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Încă de la începutul aparitiei ei radiotehnica a cu- 
noscut o largă popularitate. Acest lucru se explică prin 
faptul că ea a acționat mai ales prin noutatea elemen- 
telor oferite omului, în tendința lui permanentă de a 
pătrunde tainele naturii. 

De altfel o statistică făcută nu de mult timp în citeva 
fări, referitoare la activitatea din orele libere a diferi- 
telor categorii de oameni, a ardlat că „sportul“ prac- 
ticat de foarte multi oameni este radiotehnica. 

Savantul sovietic ‘S. I. Vavilov spunea: „Nici un 
domeniu al tehnicii nu s-a bucurat de o participare atil 
de activă a maselor, care să cuprindă oameni de cele 
mat diferite virste şi profesii, ca radiotehnica. Radio- 
amatorismul este o mişcare puternică, care a atras mii 
de entuziasti ce şi-au destinat timpul lor liber experi- 
mentărilor în domeniul radiotehnicii“. 

Medici si inventatori, ingineri sau muncitori, agri- 
cultori sau artişti, studenți şi elevi — toți au îndrăgit 
astăzi aceaslă preocupare si se stráduiesc cu în clipele 
lor libere să înveţe cit mai mult din tainele radiofoniei. 
Și nu au fost puține cazurile cînd. din rîndurile acestora 
au ieșit oameni care au dus mai departe lehnica si teoria. 
Viața a arătat că numeroşi savanţi, ingineri şi tehnicieni, 
care conduc și proieclează azi instalaţii radio uriaşe, au 
pornil să lucreze în acest domeniu ca radioamatori. 

“Dacă la numărul acesta de pasionați, de simpali- 
zanfi, se adună si numărul profesioniştilor, putem irage 
lesne concluzia că în prezent radiolehnica a cuprins si 
tinde sti cuprindă mase din ce în ce mai mari. 


Radioamatorismul a fost şi este un imens laborator 
din care radiotehnica ca ştiinţă a cîştigat enorm de mult, 
din care s-au ridicat mii de tehnicieni, de ingineri şi 
de savanți. 

Marile etape ale dezvoltării radiotehnicii isi dato- 
resc în parte începutul în investigațiile, în observaţiile 
radioamatorilor. Edificator in acest domeniu este con-- 
tribufia radioamatorilor în domeniul undelor ultrascurte, 
domeniu care în scurt timp s-a extins în comunicațiile 
aeronautice si maritime, în agricultură sau în radio- 
difuziune. 

În multe cazuri radioamatorii au dat soluții origi- 
nale, ingenioase, atit în ceea ce privește partea practică 
de realizare, cit si cea referitoare la funcționare. In do- 
meniul construcțiilor de aparate, radioamatorii au rezol- 
vat probleme dificile. 

Fie că sînt din sudul Africei sau din nordul U.R.S.S., 
din Cuba sau din podișul Transilvaniei, radioamatorii 
sint insuflefifi de aceleași sentimente: de dorința de a 
cunoaște cit mai multe, şi de a-și expune cit mai pe 
larg unul altuia realizările, 

Căutind să dezvolte dragostea față de această fru- 
moasă îndeletnicire, în țările socialiste activitatea radio- 
amatoricească este susținută, dirijatá şi condusă prin orga- 
nizafii de masă. Considerînd tineretul radioamator ca o 
rezervă imensă a viitorului, ca o școală în care se învață 
mai mult decît „alfabetul“ acestei meserii, organizații de 
sprijinire ca U. C. F. S. (R. P. R), D.O.S.A.A.F. 
(U.R. S. $.),D.0. S.O. (R. P. B.), G.S. T. (R.D.G.) 
etc. dau un sprijin neprecupefit pentru creşterea metodică 
a acestor elemente. 

Marea invenție a radioului aparține savantului rus 
A. S. Popov. Ea a fost expusă în faja Societății Ruse 
de Fizică şi Chimie la 7 mai 1895. Geniala invenție a 
făcut ca viaja noastră să capete noi aspecte. A făcut posi: 
bile cuceriri ştiinţifice ce păreau de domeniul fantasti- 
cului în urmă cu cîțiva ani. Sub ochii noştri se înfăp- 
tuieste máreful salt al omului spre cucerirea celor maj 
înalte culmi ale ştiinţei, activitatea în care radioul ocupă 
un loc de frunte. i i 


6 


Lansarea satelifilor artificiali, precum si a navelor 
cosmice ,, Vostok“ care i-au puriat pe cosmonaulii sovietici 
în jurul glotului, a rachetelor cosmice — a demons:ra! uti- 
litatea radiotehnicii într-un complex atit de măreț, creat 
de mintea omenească. Fotografierea părții invizibile a 
Lunii cu ajutorul aparaturii radiotehnice, comanda diferi- 
telor elemente, de. pe sateliți, precum şi transmiterea 
rezultatelor măsurătorilor acestora prin radio a uşurat 
mult munca de cercetare în acest domeniu. 


Dar radiotehnica a pătruns si în alte domenii de 
activitate. În medicină ea ajută la descoperirea celor mai 
ascunse boli; în meteorologie servește la măsurarea ele- 
mentelor climatice necesare prevederii timpului; în navi- 
gafie ajută la determinarea locului navelor, precum şi 
în orientarea fără vizibilitate a acestora; în chimie, în 
agricultură, în metalurgie, peste tot găsim. instalații radio- 
tehnice, care prin avantajul procedeelor de lucru vine în 
sprijinul cercetărilor sau al exploatării. 

În fara noastră industria radiotehnică si electronică, 
în general, este în plină dezvoltare. În planul de dezvol- 
tare economică pe anii 1960—1965 se prevede construi- 
rea de noi fabrici de material si echipament radio- 
tehnic si electronic. Se prevede de asemenea creşterea 
masivă a întreprinderilor automatizate, activitate în care 
electronica are un cuvint greu de spus. 

Radiodifuziunea şi televiziunea, ca elemente „populare“ 
ale aplicației radiotehnicii, au cunoscut dezvoltarea cea 
mai intensă. Nu există om care să nu fie interesat citusi 
de puţin de aceste probleme. 

Tineretul țării noastre are toate posibilitățile în acest 
domeniu. Activitatea radioamatorilor urmăreşte crearea de 
noi cadre de specialiști, capabili să conducă miine studii 
interesante sau instalaţii de mare precizie. 

Acei care doresc să devină radioamatori, și în special 
pionierii şi şcolarii — rezerva de miine a radioamato- 
rilor pricepuți — trebuie să înceapă din timp şi raţional 
să studieze „tainele“ radiofoniei. 

În prima parte a activității sale, amatorul constru- 
ieste radioreceptoare începînd cu clasicul montaj al gale- 


7 


nei, apoi cu receptorul cu reacție cu unul sau mai multe 
tuburi sau tranzistoare. Abia după această „familiari- 
zare“ trece la construcția superheterodinelor, a apara- 
telor portabile format miniatură, a receptoarelor spe- 
ciale pentru unde scurte etc. Totodată amatorul începe 
să-şi realizeze cu mijloace proprii diferite aparate de labo- 
rator, de care, natural, simte nevoia si îl ajută la efectu- 
area măsurătorilor. 

Considerînd de un real folos o expunere care să cuprindă 
un ghid pentru orice tînăr- radioamator, în lucrarea de 
față dăm o serie de sfaturi teoretice și practice în ceea ce 
priveşte construcția de radioreceptoare, aparate de măsură 
şi control, depanarea etc. 

in privința clasificării aparatelor descrise, precum și 
a schemelor alese, s-a considerat necesar ca toate acestea 
să fie prezentate la un nivel cit mai accesibil. Cu toate 
acestea amalorii — înainte de a se apuca de lucru — tre- 
buie să citească, să învețe bine cele expuse în manualui 
de fizică referitor la electricitate. De aceea, înainte de 
toate, stápiniti legile principale referitoare la curentul 
electric. 

De asemenea, s-a urmărit ca piesele necesare diferitelor 
construcții să fie ușor de procurat sau uşor de confecționat, 
pentru ca prețul de cost al aparatului realizat să nu 
constiluie pind în cele din urmă un obstacol. 

În privința realizării practice a construcțiilor des- 
crise s-au dat indicații privind dimensiunile pieselor, pre- 
cum și modul lor de fixare pe panou. Dar, în principiu, 
nu este neapărat necesar ca aparatul realiza! să fie identic 
cu cel descris. Aşa că amatorul, cunoscind la perfecfie 
principiul de funcționare al aparatului, poale să-i îmbu- 
ndtdteascd atit cailtdfile, cit si aspectul. Dar, repetam, 
este necesar ca amatorul să stăpinească principiul de 
funcționare al aparatului şi legile pe baza căruia el a 
fost întocmit, ca să nu constate, după ce a realizat o con- 
strucție „îmbunătăţită“, că aceasta nu funcționează, că a 
pierdut timpul degeaba si a stricat materialele. 

Tot pentru a feri pe unii tinerei începălori de insuccese 
demobilizatoure, recomandăm să nu se „sară“ unele mon- 
taje considerale prea „simple“. De pildă, unii începă- 


tori sînt tentaţi să înceapă direct cu montaje ce au tran: 
zistoare, sărind peste clasica galenă — şcoala tuturor radio- 
amatorilor. Sau după ce au realizat un aparat cu un 
tub să treacd la o superheterodină. Aceasta este o gre- 
sealá enormă, pentru că îl lipsește pe radioamator de o 
serie de cunoștințe, pe care le-ar fi căpătat treptat, rea- 
lizînd pe parcurs montajele descrise. Apoi există peri- 
colul sigur al insuccesului. Deci atenție! 


CITEVA NOȚIUNI NECESARE 


CURENTUL ELECTRIC 


Radiotehnia este o aplicaţie a electricităţii; fără elec- 
tricitate omul nu s-ar putea bucura de binefacerile 
radioului şi televiziunii. De aceea orice tînăr începă- 
‘tor în ale radiotehnicii trebuie să aibă temeinice cunoș- 
tinte de electricitate. 

Acum vreo 3000 de ani în urmă, vechii greci obser- 
vaserá că un baston de chihlimbar frecat cu obucata 
de postav poate atrage corpuri ușoare: fulgi, bobite 
de soc etc. Această proprietate a fost numită electri- 
citate, după numele chihlimbarului, numit în grecește 
„electron“. 

Mult mai tîrziu cercetătorii au observat că frecind 
cu o bucată de postav un baston de sticlă, acesta capătă 
şi el însușirea de a atrage corpuri uşoare. Electrici- 
tatea obținută cu un astiel de material a fost numită 
pozitivă, iar cea obţinută cu ajutorul chihlimbarului — 
negativă. S-a mai observat că electricitatile de acelaşi 
semn se resping, iar cele de semn contrar se atrag. 

Cum se produce electricitatea pe bastoanele de sticlă 
sau chihlimbar? Știm că orice corp este format din mole- 
cule, iar acestea din atomi. Atomii, la rîndul lor, sînt 
formaţi dintr-un sîmbure central numit nucleu, în jurul 
căruia se rotesc unul sau mai multi electroni. Nucleul 
confine protoni, particule cu sarcini electrice pozi- 
tive (+), iar fiecare electron cîte o sarcină elec- 
tricá negativă (—). Cum numărul electronilor este egal 
cu al protonilor, sarcinile lor electrice se echilibrează 


lI 


reciproc, astiel că atomul apare neutru din punct de 
vedere electric. ` 

Atomii unui corp nu sînt imobili, într-o continuă 
ne In timpul mișcărilor electóni se ciocnesc între 

din care cauză unii se rup de atomi. lau naștere 
dee liberi. Pierzînd unul sau mai mulţi electroni, 
atomul respectiv are una sau mai multe sarcini elec- 
trice pozitive. Deci el nu mai este neutru, ci devine 
încărcat pozitiv. Electronii desprinsi de pe un atom 
pot fi captati de alți atomi, care în felul acesta își măresc 
numărul de sarcini negative. Nici ei nu mai sînt neutri 
din punct de vedere electric, ci incarcati negativ. Ast- 
fel de atomi cu sarcini electrice (electroni) în plus sau 
în minus se numesc ioni. 

Sînt în natură corpuri ai căror atomi își pot pierde cu 
ușurință o parte din electroni. Aceştia se mişcă în inte- 
riorul corpului sărind de la un atom la altul. Astfel 
de corpuri au primit numele de corpuri bune conducă- 
toare de electricitate sau conductoare. Din categoria lor 
fac parte metalele, cărbunele etc. 

Alte corpuri, dimpotrivă, au electronii foarte strîns 
legaţi de nucleu, de care nu pot fi desprinsi. Ele au fost 
numite corpuri rele conducătoare de electricitate, izo- 
lanți sau dielectrici. Astfel de corpuri sînt: portelanul, 
sticla, hirtia, masele plastice etc. 

Există și corpuri cu proprietăţi intermediare, care 
nu sînt nici bune conductoare, nici buni dielectrici 
— semiconductoarele. Ele au căpătat în ultimul timp 
o importanță deosebită în electronică, deoarece sint 
lolosite — așa cum vom vedea într-alt capitol — la fabri i- 
carea tranzistoarelor şi diodelor. 

Electronii dintr-un conductor se mişcă dezordonat, 
în toate direcţiile. Dacă reuşim să-i determinăm să se 
deplaseze continuu numai într-un singur sens, căpătăn: 
un curent electric. Aceasta am putea-o realiza legînd cu 
o sîrmă două corpuri încărcate cu electricitate dife- 
rita. Curentul electric născut „trăieşte“ însă foarte putin, 
încetînd să mai existe îndată ce corpurile au ajuns la 
aceeași „concentrație“ electronică. Deci între corpuri 
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există o diferență de nivel electric, numită în mod 
curent diferență de potenţial. 

Corpul electrizat pozitiv are lipsă de electroni, iar 
cel electrizat negativ — surplus de electroni. Dife- 
renta de potential va fi cu. atît mai mare, cu cît lipsa 
şi plusul de electroni din cele două corpuri vor fi mai 
mari. 

Ca să obţinem un curent electric cu o durată mai 
mare, trebuie. să avem o maşină sau un dispozitiv 
capabil să menţină diferența de potential. Acestea se 
numesc surse sau izvoare de energie electrică sau genera- 
toare de curent electric. În ele ia naştere o forță numită 
forță electromotoare, capabilă să creeze și să menţină 
o diferență de potential la capetele unui conductor. 
Forţa electromotoare este o mărime ce caracterizează 
sursele de energie electrică; ea se notează cu litera E. 

Forţa electromotoare poate lua naștere in mai multe 
feluri: prin reacții chimice (cazul elementelor galva- 
nice si acumulatoarelor); pe cale electromagnetică (dina- 
muri gi alternatoare); pe cale electrostatică (maşina 
Wimshurst); prin efect fotoelectric (celule fotoelectrice) ; 
prin efect termoelectric (termoelemente) ; prin efect piezo- 
electric etc. 

Cele mai cunoscute surse de energie electrică sînt 
însă pilele, acumulatoarele, dinamurile si alterna- 
toarele. 

Prin trecerea unui curent electric printr-un conduc- 
tor se produc o serie de fenomene numite efectele curen- 
ului electric. Acestea sînt: magnetic, termic şi chimic. 

Efectul magnetic constă in magnetizarea unei bucăţi 
de fier introdusă într-o bobină, cînd aceasta este stră- 
bătută de un curent electric. Electromagnetul .este o 
aplicaţie practică a acestui efect. Efectul termic constă 
în încălzirea unui conductor cînd trece curentul prin 
e]. Aplicaţii practice găsim la diverse aparate: resoul 
electric, fierul de călcat etc. Efectul chimic constă în 
descompunerea unei soluţii străbătută de un curent elec- 
tric. Aplicaţii practice găsim, de pildă, la electroliză. 
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CIRCUITUL ELECTRIC ŞI PĂRȚILE LUI 


Energia electrică produsă de o sursă este folosită 
pentru alimentarea diverselor aparate. Acestea sînt 
legate la bornele sursei prin conductoare, formînd un 
circuit electric. In general, un circuit electric este for- 
mat dintr-o sursă de electricitate, unul sau mai multe 
aparate consumatoare de energie electrică (receptoare de 
curent) din conductoare de legătură și un întrerupă- 
tor. 

Dacă facem un montaj care să cuprindă o bate- 
rie electrică de lanternă, un bec si un întrerupător, 
toate legate intre ele cu ajutorul unor sirme izolate, 
căpătăm un circuit electric; el poartă numele de cir- 
cuit deschis (adică întrerupt). Apăsînd pe întrerupător 
se face legătura între sursă si consumator, adică între 
baterie si bec, şi acesta din urmă se aprinde. Spunem 
acum că circuitul este închis. În timpul acesta forta 
electromotoare din baterie acționează şi curentul trece. 
Ce se întîmplă dacă deschidem circuitul, manevrînd 
întrerupătorul? Becul se stinge. Mai există forte electro- 
motoare? Desigur. Ea continuă să existe si în circuitul 
deschis. Deci pentru a exista curent continuu, în 
afara de forța electromotoare trebuie să mai existe 
şi un circuit închis. 

În felul acesta curentul pleacă de la polul negativ 
(unde există surplus de electroni) la sursă, trece printr-un 
conductor pînă la consumatorul de electricitate, se 
reîntoarce printr-alt conductor la polul pozitiv al sur- 
sei, iar de aici trece prin interiorul sursei la polul ei 
negativ. Se reîntoarce deci de unde a plecat, formînd 
un circuit închis. 

Circuitul electric cuprinde două părți: circuitul 
interior compus din sursa de electricitate (în cazul de 
mai sus bateria de lanternă) si circuitul exterior format 
din consumatorii de curent (receptoare), conductoare 
de legătură etc. 
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CURENTUL CONTINUU SI ALTERNATIV 


În radiotehnică şi în electronică în general se 
folosește atît curentul continuu, cît şi curentul alter- 
nativ. 

Prin curent continuu înțelegem curentul care are 
o valoare invariabilă si trece tot timpul într-un singur 
sens. Curentul alternativ, în schimb, îşi schimbă valoarea 
si sensul de un anumit număr de ori pe secundă. Spre: 
deosebire de curentul continuu, la curentul alternativ 
electronii se deplasează de-a lungul conductorului la 
început într-un sens, se opresc pentru un timp foarte 
scurt si se deplasează apoi în sens opus; mișcarea se 
repetă apoi. Altiel spus, electronii oscilează în conduc- 
tor. Curentul alternativ se produce în mașinile electrice: 
numite alternatoare. 

Am spus mai înainte că un curent electric este o 
scurgere de electroni printr-un conductor. Este de la. 
sine înţeles că cu cît prin secţiunea transversală a 
conductorului vor trece într-o secundă mai mulţi elec- 
troni, cu atît intensitatea (mărimea) curentului va fi 
mai mare. Intensitatea se notează cu litera /, iar uni- 
tatea ei de măsură amperul, cu litera A. Amperul (A) 
se definește ca fiind intensitatea unui curent (/) care 
debitează un coulomb (Q) într-o secundă. Coulombul 
la rîndul său se defineşte ca fiind cantitatea de elec- 
tricitate care trecînd printr-o soluţie de azotat 
de argint depune prin electroliză 1,118 miligrame de: 
argint. Revenind la amper, putem spune că el este 
intensitatea de curent care depun într-o secundă, prin 
electroliză, 1,118 miligrame argint. 

Amperul este o unitate mare. Aşa că în radiotehnică 
se folosește submultiplii lui; miliamperul (mA) — o mie 
de amper — si microamperul (uA) — o milionime de: 
amper. 

Unitatea practică pentru cantitatea de electrici- 
tate este amper-ora (Ah). Ea este egală cu cantitatea de: 
electricitate care trece printr-un conductor în timpul 
unei ore, atunci cînd curentul are intensitatea unui 
amper. 
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Intensitatea curentului se măsoară cu ajutorul amper- 
metrelor. Cînd se măsoară curenți mici, aparatele au 
scările divizate în miliamperi sau microamperi; ele 
poartă numele de miliampermetre sau microampermetre. 

Am văzut că fortele electromotoare se notează cu 
litera E; ea se măsoară în volti (V). Voltul este uni- 
tatea în care se exprimă diferența între numărul de 
electroni existenţi pe cei doi poli ai unei surse de curent 
electric. 

Tensiunea sau diferența de potential între două 
puncte ale unui circuit deschis este egală cu forța 
electromotoare existentă pe acea porțiune de circuit. 
Tensiunea se înseamnă prescurtat cu U si se măsoară 
tot în volti, ca si forța electromotoare. 

Un volt este egal cu diferența de tensiune dintre 
capetele unui conductor ce are rezistența electrică de 
l ohm şi e parcurs de un curent de 1 amper. 

În practică se folosesc multiplii şi submultiplii 
voltului. Cel mai folosit multiplu este Ailovoltul (RV), 
egal cu 1 000 de volti. lar cei mai folosiți submulti- 
pli: milovoltul (mV)— o miime de volt si microvoltul 
(uV) —o milionime de volt. Tensiunea se măsoară 
cu ajutorul voltmetrului. 

Cele mai simple surse de curent continuu sînt pilele 
si acumulatoarele. Cea mai cunoscută pila sau ele- 
ment galvanic este pila Leclanché, folosită obișnuit 
pentru alimentarea receptoarelor cu tuburi electronice 
„la baterie“, receptoarelor cu tranzistoare etc. Ea este 
constituită dintr-un păhărel de zinc amalgamat (polul 
negativ), în care se găseşte un cărbune de retortă (polul 
pozitiv) introdus într-un sáculet cu depolarizant (bioxid 
de mangan și grafit praf). Pila mai conţine si un elec- 
trolit special, format din clorura de amoniu, apă si 
amidon. O astiel de pilá furnizeazá o tensiune mică, 
de aceea ele se grupează în baterii. O baterie plată, 
de pildă, este formată din trei elemente. Bateriile ano- 
dice au mult mai multe elemente, tensiunea lor putînd 
ajunge la 135 volfti. 

Acumulatoarele sînt dispozitive care nu generează 
curent electric, ci servesc numai la acumularea lui. 
Cu alte cuvinte, sînt nişte rezervoare de electroni. 
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Există felurite tipuri de acumulatoare. Mai folosite la 
noi sînt cele cu plumb sau cu nichel. 

Acumulatoarele cu plumb sînt formate dintr-un 
vas (bac) de sticlă sau materia! plastic, în care se găsesc 
o serie de plăci de plumb. Unele formează electrodul 
pozitiv, iar altele electrodul negativ. Electrolitul este 
a soluție de acid sulfuric de o anumită concentrație. 
Tensiunea unui acumulator cu plumb este de aproxi- 
mativ 2 volti pe fiecare element (o pereche de plăci). 

Acumulatorul de nichel este format dintr-un vas 
de oţel nichelat, în care sînt introduse niște plăci 
perforate de oţel nichelat (plăcile pozitive). În per- 
foratii se pune o pastă de hidroxid de nichel cu adaos 
de grafit. Plăcile negative sînt făcute din oțel neniche- 
lat; şi ele sînt perforate si contin o anumită pastă. 
Electrolitul este o soluţie de hidroxid de potasiu. Ten- 
sinea livrată de un asemenea acumulator este de 1,4 
volti pe element.” 


“LEGEA LUI OHM 


Trecind printr-un conductor, electronii care formeaza 
curentul electric se ciocnesc intre ei si de atomii con- 
ductorului, întîlnind astfel o piedică în cale. Piedica 
opusă de conductor curentului electric poatră numele 
de rezistență; ea se notează cu litera R. Nu vom insista 
acum asupra rezistenței. Ne era necesară: definirea ei 
pentru a putea ajunge la legea lui Ohm, după numele 
savantului ce a stabilit-o. 

Într-un circuit electric închis, format dintr-o forță 
electromotoare E si o rezistență R (care se măsoară 
în ohmi Q), ia naştere un curent electric de intensi- 
tate I. Potrivit legii lui Ohm, într-un circuit închis 
intensitatea curentului electric (I) este direct propor- 
țională cu tensiunea (U) și invers proporțională cu rezis- 
tenfa (R). 


Legea se exprima prin formula: 


U 
I= — 
R 


Conform acestei legi, mărind tensiunea dintr-un 
circuit electric, intensitatea curentului se va mări și 
ea în aceeaşi măsură. Mărind, însă de cîteva ori rezis- 
tenfa circuitului, intensitatea curentului se va mic- 
sora tot de atîtea ori. 

Cum intensitatea curentului se măsoară în amperi, 
tensiunea în volti, iar rezistenţa în ohmi, putern scrie 
legea lui Ohm în felul următor: 

volfi 
amperi = ——-— sau prescurtat: A =— 
ohini Q 

Dar pentru ca această lege să dea rezultate corecte, 
trebuie să avem grijă să lucrăm cu unități corespun- 
zătoare. Astiel, dacă avem valori exprimate în mili- 
amperi, megohmi, milivol{i etc., trebuie sá le transfor- 
mam în unități corespunzătoare, adică in amperi, ohmi, 
volti etc. 

Cînd cunoaştem două din elementele legii lui Ohin, 
o putem afla pe a treia. Astfel, cunoscînd intensitatea 
unui curent ce străbate un conductor şi rezistența con- 
ductorului, putem calcula tensiunea, cu relația urmă- 
toare: 

U = IX AR sau volfi = amperi X ohmi 
sau V=AXQ 


Invers, cunoscînd intensitatea şi tensiunea curen- 
tului dintr-un conductor, putem calcula rezistența con- 
ductorului, cu relația: 

U A zolţi y 
R = = sau ohmi: <% — sau Q = — 
I amperi 


Şi acum iată un exemplu de felul cum se aplică 
legea lui Ohm. 

Avem o sursă de curent care furnizează la poli o 
tensiune de 40 volji. Polii sursei sînt uniți cu un con- 
ductor a cărui rezistență este egalá cu 8 chmi. Să se 
calculeze intensitatea curentului care trece prin con- 
ductor. 


În aceleași condiţii, cunoscind intensitatea curen- 
tului, să aflăm rezistența conductorului: 


Dacă cunoastem intensitatea curentului și rezistenţa 
conductorului, putem calcula tensiunea : 


U=ix R=5xX 8 = 40 volti 


Cu aceasta am arătat, în cîteva cuvinte, legătura 
dintre intensitate, tensiune si rezistență. Amintim că 
legea lui Ohm, precum si toate relaţiile derivate din 
ea, trebuie cunoscute în amănunt de orice radioamator, 
deoarece sînt întilnite la tot pasul în practică. De 
aceea această importantă lege trebuie bine stápinitá. 


PUTEREA ÎN CURENT CONTINUU 


Energia curentului electric se poate transforma intr- 
altă forma de energie, de pildă, în energie calorică, 
luminoasă, mecanică etc. În radiotehnică se apreciază 
capacitatea de.lucru a curentului după puterea lui; 
ea se notează cu P. Unitatea practică în care se măsoară 
puterea este wattul(W). Acesta are multiplii: kilowattul 
(kW) — o mie wati; Aectowattul (RW) —-o sută de 
wati etc., si submultiplii, dintre care cei mai impor- 
tanţi sînt: microwattul (uV) —o milionime de watt 
si miliwattul (nW)— o miime de watt. 

Se poate spune că puterea este consumul de energie 
electrică pe secundă. Puterea de /W a unui curent 
reprezintă puterea unui curent de /A la o tensiune de 
1 V. Deci, cu cît intensitatea și tensiunea unui curent 
sînt mai mari, cu atît puterea este mai mare. Cu alte 
cuvinte puterea (P) se aflá inmulfind tensiunea (U) 
cu intensitatea (/). 


P=UxI sau Woe:VxaA 
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Astfel, dacă printr-o rezistenţă trece un curent elec- 
tric a cărei intensitatea este de 4 amperi, iar tensiunea 
120 volfi, puterea curentului este: 


P = U x I= 120 x 4= 480 W 


Uneori cunoaştem rezistența prin care trece curentul 
și intensitatea sau tensiunea acestuia. In astfel de situ- 
aţii apelám şi la legea lui Ohm. Astfel, substituind 
în formula de bază a puterii valoarea intensității sau 
tensiunii după formula lui Ohm, obținem încă două 
formule pentru calculul puterii: 

5 


Pape Rs? Ss Es 
R 


Să presupunem că printr-o rezistență de 2 400 ohmi 
trece un curent de 0,2 amperi. Cum aflăm puterea curen- 
tului care străbate rezistenţa? 


P=? x R = 0,22 x 2000 = 50W 


În cazul al doilea cunoaștem valoarea rezistenţei 
(2 000 Q) și tensiunea, care-i egală cu 400 volji: ` 


2000 


Aceste formule sînt întrebuințate foarte ues în cal- 
culele practice, așa că trebuie reţinute. 

Uneori trebuie să aflăm intensitatea sau tensiunea, 
atunci cînd cunoaştem puterea. Se aplică atunci for- 
mulele: 

[= us şi U = Lui 
U I 


ELEMENTE DE CIRCUIT 


REZISTENTELE 


Elementul cel mai des întîlnit în montajele radio 
este rezistența. Cu ajutorul ei se asigură. alimen- 
tarea tuburilor cu tensiunile necesare, se reglează, după 
dorință, tensiunile cerute într-un anumit circuit etc. 
De aceea fabricile constructoare de piese au dat acestui 
element de circuit o atenție deosebită. 

Am văzut că un curent electric ce străbate un con- 
ductor întîmpină. o piedică la înaintare din partea 
acestuia; se spune că acel conductor are o rezistenţă. 
Rezistentele produse în industrie sau de către radio- 
amatori sînt de fapt tot nişte conductoare. Aceste con- 
ductoare transformă energia electrică în căldură, pro- 
ducînd o cădere de tensiune. Rezistenţele conductorilor 
se înseamnă cu litera R; mai poartă şi numele de rezis- 
tenfd ohmică. Unitatea practică de rezistenţă electrică 
este ohmul (Q). Un ohm reprezintă. rezistența unui 
circuit care supus tensiunii de un volt lasă să treacă 
un curent cu intensitatea de un amper. Concret, ohmul 
reprezintă rezistența unei coloane de mercur cu sec- 
tiunea de 1 mm?, lungă de 106,3 cm, la 0°C. 

În practică se folosesc multiplii ohmului : kiloohmul 
(kQ) — o mie de ohmi si megohmul (MQ) — un milion 
de ohmi. i 

Rezistența este un element capabil să producă o 
cădere de tensiune la trecerea unui curent. Dacă toate 
tipurile de rezistență conduc la același efect, în schimb 
în aspectul lor constructiv este foarte variat 
şi se pot clarifica după diferite criterii. Din punct de 
vedere constructiv ele se împart în: rezistenfe chimice 
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și bobinate. Acestea se subimpart în rezistențe fixe si 
variabile. La rîndul lor și acestea pot fi împărțite, 
din punct de vedere al dimensiunilor, în rezistenţe 
mai normale si miniaturale. In afară de acestea, 
sînt si alte criterii de clasificare a rezistentelor. 

Rezistentele chimice sînt cele mai des folosite. Ele 
pot îi de tip pelicular sau de volum și se prezintă sub 
forma unor mici cilindri prevăzuţi la ambele capete cu cîte 
o borna. Rezistentele de tip pelicular sînt realizate 
dintr-un suport ceramic sau de sticlă, peste care se găsește 
un strat rezistiv, sub forma unei pelicule. Variind 
compoziția şi grosimea peliculei se. obțin diverse valori 
de rezistențe. Rezistentele chimice de volum sînt fabri- 
cate tot dintr-o anumită substanță chimică, corpul 
lor constituind chiar ele însuși masa rezistivă. 

Rezistentele bobinate sînt confecționate dintr-un con- 
ductor infásurat pe nn suport dielectric (ceramică, 
sticlă, azbest etc.), in asa fel ca spirele să nu se atingă. 
Conductorul bobinat este uneori lăsat liber, alteori este 
acoperit cu lac, ciment, email etc. 

Se ştie că nu toate materialele opun curentului 
aceeași rezistență. Unele metale, cum sînt argintul si 
cuprul, opun o rezistenţă foarte mică, în timp ce unele 
aliaje ca nichelina, manganina, cromnichelul au o rezis- 
tenta mult mai mare. Deci fiecare material are o anu- 
mită rezistență numită rezistență specifică sau rezisti- 
vilate; ea se înseamnă cu litera grecească ro (p). 

Dar. rezistența unor conductori depinde nu numai 
de rezistivitate, ci si de lungimea lui, precum si de supra- 
fata secțiunii sale transversale. Relaţia care leagă aceste 
elemente si permite determinarea rezistenței (R) a unui 
conductor este următoarea: 


aia DN, 
s 
în. care: 
R = rezistența conductorului, în ohmi; 
rezistivitatea, în ohmi; 
lungimea conductorului, în mm; 


= suprafața secțiunii transversalea conductoru- 
lui, în mm2. i i 


I i | 


P 
1 
s 
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Exemple practice privind modul cum se lucrează 
cu această formulă în vederea confectionárii de rezis- 
tenfe bobinate se vor găsi în carte. 

Rezistentele bobinate sînt folosite în special acolo 
unde trebuie să suporte puteri mari; în general ele 
se utilizează în circuitul de alimentare a aparaturii 
radio. 

Rezistentele variabile — asa cum le arată si numele--- 
sînt astfel construite încît rezistența lor poate fi schim- 
bată; ele sînt folosite acolo unde tensiunea trebuie 
modificată de la un moment la altul. În practică se 
întîlnesc sub forma de reostate și potentiometre. 

Reostatul este o piesă care cuprinde un fir dintr-un 
material cu rezistivitatea mare, înfășurat pe un inel 
izolant. De-a lungul lui se plimbă un cursor. Reostatul 
are două borne: una o reprezintă cursorul, iar cealaltă 
un capăt al rezistenţei bobinate; în general reoststul are 
valori mici, de ordinul ohmilor. 

Potentiometrele sînt tot un fel de reostate, dar au 
trei borne: două pentru capetele rezistenței si una 
pentru cursor. Ele pot fi bobinate sau chimice; cele 
chimice au rezistenţa alcătuită dintr-un strat de argint 
coloidal, 'dispus pe suportul circular pe care se plimbă 
cursorul. Potenţiometrele se fabrică într-o gamă foarte 
largă de valori de la cîteva zeci de ohmi, pînă la 
cîțiva megohmi. De asemenea, ele se produc cu variaţie 
„lineară“ a rezistenţei şi cu variație „logaritmică“. 


NOTAREA ȘI MARCAREA REZISTENTELOR 


Rezistentele se notează pe schemele de radiotehnica 
cu litera R urmată de un indice; de exemplu: R,, Rs, 
Ro etc. Uneori valoarea rezistenţei este dată chiar lîngă 
simbolul care reprezintă rezistenţa. 

Pentru a nu încărca inutil schemele, se folosește 
adeseori o notație prescurtată. Astfel, rezistentele cu 
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valoarea cuprinsă între 1 ohm si 999 ohmi se notează 
printr-un număr întreg, fără să se mai treacă unitatea 
de măsură; de pildă: R3 560. Se înțelege, în acest 
caz, că rezistenţa are 560 ohmi. 

Cînd valoarea rezistenţei este cuprinsă între 1 000 
şi 99 000 de ohmi se notează lîngă litera R doar numă- 
rul zecilor de mii, urmat de litera & sau 7 (& este ini- 
tiala cuvîntului grec kilo — o mie, iar T cea a cuvîntului 
german Tausend care înseamnă tot o mie). 35 k gi 40 T 
înseamnă 35 000 ohmi şi 40 000 ohmi. 

Rezistentele de ordinul meghomilor se scriu fără a se 
mai trece unitatea de-măsură. Cînd valoarea este întreagă, 
după cifră se pune virgulă si zero; cînd valoarea: e 
fractionara, ea se scrie sub formă zecimală. 

lată două exemple: R, 2,0 si Rs 1,5, care înseamnă 
2MQ şi 1,5 MO. 

O caracteristică foarte importantă de care trebuie 
să se țină seama în montajele radio este puterea în waji 
pe care o poate disipa. Pe scheme ea se înseamnă așa 
cum se arată în figura |. 

Marcarea valorilor pe rezistențe se face în două 
feluri: prin trecerea integrală a valorilor direct 
pe: rezistență sau folosind „codul conventional a! 
culorilor“. 

* Cînd se foloseşte prima metodă se trece pe rezistență 
valoarea ei în ohmi, kiloohmi sau megohmi, puterea 
în wati si uneori clasa de precizie; de exemplu 30 kQj 
0,5 W/+ 20%. Această notație ne spune că rezis- 
tenta are 30 kiloohmi, o putere de 0,5 wati și că tole- 
ranta este de + sau — 20 % din valoarea rezistenţei. 

Marcarea rezistentelor după codul culorilor se face 
în două variante. 

În figura 1 este dată marcarea rezistentelor după 
acest cod. Codul se folosește astfel : 

Notatiile I şi II reprezintă prima si a doua cifrá 
din valoarea rezistenţei. 
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OW ALBASTRU NEGRU 


a ROsu E GRI 
Blew 025W OSW iw ?w SW 75w IG 
Fig. 2 


„0“ reprezintă, conform culorii, numărul de zerouri 
care se adaugă la aceste cifre. 

„W“ — notația care apare numai la unele rezis- 
tente — indică dacă partea rezistivă propriu-zisă este 
depusă sub forma unui strat sau este constituită din- 
tr-un bobinaj. 

Prin „E“ se notează eroarea la sută. 

Pentru exemplificare să considerăm cazul rezisten- 
fei ei notată asa cum se arată în figura 1. 

Din figură observăm că primul inel colorat (I) 
reprezintă prima cifră, al doilea (II) a doua cifră, 
al treilea (0) numărul de zerouri, iar al patrulea eroarea 
(E). 

Pentru a da de rostul acestei notații trebuie sá cer- 
cetăm tabelul I, care reprezintă notatiile conventi- 
onale ale rezistentelor de fabricaţie sovietică, ameri- 
cană şi engleză. 

Revenind la exemplul nostru, constatăm că inelul 
roşu indică cifra 2, cel verde cifra 5, cel galben un 
număr de 4 zerouri, iar cel argintiu eroarea de 10%. 

Aşadar, rezistența are o valoare de 250 000 ohmi 
sau 0,25MQ si o toleranță de 10%. 
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TABELUL |l 


I H | „09 —nu-} E Natura 
Culoarea Primele mărul de eroarea părții 

cifre zerouri % rezistive 
Negru 0 — s strat depus 
Maron ] I l — 
Rogu 2 2 2 — 
Portocaliu 3 3 3 = 
Galben 4 4 4 — 
Verde 5 5 5 — 
Albastru 6 6 6 — 
Violet 7 7 7 — 
Gri 8 8 8 — 
Alb 9 9 9 bobinat 
Auriu — 0,1 5 — 
Argintiu — 0,01 10 — 
Fără culoare — 20 bobinat 

} 


GRUPAREA REZISTENTELOR 


În orice schemă de radio cu tuburi întîlnim felurite 
rezistențe grupate în diferite moduri. În general, însă, 
legarea rezistentelor se poate face în trei feluri: în 
serie, în paralel si mixt (fig. 2). 

În cazul cînd rezistentele sînt legate în circuit una 
după alta, spunem că sînt grupate în serie. Rezistenţa 
totală (Re) a mai multor rezistențe grupate astfel 
este egală cu suma rezistentelor din circuit; ea se exprimă 
cu relaţia: 


Rio sa Ra T Ra Eb Ry + sig Ra. 


Cu alte cuvinte, rezistența creşte. 

Dacă, de pildă, legăm in serie trei rezistențe: Ry == 
850 Q, Ra = 1 500 Q si Ra = 420 Q, rezistența totală 
va fi: o 


R sor = 85 p + 1500 + 420=2 770 Q sau 2,77 kQ 


În tehnică, în afará de legarea conductoarelor în 
serie, întîlnim legarea în paralel, precum şi legarea 
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Fig. 2 


mixtă, care reprezintă o grupare în serie şi paralel. 
Proprietățile grupării în parale! sînt opuse celei în 
serie. 

Punctele din care curentul se desparte sau se unește, 
pentru a intra sau ieși din rezistentele grupate în 
paralei, poartă numele de noduri, iar împărțirea 
curentului se numeşte ramificare. In acest caz 
curentul care vine de la nod se împarte fiecăruia din 
ramuri în paralel si, deci, prin fiecare trece numai o 
parte din curentul total. 

Legînd în paralel rezistenţe diferite, rezistenţa totală 
se va micşora, și va fi totdeauna mai mică decît cea 
mai mică rezistență conectată. 


Calcularea rezistenței totale o putem face cu urmá- 
toarea relație: 
RR 
Ria = = 2. 
Ri + R: 
lată un. exemplu numeric: într-un circuit se află 
legate în paralel rezistentele R, = 300 Q și Ra = 600 Q. 
Să se alle rezistența lor totală. 


pas 300 x 600 _ 180000 _ 2000. 


300 + 600 900 
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Fig. 3 


Rezistenţa totală este de 200 ohmi; ea este deci 
mai mică decît cea mai mică rezistență din circuit 
(adică rezistența de 300 9). 

În cazul cînd rezistentele sînt egale, rezistenţa totală 
va [i egală cu jumătate din valoarea fiecărei rezistențe 
componente. 

Atragem atenţia radioamatorilor, că pentru a obţine 
rezultate exacte, trebuie să se. lucreze cu unități de 
măsură corespunzătoare. Adică, dacă avem de aflat rezis- 
tenta totală a trei rezistențe — prima de 1,5 MQ a doua 
de 50RQ si cea de-a treia de750 Q — vom transforma 
toate valorile într-o singură unitate de măsură: ohmi, 
kiloohmi sau megohmi, după cum ne este mai comod, 


CONDENSATOARELE 


În aparatura electronică condensatoarele au o impor- 
tanta deosebită. Oricît ar fi ele de mici şi neînsem- 
nate — la prima vedere — totuşi rolul lor este covir- 
sitor. Căci defectarea unuia într-un aparat de radio 
îl face pe acesta să fie „mut“ sau să funcționeze defectuos, 
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Teoretic, condensatorul este un dispozitiv capabil 
să înmagazineze sarcini electrice. Primul condensator 
construit de om a fost „butelia de Leyda“, cunoscută 
de orice începător în ale radioului de la lecţiile de 
fizică. 

În principiu condensatorul este format din două 
sau mai multe plăci metalice numite armături, des- 
partite între ele printr-un material izolant. Acesta poate 
fi hîrtie, mică, aer etc. 

Cînd condensatorul este introdus într-un circuit 
electric, o armătură se încarcă cu sarcini electrice pozi- 
tive, iar cealaltă cu sarcini negative. In felul acesta 
condensatorul acumulează sarcini electrice. 

Orice condensator este caracterizat prin capacitatea 
sa. In alte cuvinte, prin cantitatea de electricitate pe 
care e capabil s-o înmagazineze. Unitatea practică de 
capacitate electrică este faradul (F). Teoretic, faradul 
se defineşte ca fiind capacitatea care înmagazinează o 
cantitate de electricitate egală cu 1 coulomb, sub o 
tensiune de un volt. Faradul este însă o unitate prea 
mare, așa 'că în radiotehnică se folosesc submultiplii 
săi: microfaradul (uF) — milionimea de farad; mili- 
microfaradul (myuF) sau nanofaradul (nF) — miliar- 
dimea de farad; micromicrofaradul ( y. yF) sau picofaradul 
(pF) — bilionimea de farad. Picofaradul mai este egal 
şi cu 0,9 centimetri, subunitate azi foarte puţin folosită. 

Capacitatea unui condensator depinde de mai multi 
factori: de suprafața armăturilor, de distanța dintre 
ele si de natura dielectricului. Astfel, cu cît suprafața 
armăturilor este mai mare şi distanța dintre ele mai 
mică, cu atît capacitatea condensatorului este mai mare. 
De asemenea, cu cît dielectricul este mai bun, cu atît 
capacitatea condensatorului este mai mare. Influenta 
dielectricului asupra capacităţii este caracterizată prin- 
tr-o mărime numită constantă dielectrică. Constanta die- 
lectrică a unui material se definește ca fiind. raportul 
dintre capacitatea unui condensator care ar folosi drept 
dielectric chiar materialul respectiv si capacitatea 
aceluiaşi condensator, dar cu dielectricul aer. Constanta 
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dielectrică a aerului este considerată 7, ceilalţi dielec- 
trici solizi sau lichizi axing constanta mai mare (tabe- 
lul 1D. 


CONSTANTA DIELECTRICĂ A CITORVA MATERIALE 


TABELULUI 


zi Constanta | Tenstunea de strá- ra! 
aterialul dielectrică (E) | dim 
Aer oa 
Hirtic parafinatá | 2-2,6 20 
Paraiină 2,1—2,2 20— 30 | 
Plexiglas 2,5—3 10 
Selac 2,7—-3,8 15 f 
Carton electrotebnic lare 3--6 10 | 
Nylon | 4-7 | 
Bachetiiăž 4,5--7,5 2-10 i 
Fibră | 5---7,5 4.—5 | 
Celuloid 5,5--8,5 15-- 20 
Porfeliu | 5,5--6,5 10—-3) 
Micalex i 6-10 10: 15 
Sliclă obișnuită 7—8 2,5—5,5 
| Marmură 7.5- -10 | 


Dielectricul nu este niciodată un izolator ideal. 
mai lasă să treacă electroni de pe o armătură pe alta, 
fapt ce dă naștere în condensator unui curent mic, 
numit curent de fugă. 

Capacitatea unui condensator format din plăci şi 
dielectric solid poate fi calculată cu formula: 


în care: 
C == capacitatea, în farazi; 
E = constanta dielectrică a izolantulni; 
S = suprafața armáturilor, în cm? 
= distanţa dintre armături, în cm. 


Radioconstruetorii lucrează însă cu condensatoare 
produse de fabrică, pe care sînt notate valorile lor. 
Numai în anumite cazuri amatorul este pus în situația 
de a-şi confectiona singur condensatoare. Asa că nu 
vom insista asupra calculuiui capacităţii. 


TIPURI DE CONDENSATOARE 


În radiotehnică sînt folosite două tipuri de con. 
densatoare: condensatoare fixe si condensatoare variabile. 
Acestea, la rîndul lor, sînt şi ele de mai multe feluri. 
Cum condensatoarele sînt folosite în circuitele electrice 
dintr-un aparat de radio pentru diverse scopuri, este 
firesc ca să fie construite după natura funcţiei lor. 
De aceea se produce azi o gamă foarte variată de con- 
densatoare fixe inductive, neinductive, cu dielectric 
hîrtie parafinatá, mică, calit etc. Asa că este foarte 
important ca amatorul să cunoască in amánuntime cla- 
sificarea acestor elemente de montaj, pentru a şti ce 
fel de condensator trebuie să folosească într-un anu- 
mit loc. 

Condensatoarele fixe sînt piesele care au o capaci- 
tate precis determinată şi oarecum invariabilă în timp. 

Cele mai simple sînt formate din două plăci plane 
despărțite printr-un dielectric solid, format din hîr- 
tie parafinatá sau mică. Ele sînt cunoscute sub numele 
de condensatoare plane si au o capacitate mică. Pentru 
a obține o capacitate mai mare, se măresc dimerisiunile 
plăcilor si dielectricului. Ca să nu crească însă volu- 
mul condensatorului, atît plăcile cît şi dielectricul se 
rulează sub forma tubulară sau plană. Cînd armăturile 
au aceleași dimensiuni cu dielectricul, iar spirele ace- 
leaşi armături nu sînt scurtcircuitate la capete, avern 
de-a iace cu condensatoare inductive. Invers, cînd armă- 
turile sînt putin mai late decît dielectricul şi spirele 
lor sînt scurtcircuitate la capete, avem de-a face cu 
condensatoare neinduciive, 

Condensatoarele neinductive sînt folosite în general 
în circuitele grilelor ecran, pentru cuplaje între etaje 
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STRAT DE 
ARGINT 


Fig. 4 


de audiofrecventá, pentru decuplarea catodelor tubu- 
rilor de radiofrecventá si oriunde sînt necesare valori 
cuprinse între 1 000pF si 0,1 MF. 

De o calitate superioară celor prezentate pînă acum 
sînt conductoarele ceramice. Acestea pot fi în formă de 
tub sau de disc. Ele sînt formate din două armături 
de argint depuse pe un suport ceramic. Sînt utilizate 
în special în circuitele de acord. 

Cînd sînt mecesare condensatoare care să nu-și 
schimbe valoarea în funcţie de temperatură, se folo- 
sesc condensatoare de compensație. Acestea sînt con- 
densatoare ceramice tubulare, unele cu variația capa- 
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cita{ii în plus şi altele în minus, astfel grupate încît 
se obţine un condensator ce nu-și mai schimbă valoarea 
cînd temperatura variază. 

Tot circuitelor de radiofrecven{a sînt destinate și 
condensatoarele plane cu dielectric mică, prezentate 
în formă prismatică, presate în bachelită sau alte 
mase plastice. 

In general valoarea capacității condensatorului este 
înscrisă chiar pe el. Uneori însă valoarea lui este expri- 
mată printr-un cod de culori. Despre aceasta vom 
vorbi în subcapitolul „Marcarea condensatoarelor“. 

Tot din categoria condensatoarelor. fixe fac parte 
şi condensatoarele electrolitice. Acestea sînt de trei feluri: 
uscate, semiuscate și umede. In general ele au o valoare 
mare (de la cîțiva microfarazi pînă la zeci sau sute de 
microfarazi), la un volum mic. Condensatoarele uscate 
sînt cele mai folosite. Ele sînt formate dintr-o foiţă 
subțire de aluminiu, pe suprafața căreia s-a depus prin 
electroliză un strat de oxid de aluminiu. Foita cu stratul 
de oxid constituie electrodul pozitiv (+) al conden- 
satorului. Electrodul negativ (—) este constituit de 
o altă foiţă metalică. Intre armături se găsește o hîrtie 
sugativă îmbibată cu electrolit. intreg ansamblul este 
răsucit în formă de tub si introdus într-un păhărel de 
aluminiu sau masă plastică. Unele condensatoare electro- 
litice au două capele de sîrmă care reprezintă bornele 
plus (+) şi minus (— ). Altele au numai borna plus, 
borna minus fiind chiar păhărelul metalic. 

Cea de a doua mare categorie de condensatoare o 
formează condensatoarele variabile. Acestea sînt formate 
din două grupe de armături: una fixă numită stator 
și alta mobilă, numită rotor. Armăturile sînt astiel 
construite încît plăcile rotorului se pot intercala între 
plăcile statorului, variindu-se astfel capacitatea conden- 
satorului. Între plăci se găsește un dielectric: mică, 
pertinax, trolitul, aer etc. Rotorul este: bine izolat 
de stator cu calit, trolitul, bachelită, pertinax etc. 

Cînd plăcile rotorului sînt complet introduse între 
plăcile statorului, condensatorul are capacitatea maximă 
şi invers; cînd sînt scoase complet, are capacitatea 
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minimă. Această capacitate se mai numește si capa- 
cita'e rezidua ă; ea este de ordinul a 10 — 15 pF. 

Industria electrotehnică produce azi două tipuri de 
condensatoare variabile : cu dielectric aer şi cu dielectric 
solid. Primele sînt de calitate superioară si-s folosite 
în circuitele de acord ale receptoarelor, capacitatea lor 
maxima fiind 500 pF. 

Receptoarele moderne de radio necesită obișnuit două 
condensatoare variabile cu aer, pentru acordul simul- 
tan al unor circuite. De aceea se fabricá grupuri de 
două condensatoare manevrate prin acelaşi ax. Există 
și „blocuri“ de 3 x 500 pF sau chiar mai multe ccn- 
densatoare de valori diferite montate pe același ax, 

Condensatoarele variabile sînt de mai multe feluri 
după cum variază capacitatea lor cînd se introduce 
sau se scoate rotorul din stator. Astfel există: 

| — condensatoare la care capacitatea variază liniar 
cu unghiul de rotire al axului; 

2 — condensatoare la care lungimea de undă variază 
liniar cu unghiul de rotire al axului; 

3 — condensatoare la care frecventa variază liniar 
cu unghiul de rotire al axului; 

4 — condensatoare la care capacitatea variază loga- 
ritmic cu unghiul de rotire al axului. 

O mărime principală care se ia în consideraţie la orice 
tip de condensatcr este caracteristica vai ia{iei capacității, 
funcţie de poziţie (de unghiul) rotorului faţă de stator. 
Ce înseamnă acest lucru? 

Să considerăm un condensator variabil de tipul celor 
folositi în radivreceptuare; să introducem rotorul complet 
în stator si să-i măsurăm capacitatea. Vom găsi o va- 
loaie oarecare, care de fapt reprezintă valuarea maximă 
a acestuia Cmax-` 

Să „deschidem“ cundensatorul putin, rotind roto- 
rul cu un unghi «; asa cum este normal, capacitatea va 
scade, valoarea prezentată de capacitate fiind de data 
aceasta C,. Diferenţa: 


Cmax Sty C, = AC, 


reprezintă mărimea corespunzătoare deplasării cu unghiul 
a. Să mai deplasăm în continuare rotorul tot cu un unghi 
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x. Noua valoare a capacităţii va fi C}. Diferenţa între 
Cı şi Ca este: 


C—C = AC? 


Mărimile AC, si AC, pot fi una față de alta egale 
sau neegale. 

În cazul cînd: C, = C, înseamnă că pentru depla- 
sări egale ale rotorului, capacitatea condensatorului 
scade sau creşte cu o mărime constantă. Un asemenea 
tip de condensator se numește „condensator cu variaţie 
liniară a capacităţii“. 

Formula după care se poate calcula un asemenea 
condensator este: 


unde: 


~ 


n = numărul total al plăcilor; 
R = raza rotorului; 

r = raza decupării din stator; 
a = unghiul, în grade. 


Forma unui asemenea condensator, precum și dreapta 
de variaţie C = f(«) se arată în figura 5a. În cazul cînd 
trebuie ca variaţia capacităţii condensatorului, funcţie 
de deplasările a, sá se facă așa fel ca ea să fie proportio- 
nală cu frecventa, atunci forma rotorului condesato- 
rului va fi cea din figura 5b. Variația „proporţională 
cu frecvența“ înseamnă că dacă condensatorul este 
legat într-un circuit oscilant, pentru fiecare deplasare 
a, frecventa circuitului se va modifica cu mărimi egale 
si proporţionale. Forma plăcilor rotorului este carac- 
teristică, aceste tipuri de condensatoare fiind folosite 
de preferin{a în heterodinele modulate sau în alte aparate 
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o STATOR 


Fig. 5 


L-A 
e 
o 
g 
= 
a 
=- 
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de laborator, unde se cere ca scala aparatului să fie 

gradată în unități la egală distanță una de alta. 
Formula după care se calculează ce rază R trebuie 

să aibă forma plăcii rotorului pentru diferite unghiuri 


este următoarea: 
a 
f= În 180° 
unde: 


Rma = Taza maximă impusă; 
= raza decupării din stator; 
fo = frecventa corespunzătoare poziţiei cu statorul 
în exterior; 


str 
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fx = frecvența corespunzátare cu statorul introdus; 

a” = unghiul (măsurat în grade) ce-l face statorul 
cu rotorul. 

Pentru o variaţie liniară cu lungimea de undă, forma 
plăcilor este cea din figura 5c, iar relaţia de calcul pentru 
R este: 


R = |n a ee 


În sfîrşit, mai există o forma de placă de condensator 
variabil, unde varatia capacităţii se face în așa fel ca 
ea să fie proporțională cu logaritmul mărimii dorite. 
Astfel, se construiesc plăci cu: 


x proportional cu lg C; 
x proportional cu lg f; 
x proportional cu lg A; 


În figura 5d se dă un astfel de caz. 

Condensatoarele variabile cu aer au pe placile extreme 
ale grupúlui rotor :o serie de tăieturi radiale. Ele servesc 
pentru „ajustarea“ capacităţii condensatorului; practic 
lucrul acesta se face prin apropierea sau depărtarea uneia 
sau mai multor porţiuni faţă de stator. 

Pentru acordarea exactă a circuitelor de radiofrecventá 
se mai folosesc niște condensatoare semivariabile sau ajus- 
tabile numite si trimeri. Acestea sînt de mici dimensiuni, 
valoarea capacităţii lor variind între cîţiva pF si cîţiva 
zeci de pF; ei se reglează cu surubelnita sau cu 
o cheie hexagonală. Un astfel de condensator poate 
fi confecționat de amator sub formă trimer bcbinat. 
Pentru aceasta se ia o bucată de sirmá de cupru cu dia- 
metrul del mm și lungimea de 2—4 cm și se infágoará 
peste ea un fir subțire de cupru izolat. După numărul 
spirelor, capacitatea ce ia naștere între cele două fire 
este mai mare sau mai mică. Cînd se ajunge la capaci- 
tatea dorită, se taie firul subțire (bobinat) si se fixează 
cu puțină ceară sau vopsea, ca spirele sá nu se desfacá. 
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NOTAREA ȘI MARCAREA CONDENSATOARELOR 


Simbolic, pe scheme, condensatoarele se notează 
cu două linii paralele, valorile scriindu-se lîngă semnul 
respectiv. 

Condensatoarele cu capacitatea cuprinsă între 1 și 
9 999 pF se notează printr-un număr înscris lîngă li- 
tera C, care înseamnă condensator, fără altă specifi- 
catie. De exemplu: C, /50. Asta înseamnă că C are 
valoarea de /50 pF. 

Cind condensatoarele au o capacitate mai mare de 
10 000 pF, valoarea lor se exprimă în fractiuni de micro- 
farazi sau în microfarazi (uF), sub formă zecimală, 
adică numărul de microfarazi, virgula, apoi zero: Ca 
0,5 sau C316,0; ceea ce înseamnă C, = 0,5 uF si Cg = 
16 uF. Ox he Soe a ; 

tn schemele străine se întîlneşte, uneori, pentru 
condensatoareie cu valoare cuprinsă între 1 000 și 
99 000 pF, şi o notație care arată numărul miilor de pico- 
farazi. Aceasta este formată dintr-o cifră sau dintr-un 
număr urmat de literele T sau k, ca în cazul rezistentelor. 
Astfel 70 k și 25 T reprezintă 10 000 pF şi 25 000 pF. 

La condensatoarele variabile sau ajustabile se indică 
fie valoarea maximă, fie limitele între care variază capa- 
citatea ; de exemplu : C4 75 sau C3/7...500 pF. Cînd con- 
densatoarele variabile sînt mai multe pe același ax, 
atunci ele se notează astfel: C,,C, — 2 x 500 pF sau 
C,,C,,C, — 3 X 500 pF. 

Valoarea condensatoarelor este notată de fabrică 
chiar pe corpul lor, după un anumit sistem. În general 
fabricile europene folosesc sistemul cifric, iar unele fa- 
brici sovietice și americane și codul culorilor. 

Principalele date care caracterizează un condensa- 
tor sînt capacitatea (exprimată în microfarazi, fracțiuni 
de microfarazi sau picofarazi) şi tensiunea de lucru 
(exprimată în volfi). De exemplu 0,/ uF/600V 
sau 0,1 uF X 600 V. Uneori pe condensator se indică 
și tensiunea de încărcare, iar la condensatoarele electro- 
litice și temperatura pînă la care lucrează în bune con- 
ditii. 


38 


Pînă s-a trecut la sistemul de notare directă a va- 
lorii condensatoarelor pe corpul acestora, se folosea si 
se mai foloseşte gi astăzi așa-numitul „cod al culorilor“, 

În principiu notarea valorii constă în vopsirea cu di- 
ferite culori a corpului condensatoarelor, așa fel încît 
știind ce cifră indică o culoare, să se poată alla valoarea 
piesei; ca în cazul rezistentelor, 

In figura 6 este dată notația condensatoarelor. 
Codul se foloseste în felul următor: 

Notatiile I, II, III reprezintă prima, a doua gi 
respectiv a treia cifră din valoarea condensatorului. 

„O“ reprezintă, conform culorii, numărul de zerouri 
care se adaugă ia aceste cifre. 

Prin „U“ se notează tensiunea de încercare, iar prin 
„E“ eroarea la sută. Litera „K“ indică coeficientul de 


EEE) 


temperatură; această indicație se dá mai mult pentru 
condensatoarele de mare precizie, folosite în circuitele 
oscilante. 

In tabelul III este prezentat codul culorilor pentru 
condensatoare. 


TABELUL Ill 


o EN S „U“ ten- | KK“ coefl- 

Culoarea mel a PAE ada pa E 
cifre zerouri % (volfi) | tură 

Negru 0 — — = —0,003 

Maron 1 1 1 100 | —0,0008 

Roșu 2 2 2 200 | —0,0015 

Portocaliu 3 3 3 300 | —0,0022 

Galben 4 4 4 400 | —0,0033 

Verde 5 5 5 500 | —0,0047 

Albastru 6 6 6 600 | —0,0075 
Violet | 7 7 7 700 = 
Gri 8 8 8 800 — 
Alb 9 9 9 900 — 
Auriu — 0,1 5 1 000 — 
Argint — 0,01 10 000 — 
Fárá culoare — — 20 500 — 


lată acum un exemplu de felul cum se află valoarea 
unui condensator notat după codul culorilor şi „colorat“ 
asa cum indică figura 18, 

Culoarea maron corespunde cifrei 1 si reprezinta pri- 
mul număr al notafiei, culoarea albastru cifra 6, şi 
corespunde numărului al doilea, culoarea negru cifrei 
0 şi corespunde cifrei a treia. 

Numărul de zerouri este dat de culoarea roșie care 
indică un număr de două zerouri. Cu alte cuvinte va- 
loarea capacităţii este de 16 000 pT. 

„Culoarea galben indică toleranța de 4%, iar tensiunea 
„U“ este dată de culoarea ultimului cerc, care fiind 
colorat gri reprezintă 800 volfi. 
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GRUPAREA CONDENSATOARELOR 


În montajele radio se întîlnesc frecvent grupuri 
de condensatoare legate în serie sau în paralel. Eva- 
luarea capacitátii totale a condensatoarelor astfel gru- 
pate este o problemă care se pune foarte des radio- 
amatorului. De aceea el trebuie să cunoască relaţiile 
după care se calculează capacitatea totală a condensa- 
toarelor grupate în serie sau în paralel. 

i Pentru condensatoare grupate în serie se folosește re- 
atia: 

Ci x Ca 

Ci + Ca 

lată un exemplu numeric: să se calculeze capaci- 
tatea totală (C,,,) a două condensatoare, C, = 100 pF 
si C,=300 pF grupate în serie. 

na, 100x300 _ 30000 ._ 75 pF. 
100+ 300 400 ' 

De reţinut că valoarea capacităţii totale rezultante 
este întotdeauna mai mică decît cea mai mică capacitate 
conectată în serie. 

Valoarea capacităţii totale (C,,,) a condensatoarelor 
grupate în paralel se determină simplu, prin însumarea 
valorii condensatoarelor : 

¡Eh =C, + Ca + C3+ seal, 

De exemplu: să se calculeze capacitatea totală a 
două condensatoare, C = 100 pF si Ca = 300pF, gru- 
pate în paralel. 

Crore = 100 + 300 = 400 pF, 


Cres = 


BOBINELE 


Orice aparat de radioemisie sau radioreceptie”cu- 
prinde un asa numit circuit acordat, format dintr-o bo- 
bind de inductantá sau, pe scurt, bobină — si un conden- 
sator variabil. Aşadar, bobina este un element esenţial 
în montajele radio. 
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Din punct de vedere al curenților ce parcurg bobi- 
nele, acestea pot fi de radiofrecrență sau de audiofrec- 
venfá. Reamintim că frecvențele audio sînt cuprinse 
între 20 şi.20 000 Hz, iar frecvențele radio sînt mai 
mari de 20000 Hz, 

Indiferent de forma si frecventa curentului care le 
parcurge, bobinele au o inducție proprie sau inductantă 
notată cu litera L. Aceasta exprimă efectul magnetic 
produs de un conductor prin care trece un curent electric. 
Ea opune trecerii curentului alternativ o anumită rezis- 
tenfá numită reactanjá inductivă. 

Inductanta depinde de numărul de spire al bobinei 
respective, de diametrul si lungimea bobinajului, si de 
mediul magnetic (permeabilitatea u) în care se află 
bobina. 

Unitatea de măsură pentru inductantá este henryul, 
notat prescurtat H; cu submultiplii săi microhenryul 
(uH) — o milionime de henry— si milihenryul (mH) 
— o miime de henry 

Echivalenta dintre aceste unități de măsură este 
următo area: 


Henry | Milihenry Microhenry | 
H mH pH 
1073 1 103 
| to-s | 1973 l 


Un alt criteriu de clasificare a bobinelor îl consti- 
tuie tipul constructiv. Astfel, sînt bobine fără miez, 
bobine cu miez magnetodielectric (ferocart) si -bobine 
cu miezul format din tole de ferosiliciu. 

Bobinele fără miez sînt si ele de mai multe feluri: cu 
un singur strat, cu mai multe straturi, universal etc. 

Bobinele cu un singur strat pot fi realizate prin înfă- 
surarea conductorului pe o carcasă izolantá — sau fără 
carcasă; în acest ultim caz avem de-a face cu bobine 
„pe aer“. 
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Valoarea inductanfei unei astfel de bobine se poate 
determina cu relaţiile: 


. nz e 72 e n2 
aa o 
r 
— + 0,44 i 
D 
unde: 
L = valoarea inductan{ei, in uH; 
D = diametrul bobinei, în cm; 
n = numărul de spire; 
l = lungimea bobinajului, în cm. 
r = raza bobinei, în cm. 


Lungimea bobinajului se deduce din relaţia: 
] = n-d 


unde: n reprezintă numărul de spire, iar d diametrul 
sirmei de bobinaj cu izolaţie cu tot. 

In vederea evitării pierderilor de radiofrecventá,' 
amatorul trebuie să folosească pentru carcase materiale 
izolante, lita de radiofrecuenfá, adică un conductor 
format din mai multe fire subtiri izolate cu email si 
răsucite împreună. Aceasta, deoarece curenţii de radio- 
frecventa circulă la suprafaţa conductorului datorită 
„efectului de suprafaţă“. Utilizind lita specială, supra- 
faţa totală a conductorului devine mult mai mare decît 
a unui fir compact, cu diametrul identic. 

Numărul de spire (W) al unei bobine cu un singur 
strat, cînd lungimea înfăşurării (/) este mai mare decît 
raza bobinei, se calculează cu formula: 


yw = YSL SD +20) 


ín care: 


L = inductanfa, in pH; 
D = diametrul bobinei, în cm; 
I = lungimea bobinajului, în cm; 


Cînd lungimea bobinajului este mai mică decît raza 
bobinei, se poate aplica relaţia: 


_ Viol 4D +11) 
D 


W 


Cînd este necesar ca numărul de spire să fie mai mare, 
se folosesc bobinele cu mai multe straturi. Acestea se 
execută fie pe o carcasă cu mai multe șanțuri, fie între 
două rondele, straturile de spire bobinîndu-se unul lîngă 
altul; bobinarea aceasta mai este numită si „în vrac.“ 

Inductanta unei bobine cu mai multe straturi se 
determină cu relaţia: 


0,08 D2n2 
~ 3D +9b+ loc 
ín care 
D = diametrul spirei medii, ín cm; 


= numárul de spire; 

= lățimea bobinajului, în cm; 

= înălţimea bobinajului, în cm. 

Numărul de spire (W) se poate calcula cu formula: 
V12,5L(3D +91 + 105 

w = D 


D = diametrul mediu al bobinei, în cm; 
i = adîncimea radială a înfășurării. 


În orice radioreceptor modern sau în orice alt aparat 
electronic ce lucrează în domeniul frecvenţelor radio, 
vom găsi bobine realizate sub forma unei mici înfăşu- 
rări, cu spirele aşezate înclinat unele faţă de altele, 
bobine numite fagure sau universal, în funcţie de modul 
de înfăşurare. 

Punîndu-ne întrebarea: de ce a fost nevoie ca 
bobina să fie astfel realizată? — răspunsul îl putem 
afla uşor gîndindu-ne la fenomenele electrice ce au loc 
în totalitatea lor, atunci cînd o inductantá oarecare 
este introdusă în circuit. 

Să presupunem că avem de-a face cu inductanta 
realizată din bobinarea unui strat cu un număr de spire 


44 


n pe o carcasă de diametru D. Din punct de vedere 
electric, la prima vedere, această bobină va prezenta 
o inductanta L, determinată de elementele fizice ale 
acesteia, si orezistentá ohmicá datorată rezistenţei prezen- 
tată de sîrma din care s-a realizat bobinajul. In realitate, 
atunci cînd prin bobină trece un curent de radiofrecventá, 
între spirele bobinei va apare si o mică capacitate. 
Această capacitate, care apare în spire sub forma unei 
capacități parazite sau capacităţi proprii, nu îace altceva 
decît să sunteze valoarea inducției pe lîngă care apare. 

Capacitatea parazită a unei bobine cu un singur 
strat este aproximativ proporţională cu diametrul bo- 
binei şi scade o dată cu creșterea lungimii bobinajului. 

Cînd bobina este realizată din mai multe straturi 
așezate normal (unul deasupra celuilalt), capacitatea 
proprie este mare. Cum în montajele radio numărul de 
spire pentru majoritatea bobinelor este relativ mare, 
și cum realizarea lor sub forma unor bobine cu un singur 
strat ar fi dus la dimensiuni mari si deci incompatibile 
cu tendinţele moderne de micsorare a aparaturii, soluţia 
care s-a arătat mai avantajoasă a fost aceea a bobinării 
sîrmei sub forma de straturi. Cu toatecă această soluţie 
este avantajoasă din punct de vedere al micşorării di- 
mensiunilor bobinei, dar neavantajoasă din cauza marii 
capacităţi proprii, ea a fost totuşi adoptată, dar s-a 
căutat reducerea cît mai mult a capacităţii parazite. 

Iniţial s-au realizat bobine cu straturile cît mai 
înguste, astfel ca spirele vecine. să fie cît mai puţine; 
apoi s-au iniţiat bobinaje cu straturile cît mai depărtate 
unul de altul. 


În sfîrşit, în cele din urmă, s-a conceput un gen de 
bobinaj denumit bobinaj tip „fagure“ sau „universal“ 
(Diferenţa între o bobină tip fagure și una tip universal 
constă în aceea că bobinajul tip universal este mult mai 
compact, bobinele respective caracterizîndu-se prin di- 
mensiuni mici.) 

O bobină tip fagure se caracterizează printr-o capa- 
citate proprie foarte mică, datorită faptului că lăţimea 
bobinajului este mică, numărul de spire dintr-un stiat 
este de asemenea mic, iar spirele din straturile vecine 
sînt aşezate înclinat unul fata de celălalt. 

Practic bobinajul fagure constă în dispunerea spirelor 
asa fel ca fiecare spiră să fie tangentă în două puncte 
sau mai multe, la cele două cercuri închipuite ce deter- 
mină lăţimea bobinei. 

Valoarea inductantei unei bobine fagure, funcţie de 
dimensiunile tipice ale acesteia, este dată de relaţia: 


n2 D2 


e e ES 
50 (D + X + 1,326) = 


în care: 

L = inductanța, în pH; 

D = diametru! mediu al bobinei, in cm; 

i = latimea bobinei, în cm; 
grosimea (înălţimea) bobinajului, in cm; 
numărul de spire. 
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Majoritatea radioreceptoarelor moderne au bobinele 
prevăzute cu iniezuri mugnetodielectrice (ferocart). Exis- 
tenta acestor miezuri permite mărirea apreciabilă a 
inductanfei si micşorarea dimensiunilor bubinei. Cum 
miezul magnetic este reglabil, inductanta poate fi 
variată între anumite limite. 

Calculul numărului de spire W a unei bobine cu 
ferocart se face cu formula: 


wW=KYL 
ín care: 


K = factorul de miez; 
L = inductanta, în pH. 
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În circuitele de alimentare se folosesc si bobine cu 
miez din tole de ferosiliciu; acestea sînt bobinele de 
soc de audiofrecven{a sau droselele. Ele intră în compo- 
nenta filtrelor utilizate in. redresoare. 


TRANSFORMATOARELE 


Transformatoarele sînt piese nelipsite din orice 
aparat de radioreceptie sau emisie. Deoarece ele au 
felurite utilizări, este firesc ca să le întîlnim şi sub 
diferite aspecte. 

În general transformatorul este o piesă a cărei 
scop este să modifice tensiunea unui curent alternativ 
de la o valoare la alta. Bineînţeles că această trans- 
formare se face cu anumite pierderi de energie, care 
trebuie să fie cît mai mici. 

Din punct de vedere constructiv si al frecvenței 
curentului la care lucreazá, deosebim trei tipuri de 
transformatoare: transformatoare de radiofrecuenfá (RF), 
transformatoare de audiofrecven{a (AF) şi transformatoare 
de rețea. La rîndul lor transformatoarele de radiofrecven{a 
se impart în transjormatoare de radiofrecuenfá propriu- 
zise şi transformatoare de frecven{d intermediară. 

Transfoimatoarele de radiofrecvenfá propriu-zise se 
întîlnesc in toate radioreceploarele prevăzute cu cir- 
cuitul de acord cuplat inductiv cu antena. Flesint 
formate din bcbina de antenă si bobina de acord infa- 
surale pe aceeaşi carcasă. 

Translormatoarele de frecven{a intermediară se 
întîlnesc numai în receptoarele superheterodiná. Scopul 
lor este de a permite doar trecerea unei anumite benzi 
de frecvenţe. 

Transformatoarele de cuplaj de audiofrecven{a sînt 
folosite în montajele cu tuburi sau tranzistoare pentru 
realizarea cuplajului (legăturii) între etaje sau între 
tuburi. 

Transformatoarele de ieşire sînt folosite în circuitul 
anodic al tuburilor -finale, pentru adaptarea în bune 
condiţii a difuzoarelor dinamice. l 
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Transformatoarele. de rețea servesc la transformarea 
tensiunii reţelei în diferite tensiuni, necesare alimentării 
tuburilor gi circuitelor. Astfel de transformatoare se 
găsesc în celulele de alimentare a radioreceptoarelor 
(în afara aparatelor numite universale şi cu tranzis- 
toare). 

Orice transformator este format din două bobinaje: 
unul primar şi altul secundar. Prin primul se face 
alimentarea transformatorului cu curent alternativ, iar 
celălalt debitează curent. Cuplajul dintre primar si 
secundar se face, în cazul transformatoarelor de radio- 
frecvență, prin aer sau printr-un miez de ferocart, iar 
în cazul transformatoarelor de audiofrecven{a, printr- 
un miez din tole de ferosiliciu. 

O mărime care caracterizează orice transformator 
este raportul de transformare. Acesta este raportul 
dintre numărul de spire al secundarului si primarului. 

Transformatoarele pot fi ridicătoare de tensiune sau 
coboritoare de tensiune. În primul caz tensiunea ce 
circulă prin primar este mai mică decît cea care circulă 
prin secundar; în cel de al doilea caz lucrurile se petrec 
invers. Un exemplu concret avem în cazul unui trans- 
formator de reţea, care este atît ridicátor de tensiune, 
cit și coboritor de tensiune. 

Transformatoarele de audiofrecventá au întotdeauna 
un miez format din tole groase de 0,35 ... 0,5 mm, 
Ca sá se evite pierderile de energie, tolele sînt izolate 
între ele cu hîrtie parafinată, lac sau cu un strat de 
oxid. Pentru transformatoare de rețea se folosesc tole 
de tip manta, formate din tole E + J, tole F si tole tip 
manta cu intrefier numai în brațul central (cuirasă). 

Amănunte în legătură cu realizarea unor tipuri de 
transformatoare se dau în capitolele următoare, precum 
şi în descrierea unor montaje. 


TUBURILE ELECTRONICE 


CLASIFICAREA TUBURILOR 


Tuburile electronice sau lămpile de radio, cum erau 
numite în urmă cu ani, sînt piese nelipsite din orice 
radioreceptor modern. Azi fabricile produc diverse tipuri 
de tuburi electronice, de la cele mai simple, la cele 
mai complicate, cu funcțiuni multiple. 

În general, un tub electronic este format dintr-un 
balon de sticlă vidat, în interiorul căruia se găsesc o 
serie de elemente numite electrozi. Aceştia sînt puși 
în legáturá cu exteriorul, unde se găsesc niște contacte 
sau picioruşe prin care se face alimentarea tubului. 

Cel mai simplu tub electronic este dioda sau tubul 
cu doi electrozi. Un astfel de tub cuprinde în balonul 
său de sticlă filamentul de încălzire sau catodul şi 
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placa sau anodul. Catodul este legat la sursa de încăl- 
zire, iar anodul la o sursă cu tensiunea ridicată fig. 8. 

Încălzindu-se, filamentul începe să emită electroni, 
care sînt atrași de anod; se creează deci un flux de elec- 
troni ce circulă de la catod la anod. Această proprietate 
a diodei o face aptă pentru a îi folosită la detecție 
si redresare. 

Dacă în balonul diodei se mai introduce un electrod 
între catod şi anod se obţine trioda sau tubul cu trei 
electrozi. Noul electrod poartă numele de grilă de comandă 
sau grătar. Fiind aşezată între anod și catod, grila 
de comandă poate doza cu ușurință fluxul de electroni, 
în funcţie de polarizarea pe care o are. Cînd grila de 
comandă este negativă ea respinge electronii, astfel 
că aceștia ajung la anod în cantitate mică sau n-ajung 
de loc. Cînd grila este pozitivă, ea atrage puternic 
electronii emisi de catod, astfel că ei ajung în cantitate 
mare la anod. Pe acest fenomen se bazează proprietatea 
triodei de a amplifica. 

Cînd tubul electronic conţine patru electrozi, poartă 
numele de tetrodă. Faţă de triodá, ea are în plus o 
grilă numită ecran, plasată între grila de comandă gi 
anod. Tetrodele se fabrică în două variante: cu pantă 
variabilă si cu fascicul dirijat. 

Tubul cu cinci electrozi poartă numele de pentodă. 
Aceasta are în plus fata de tetrodă o grilă numită 
supersoare, introdusă între grila ecran şi anod. Pentodele 
se folosesc atît in circuit de radiofrecven{a, cit si în 
circuite de audiofiecven{a. 

In afara acestora, fabricile produc tuburi si cu mai 
multi electrozi. Astfel, tubul cu 6 electrozi poartă 
numele de hexodă, cel cu 7 electrozi — heptodă, cel 
cu 8 electrozi — octodă, iar cel cu 9 electrozi — nonodă. 
Aceste tuburi sînt utilizate în receptoarelesuperheterodină 
pentru schimbarea frecventei sau în alte scopuri. 

Fabricile produc şi tuburi multiple sau combinate, 
care întrunesc în acelaşi balon mai multe tuburi. De 
exemplu : duble diode, duble triode, duble diode-triode, 
triouchexode, duble diode-pentode etc. Un tip special 
de tub electronic combinat o constituie indicatorul 
optic de acord. 
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Indiferent de numărul electrozilor, tuburileelectronice 
se împart în două mari categorii: cu încălzire directă 
şi cu încălzire indirectă. La tuburile din prima categorie 
electronii sînt emiși chiar de filamentul incandescent, 
în timp ce la celelalte filamentul servește doar ca element 
de încălzire al unui catod emiţător. Tuburile cu încălzire 
directă sînt folosite în special în radioreceptoarele 
alimentate de la baterii, deci cu curent continuu. 
Tuburile cu încălzire indirectă au fost create pentru a 
înlătura brumul creat datorită alimentării filamentului 
cu curent alternativ; deci astfel de tuburi sînt folosite 
pentru a lucra în radioreceptoarele alimentate de la 
reţea. 

În genera! balonul tuburilor este de sticlă. Uneori 
balonul de sticlă este metalizat la exterior, pentru a 
feri electrozii de influenţa unor cîmpuri electrice sau 
magnetice nedorite. Alteori el se face chiar din metal, 
ca în cazul tuburilor din seriile zise de „oţel“. 

Orice tub electronic are o serie de caractristici 
numite parametri, care-i determină posibilităţile de 
utilizare. Cei mai importanţi sînt: 

— tensiunea de încălzire a filamentului; 

— curentul de încălzire a filamentului; 

— tensiurea anodică; 

— curentul anodic; 

— tensiune de polarizare a grilei de comandă; 

— curentul grilei de comandă; 

— factorul de amplificare; 

— panta caracteristică a grilei de comandă: 

— rezistența interioară etc. 


DIODE ŞI TRANZISTOARE 


MATERIALE SEMICONDUCTOARE 


Diodele si tranzistoarele sînt constituite în esență 
dintr-un element semiconductor (germaniu sau siliciu). 
De aceea, în cele ce urmează, ne vom opri putin asupra 
acestor materiale. 

Elementele chimice cunoscute de om pînă acum 
se împart, din punct de vedere al conductibilitatii 
electrice, în elemente conductoare, semiconductoare 
și izolante. 

Elementele conductoare (metalele) sînt caracterizate 
prin conductivitate electrică mare, adică permit trecerea 
unui curent electric în ambele sensuri. Astfel, de exemplu, 
o bară de cupru sau cositor lasă curentul electric să 
circule prin ea cu ușurință.. Acest lucru se datorește 
existenței electronilor de pe ultima orbită a atomilor 
metalului respectiv, care se pot rupe foarte uşor de 
legăturile interatomice. In felul acesta ei pot trece 
de la un atom la altul, sub forma curentului eleciric. 

Elemeniele izolante nu permit trecerea curentului 
electric, deoarece nu au electroni liberi care să poată 
trece de la un atom la altul. Din această categorie 
fac parte izolantii, ca: sticla, ceramica, pertinaxul, 
cauciucul etc. 

Ultima categorie — semiconductoarele — ocupă un 
loc intermediar între dielectrici şi metale. 

De reținut că în realitate elementele semiconduc- 
toare pure, cum sînt germaniul sau siliciul, au conduc- 
livitale foarte mică. Dacă se introduce însă în masa 
lor o cantitate foarte mică de impurități, conductivitatea 
lor creşte simţitor. Astfel dacă în masa germaniului 
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se introduce o cantitate foarte mică de arsen sau anti- 
moniu, atunci germaniul devine conductiv. Acest 
procedeu de impurificare a germaniului cu arsen sau 
antimoniu duce la obţinerea unui semiconductor de 
tipul „n“ (negativ), deoarece acestea fiind pentavalente 
în masa obținută apar electroni liberi, apare deci un 
exces de electroni. 

Cînd masa germaniului se introduce ca impuritate 
un element trivalent, cum ar fi indiu! sau galiul, situaţia 
se schimbă, masa obținută se caracterizează prin lipsă 
de electroni, obţinîndu-se ceea ce se numeşte cristal 
de tipul „p“ (pozitiv). 

Introducînd într-un circuit electric asemenea. cris- 
tale montate sub forma de diode, vom obţine fenomenul 
de semiconductie, adică de trecere a curentului numai 
într-un singur sens. Aplicînd o tensiune alternativă unui 
cristal de germaniu sau siliciu cu zone de conductivi- 
tate p şi n, el lasă să treacă numai alternantele de o 
anumită polaritate, suprimind pe celelalte. Aşa s-a 
ajuns la cele mai simple elemente semiconductoare — 
diodele — folosite la detecția şi redresarea curenților 
alternativi. 


DIODELE 


Diodele cu germaniu sau'siliciu sînt de două feluri: 
punctiforme şi cu joncțiune. Primele sînt formate dintr-un 
cristal semiconductor cu conductivitate electronică 
negativă (1) pe suprafaţa căruia se găseşte o peliculă 
subţire cu conductivitate electronică pozitivă (p). Pe 
aceasta se sprijină vîrful ascuţit al unui ac metalic. 

Diodele punctiforme au dimensiuni foarte mici 
(de ordinul milimetrilor) şi sînt folosite pentru detecție în 
radioreceptoare, televizoare, aparate de măsură și con- 
trol etc. 

Diodele cu joncțiune sînt alcătuite tot dintr-un cristal 
semiconductor cu conductivitate electronică negativă 
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(n). Pe una din suprafetele acestuia se aplică o placuta 
de indiu care difuzează într-o cantitate foarte mică în 
cristalul semiconductor. Prin aceasta se formează o supra- 
faţă cu conductivitate pozitivă (p). Zona de contact 
dintre cele două suprafeţe cu conductivitatea diferită 
alcătuiește un ansamblu redresor, concretizat în diode 
cu joncțiune. Aceasta este folosită în mod curent ca 
element redresor pentru alimentarea radioreceptoarelor, 
deoarece pot redresa curenți de valoare mare. 

În general diodele cu germaniu funcţionează în 
condiţii optime dacă temperatura nu depăşeşte 40...50°C. 
n cazul că dioda trebuie să lucreze la temperaturi mai 
mari, este necesar să se folosească diode cu siliciu. 


TRANZiSTOARELE 


Tranzistorul este un dispozitiv apărut recent în 
electronică; anul său de „naştere“ este 1940. În prezent 
el capătă o tot mai largă răspîndire, înlocuind în multe 
domenii tubul electronic, mai ales în aparatura portabilă, 
de mici dimensiuni. 

In prezent tranzistoarele ce se fabrică, sînt, ca și 
diodele, de două tipuri: punctiforme (cu vîrf) şi. cu 
joncțiune; ultimele sînt cel mai des utilizate. 

Tranzistorul punctiform. Acest tip de tranzistor (fig.9) 
se compune dintr-o plácutá de germaniu (sau siliciu) 
numită bază (B) si doi electrozi metalici sub forma unor 
virfuri, numite emiter (£) şi colector (C) aflate în con- 
tact cu suprafaţa plăcuței de germaniu. Un sistem de 
protecţie, sub forma unei. carcase, apără întregul an- 
samblu. Plăcuța de germaniu poate fi de “tipul „n“ 
sau de tipul „p“; grosimea plăcuței este în general de 
0,3 mm, iar laturile de 1,5...2 mm. 

Cele două elemente de contact emiterul şi colectorul, 
sînt constituite din fire dn wolfram de 0,10...0,15 mm 
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Fig. 9 


grosime. Distanţa între virfurile care ating suprafața 
plăcuței este in medie de 0,07 mm. 

Realizarea practică — mai ales pentru producţia de 
serie — cere o precizie extrem de mare. 

In figura 9se arată şi circuitele de alimentare ale tran- 
zistorului punctiform, conectat cu baza (8) la masă. 
Bateria B, este conectată în circuitul emiterului, cu 
polul pozitiv la emiter şi cu minusul la bază. Bateria 
E, este conectată în circuitul colectorului, cu minusul 
la colector şi plusul la bază. În felul acesta electronii 
superficiali din jurul virfului emiterului vor pătrunde 
prin acest vîrf, fiind atrași de polaritatea plus a bateriei 
B. dînd naştere în final unui curent de emiter. 

Pentru fiecare electron care părăsește placuta de 
germaniu prin emiter, apare în interiorul cristalului un 
„gol“ care începe imediat să se deplaseze către colectorul 
polarizat negativ de bateria B.. Astfel, în circuitul colec- 
tor bază ia naștere un curent de colector mai mare decît 
cel de emiter. De aici apare posibilitatea ca tranzis- 
torul punctiform să funcţioneze drept ampificator de 
curent. 

Deoarece construcţia tranzistoarelor punctiforme este 
dificilă, au un randament slab, un zgomot mare de fond 
(lîşiit) şi se defecteazá ușor, cercetătorii au întreprins 
studii pentru obţinerea unor piese mai perfecționate. 
Acestea au dus în anul 1950 la apariţia tranzistoarelur 
cu joncțiune. 
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Fig. 10 


Tranzistorul cu joncfiune. Este cel mai folosit tip de 
tranzistor, deoarece are o serie de avantaje lajá de cel 
punctilorm. 

Tranzistorul cu joncțiune se compune dintr-un număr 
de trei plăcuţe de germaniu cu impurități, obținute 
printr-un procedeu tehnologic special. Acestea sînt 
dispuse așa cum se arată în figura 10. 

În cazul cînd plácuja din mijloc este de tipul „n“ 
(negativă), adică are surplus de electroni, iar. plácufele 
laterale sînt de tipul ;p“ (pozitive), tranzistorul cu 
joncțiune este de tipul „p n p “. Cînd plácuja din mijloc 
este de tipul „p“ şi cele laterale de tipul „n“ atunci 
avem de-a face cu un tranzistor de tipul „npn“; în 
acesi caz polaritatea surselor B, si B, trebuie inversalá. 

Simbolul pentru tranzistorul „p np“ este dat în 
figura 1l a, iar pentru tipul „n p n“ în figura l! b. 
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‘Cele trei plăcuţe sînt protejate de o carcasă metalică 
sau din masă plastică. Către exterior sînt scoase trei 
fire ce reprezintă legătura cu fiecare din plăcuţe. Astfel 
legătura cu placu{a din mijloc se numește bază (B), 
legătura cu plácuja din stînga se numeşte emiter (£), iar 
legătura cu plácuta din dreapta se numește colector 
(C). In montajul din figura 10 avem de-a face cu doi 
curenți distincti; curentul de emiter care circulă între 
emiter și bază și se datorește bateriei B, si curentul 
de colector, care circulă între bază și colector si este 
întreținut de bateria B.. Tensiunea bateriei B, este de 
ordinul vol{ilor sau zecilor de vol{i, iar cea a bateriei 
B, de ordinul zecimilor de volt. 

Funcționarea tranzistorului cu joncțiune tip „p n p“ 
se bazează tut pe faptul că emiterul absoarbe electronii 
de suprafață, producind în interiorul plăcuței „p“ goluri 
ce se vor deplasa prin placuta „n“ către colector, unde 
dă naştere curentului de colector. 

Montajul din figura 10a poartă numele de montaj 
cu „baza la masă“ sau cu „baza comună“ În acest montaj 
curentul de colector este cu putin mai mic decît cel de 
emiter. Dar este posibilă si conectarea cu „emilerul 
comun”, adică cu emiterul la masă, aşa cum se arată 
în figura 10 b. 

Aici găsim un curent in circuitul colector-emiter, 
numit curent de colector (ià şi unul în circuitul bază- 
emiter, numit curent de bază (i,). In acest caz curentul 
de culector este mult mai mare decît curentul de bază. 
Montajul acesta este cel mai des folosit, prezentind 
o serie de avantaje. 

Industria electrotehnică produce o gamă foarte largă 
de tranzistuare, cu diferite utilizări. 


LABORATORUL RADIOAMATORULUI 


ASPECTUL LABORATORULUI 


Laboratorul este casa experimentatorului. El repre- 
zintă locul unde radioamatorul își petrece majoritatea 
timpului dedicat activităţii sale, locul unde impar- 
tășeşte bucuria realizării unei construcţii sau a observarii 
unui nou fenomen. 

Pentru radioamator laboratorul trebuiesă [ie oglinda 
drumului pe care a apucat, trebuie să reprezinte locul 
unde miinile sale îndemînatice realizează construcţii 
noi şi interesante. 

Aspectul laboratorului trebuie să fie cit mai plăcut. 
Fie că este vorba de laboratorul colectiv din şcoală, 
fabrici, cluburi etc., fie că este vorba de laboratorul 
personal — străinul care pătrunde în el trebuie să simtă 
emoția unui lucru frumos. 

În general un laborator de radio trebuie să fie luminos 
atît ziua cît şi noaptea (pentru asta sînt necesare lămpi 
bine plasate), sá aibă ferestre pentru o bună aerisire si 
spaţiu suficient pentru lucru. Desigur că atunci cînd 
instalăm laboratorul acasă spaţiul disponibil este mic, 
totuşi şi în acest caz trebuie să facem „colțul“ de lucru 
cît mai plăcut. Pentru asta vom avea grijă ca el să fie 
întreținut cît mai curat, iarsculele cu care lucrăm să fie 
păstrate în cea mai perfectă ordine — cerinţe obligatorii 
de altfel si pentru un laborator colectiv. 

Cînd se înfiinţează un radiolaborator pentru amatori, 
trebuie mai întîi procurat mobilierul acestuia. 

Pentru un laborator colectiv (de exemplu pentru 
un număr de 10 locuri de lucru) vor trebui să existe: 
două mese de lucru electric (fiecare masă cu cite 5 locuri), 
o masă mare pentru lucrul rnecanic, un dulap cu piese 
mărunte, un dulap cu utilaj mecanic, un raft pentru 
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păstrarea mosoarelor cu sîrmă, pentru materiale izolante 
(pentru tablă, pentru cutii cu piese mărunte etc.), o masă 
centrală sau rafturi laterale spatioase pentru depozi- 
tarea aparaturii de laborator, un dulap-bibliotecă. 

Fiecare loc de lucru va îi prevăzut cu sector pentru 
piese mărunte, pentru şuruburi, peritru dccumentafie, cu 
o lampă de iluminat așezată în așa fel ca lumina să vină 
din stînga, cu o priză multiplă pentru conectarea apara- 
telor şi fierului de lipit cu suport, cu raft pentru aşezarea 
sculelor și aparatelor cu care lucrează. 

Desigur că citind aceste rînduri mulţi dintre tinerii 
radioamatori „în devenire“ au înclinat trist din cap. 
Un astfel de laborator este invidiat chiar de profesioniști. 
Totuși nimeni nu trebuie să despere: laburatorul acesta 
este indicat pentru cercurile unde vin mulţi radioamatori. 
De aceea pretenţiile pentru un laborator individual sînt 
mai mici, mobilierul strict rezumîndu-se la o masă 
prevăzută cu două corpuri de sertare si cu un raft montat 
în partea dinspre perete a mesei. 

În sertarele mesei se vor păstra în mici compartimente 
sau cutiuje toate maruntisurile, ca: rezistenţe, conden- 
satoare, socluri, şuruburi, sîrmă de bobinaj etc. Pe 
raftul fixat deasupra mesei se vor aşeza aparatele de másurá 
si control şi o parte din ulilajul mecanic. 

Către centrul mesei, pe o regletá fixată de raft, 
se vor monta cîteva prize. In partea dreaptă a mesei se 
va prinde o lampă cu abajur. 

Ceea ce trebuie să aibă radioamatorul așezate într-o 
ordine perfectă sînt condensatoarele și rezistenfele. 

În sertarul rezervat condensatoa:;elur sau rezistentelor 
se vor fixa mici pereţi despărțitori confectionati din 
placaj, pereţi care vor împărţi sertarul respectiv în 15... 
24 căsuțe. In dreptul fiecărei căsuțe se lipeşie o eti- 
chetá pe care se scrie valoarea condensatuarelor sau 
rezisten{elor aflate în acel loc. Este bine ca ordinea de 
aşezate a condensatoarelor sau a rezistentelor să se facă 
în luncţie de mărimea acestora. Astfel, în primul 
compartiment se vor introduce rezistențe cuprinse între 
0 şi 100 ohmi, în al doilea rezistente cuprinse intre 
100...500 ohmi s.a.m.d. Rezistentele mai uzuale — ca 
acelea de 0,IMQ, 0,5 MQ, 1 MQ etc. — se vor așeza 
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în compartimente speciale. La fel se va proceda si cu 
condensatoarele cele mai folosite. 

Piesele mai delicate, cum sînt: condensatoarele 
variabile, bobinele de radiofrecven{a, transformatoarele 
etc. se vor păstra în cutii specialesau tot in sertare cu 
despar{ituri. Lucrul acesta este recomandabil, deoarece 
plăcile unui condensator variabil sau bobinajul unui 
transformator pot fi uşor deteriorate prin lovire. 

Pentru anumite lucrări de mecanică (tăierea, pilirea 
şi îndoirea tablei etc.), precum si pentru unele lucrări 
de tîmplărie, ar [i de dorit să existe în laborator şi un 
banc de lucru special. Acesta, în cazul cînd există, 
va trebui așezat în partea opusă fata de masa de lucru 
electric. Pe acest banc vor fi fixate: menghina, placa 
de fier, maşina de bobinat etc. 

In cazul unui laborator individual nu va fi nevoie 
de un bane special, ci menghina va fi fixată într-o parte 
a mesei (lateral) numai atunci cind este nevoie de ea. 
Altfel ea va ocupa un loc preţios, care si asa, în cazurile 
acestea, este destul de mic. 

Pe pereţii laboratorului colectiv pot fi fixate tablo- 
uri reprezentînd diferite scheme. De altfel lucrul aces- 
ta este indicat şi în cazul laboratoarelor individuale, 
evident dacă spaţiul permite. 

Pentru a feri de praf aparatura existentă în laborator, 
curăţenia trebuie făcută aproape zilnic. 

Adeseori tinerii radioamatori începători obișnuiesc 
să întindă prin laboratorul lor fel de fel de fire de legătură. 
Aceasta nu este indicat. De aceea este bine să se evite 
plasarea de fire provizorii prin diferite colţuri ale labo- 
ratorului, tot asa cum trebuie evilată şi introducerea 
provizorie a cablului de coborire a antenei. Aceasta 
trebuie făcută odată pentru totdeauna. 


DIFUZORUL PENTRU LABORATOR 


Pentru a avea la dispoziţie în laborator un diluzor 
la care sá putem conecta comod ieșirea unui radivreceptor 
sau a unui amplificator (fie prin transformator de ieşire, 
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fie direct), serecomandă montarea unui difuzor permanent 
dinamic pe un pancu. Pentru aceasta, pe un panou 
confecţionat din scîndură de brad groasă de 15...20 mm, 
avînd dimensiunile de 35 Xx 45 cm si cu o decupare 
circulară în centru (cu diametrul corespunzător difuzo- 
rului folosit), se montează un difuzor permanent dinamic 
cu transformatorul său de ieşire. In pariea de jos a 
panoului se fixează 6 bucse radio, asa cum se arată 
în figura 12; la aceste bucse se conectează primarul 
şi secundarul transformatorului de ieşire, precum şi 
capetele bobinei mobile a difuzorului. Între bucse se 
va desena (cu vopsea) schema legăturilor ce se fac. 

Cînd folosim difuzorul cu transformatorul de 'ieșire, 
atunci între secundarul transformatorului şi bobina 
mobilă se introduc două „punți“, adică două sirme ne- 
izolate, groase de 2 mm şi îndoite în forma de „U“, 

Cînd trebuie folosit numai diluzorul, fără transfor- 
mator de ieşire, atunci se scot puntile si se introduc 
lirele de intrare la bornele unde este legată bobina 
mobilă. 

Cînd trebuie folosit numai transformatorul de ieşire 
se vor scoate de asemenea puntile şi se vor introduce 
fire de legătură în bucsele respective. 

Difuzorul cu panou va fi atîrnat pe perete la o înăl- 
time cit mai accesibilă, cu ajutorul unei sfori fixate de 
marginile panoului. 

Pentru a fi protejat contra prafului, difuzorul va 
fi acoperit cu o husă din pînză sau tifon. 
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Fig. 12 


Dacă în locul difuzorului permanent dinamic se mon- 
tează un difuzor electrodinamic, atunci va trebui să se 
prevadă bucşe de conectare şi pentru înfășurarea ce creează 
cîmpul magnetic al difuzorului (excitatia). 


ANTENA ȘI PRIZA DE PĂMÎNT 
A LABORATORULUI 


Laborator fără o antenă bine construită nu poate 
exista. Există mai multe tipuri de antene, dar cea mai 
potrivită pentru nevoile radioamatorului începător 
este antena în forma de ,L“ răsturnat. 

Antena reprezintă un fir metalic întins orizontal și 
suspendat la o anumită înălțime, nu mai mică de 
10...15 m deasupra solului. 

Lungimea antenei este în funcţie de sensibilitatea 
aparatului la care se conectează. Astfel, pentru apara- 
tele cu galená o antenă de 25...35 m este excelentă. 
Aparatele cu un singur tub necesită o antenă mai mică: 
de 20...25 m. Aparatele mai sensibile, cu 2...3 tuburi, 
cer o antenă mai mică, de 15...20 m, superheterodinele 
multumindu-se numai cu o antenă de 5...10 m. 

Pentru laborator este necesară o antenă „bună la 
toate“; ea trebuie să aibă o lungime minimă de 25 m. 
Trebuie știut că o antenă poate ii „scurtată“ electric cu 
ajutorul unui condensator variabil, dar nu poate fi în 
nici un caz „lungită“. De aceea antena va fi mai 
lungă, „scurtarea“ ei putînd fi făcută după necesităţi. 

Legătura dintre antenă şi aparat se face cu un cablu 
de coborire sau fider; acesta este un conductor izolat. 

Pentru construirea antenei avem nevoie de lifá de 
bronz fosfors specială pentru antene, cablu izolat de 
coborîre si de izolatori. După procurarea materialului 
se fixează la capetele litei doi-trei izolatori (fig 13), se 
sudeazá cu cositor cablul de coborire, apoi se prinde de 
pilouii care vor susține întreaga antenă. Pilonii vor 
fi ancorati de acoperiș sau, dacă au o lungime suficientă, 
se fixeazá în pămînt, Ei vor fi bine prinşi, pentru ca 
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vîntul să nu-i dărîme. Cablul de coborire va fi ferit de 
atingerea cu corpuri metalice, de pildă cu acoperişul. 
O atenţie deosebită trebuie dată montării antenei 
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astfel ca ea să fie bine „degajată“, adică să nu se 
găsească între clădiri, pomi etc. 

Laboratorul are nevoie si de o bună priză de pămînt. 
Ea se execută ingropind la cel putin 1,50 m o bucată de 
tablă de cupru, alamă sau zinc de aproximativ 50 x 
100 cm. În lipsă se poate folosi un colac de sîrmă, o 
căldare veche etc. De acestea se sudează în mai multe 
puncte cablu! de legătură. Pentru a mări cît mai mult 
conductibilitatea electrică a pămîntului, se pune in 
jurul materialului mangal pisat şi sare, apui se astupă 
cu pămînt. 

Cei care locuiesc în blocuri pot folosi drept priză de 
pămînt țeava de apă sau de calorifer, de care se prinde 
cu un colier conductorul de legătură. 

Pentru a proteja antena de eventuale descărcări 
electrice în timpul furtunilor (trăsnete) este bine ca 
antena să fie „pusă la pămînt“ cu un dispozitiv numit 
comutator de antenă, care permite electricității atmos- 
ferice captate de antenă să se scurgă la pămînt. Pentru 
aceasta se aduce la o bornă acomutatorului antena, iar la 
celălalt conductorul de legătură a prizei depámint (fig.15). 


UTILAJUL MECANIC 


Prin utilaj mecanic se înțelege totalitatea uneltelor 
mecanice de care amatorul se ajută în realizarea unui 
montaj oarecare. 
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Pentru un laborator colectiv de radioamator bine 
înzestrat sînt necesare sculele indicate mai jos. Un labo- 
rator individual, în schimb necesită mult mai puține 
scule, aşa că amatorul va căuta să-și procure, în limita 
posibilităților, numai pe acelea scrise cursiv. lată acum 
sculele: 

surubelnife de diferite mărimi si izolaţii; 

cleste de tăiat; 

clește de îndoit, strîns, apucat etc.; 

garnitură de chei tubulare mici; 

o cheie franceză; 

pile: rotunde, semirotunde, plate, pătrate, triun- 
ghiulare etc. ; 

trusá de burghie; 

mașină de găurit (bormaşină); 

trusă cu burghie de filetat; 

ferăstrău de metale (bonfaer) ; 

diferite dálfi; 

foarfece de tabla; 

foarfece de croitorie; 

pensetă ; 

micrometru; 

subler ; 

polizor de mina sau electric; 

inenghină ; 

chei și şurubelnițe izolate pentru acordarea bobinelor ; 

fălci de strîngere confecționate din fier cornier; 

nicovală mică; 

ciocan de lipit cu suport; 

șasie experimentale ; 

maşină de bobinat transformatoare; 

mașină de bobinat „fagure“; 

compas şi echer 

punctator (kerner) ; 

trusá traforaj ; 

ciocane de diferite greutăți ; 

lampă cu alcool; 

pensule de pral; 

ac de trasaj; 

priză multiplă ; 


5—1339 65 


cordon prelungitor ; 

triplu stechere. 

După cum se vede, multe din sculele necesare se 
găsesc în mai toate locuinţele. Astfel în fiecare casă 
există un ciocan, un foarfece, un compas, un traforaj, 
un burghiu etc. În afară de acest utilaj mecanic „mare, 
mai sînt necesare o serie de materiale mărunte ca: 

şuruburi de conexiuni; 

tub warnisch; 

bandă izolatoare; 

crocodili, banane, bucșe; 

cositor; 

pastă de lipit; 

sigurante; 

nituri, capse, ioze; 

acetonă, nitrodiluant, vopsea duco; 

parafina si selac; 

tub din pertinax pentru carcase; 

materiale izolante etc. 

In privinta cantitatilor si a tipurilor de materiale 
de care are nevoie, radioamatorul este acela care hota- 
ráste, aceasta depinzind pînă în cele din urmă de posi: 
bilitatile sale materiale. 

Folosirea utilajului mecanic din laborator cere din 
partea celui ce lucrează atenţie deosebită, atit în ceea 
ce privește manevrarea cit si întreținerea lui. Astiel, 
nu trebuie să se îndrepte tabla sau axele metalice folo- 
sind drept suport menghina, deoarece aceasta se poate 
deteriora; pentru o asemenea operație se va utiliza drept 
suport o nicovală sau o placă masivă de fier. 

Pentru strîngerea sau desfacerea șuruburilor este bine 
să se intrebuinteze chei tubulare. Aceasta pentru mo- 
tivul că timpul necesar desfacerii sau strîngerii șuru- 
bului este mult mai scurt decît în cazul folosirii cles- 
tilor cu virf lung sau a celor patenti. Desigur ca in 
cazul laboratoarelor mici, mai slab utilate, amatorul 
va căuta să-şi înlocuiască o sculá prin alta, urmărind 
să obțină același rezultat. In general este bine să fie 
folosite sculele cele mai indicate. Aceasta formează bune 
deprinderi de muncă. 
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Folosirea judicioasă a sculelor disponibile nu numai 
că uşurează munca, dar duce si la eliminarea timpilor 
morți ce pot apare în desfășurarea activității. Astfel, 
folosirea pensetei în executarea conexiunilor duce la 
rezultate incomparabil mai bune decît în cazul folosirii 
degetelor sau a surubelnitei. Un fir care trebuie lipit 
într-un loc greu accesibil, va fi greu „marcat“ atunci 
cînd este ținut cu mina sau este împins cu surubelnita; 
în schimb este foarte ușor de prins atunci cînd se folo- 
seste penseta. 

Desfășurarea în bune condiţii a unei lucrări, cît si 
folosirea corectă a utilajului mecanic, cere, pe lîngă 
cunoștințele teoretice căpătate din şcoală sau din manu- 
ale, si o serie întreagă de cunoștințe practice, cunoștințe 
care nu se capătă decît lucrînd intens. 


UTILAJUL ELECTRIC 
ŞI ELECTRONIC 


Utilajul electric şi electronic constituie partea carac- 
teristicá a laboratorului. Cînd este bine „pusă la punct“, 
constituie cel mai prețios ajutor al experimentatorului. 

De la început trebuie spus că la înființarea unui 
labirator, amatorul va porni cu ce are, fără să fie ne- 
voie să facă investiţii mari de bani. Asa că ţineţi minte 
acest sfat: instrumentele și aparatele elecirice și electro- 
nice vor fi procurate sau construite treptat, pe măsură 
ce necesitățile, cunoștințele și posibilitățile materiale per- 
mil. 

Ca utilaje electrice ce ar trebui sá existe în labora- 
toarele radioamatorilor, se pot enumera urmátoarele: 

aparat de verificat continuitatea circuitelor; 

ohmmetre; 

aparate de măsurat curenți, tensiuni, puteri; 

capacități etalon, cutii cu rezistențe; 

căști, difuzoare, doze de picup. 

Utilajul electric al laboratorului se folosește pentru 
măsurători, verificări sau lucrări simple, pentru care 
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în general se aplică legea lui Ohm. Aceste: aparate și 
instrumente constituie de multe ori anexe în rezol- 
varea unei probleme de măsurătoare sau experimen- 
tare. 

Ulilajul electronic de care are nevoie radioamato- 
rul este însă mai numeros şi mai pretentios. Dar si el 
va fi procurat sau construit treptat, pe măsura posi- 
bilitatilor. Mai jos se vor arăta aparatele necesare unui 
laborator „ideal“. 

Aparatajul electronic este caracterizat printr-o mare 
sensibilitate în lucru, printr-o precizie extrem de mare 
a măsurătorii, prin simplitatea măsurătorii si, în sfir- 
sit, prin rapiditatea efectuării ei. 

Printre principalele aparate electronice de care are 
nevoie laboratorul radioamatorului se pot enumera urmă- 
toarele: 

Voltmetru electronic de curent continuu caracterizat 
printr-o rezistență de intrare de ordinul megohmilor 
și printr-o scală de măsură de asemenea mare. 

Voltmetru electronic de curent alternativ care să per- 
mită măsurarea tensiunilor alternative cuprinse între 
50 Hz și cîțiva megaherti, şi de la O volţi la cîteva 
sute de volti. 

Heterodină modulată cu tensiuni de ieșire variabile, 
caracterizată printr-o gamă de lucru largă și prin lipsa 
de armonici. 

Punte de măsurat R. L si C sau aparate de măsurat 
bazale pe alte principii decît cele ale punţii. Acestor 
aparate li se cere o mare precizie, stabilitate în lucru 
si mai ales manevrare uşoară, cu citire directă a valorii 
măsurate. 

Redresor specializat care să permită obţinerea de 
tensiuni anodice si de negativare reglabile, precum si 
tensiuni de filament de diferite valori. 

Oscilator de audiofrecuenfá cu ajutorul căruia sá se 
poată obține caracteristicile de fidelitate ale diferi- 
telor elemente ca: amplificatoare, difuzoare, magneto- 
foane etc. l 

In afară de acest aparataj, care ar reprezenta stric- 
tul necesar pentru un laborator „ideal“ de radioamator, 
în laboratoarele mari, rezervate studiilor, se mai în- 
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tílnesc o serie de aparate de măsură electronice, prinire 
care s-ar putea cita: catometrele, oscilografele cato- 
dice, undametrele, distorsiometrele, generatoarele de 
semnale dreptunghiulare (impulsuri), heterodinele 
modulate în frecvenţă (pentru receptoare modulate în 
frecvență sau pentru televizoare), catometre cu tub 
catodic pentru observarea automată a curbei caracte- 
ristice, megohmetre electronice etc. 

Studiul sau experimentarea folosind aparatele elec- 
tronice de măsură si control trebuie să constituie pen- 
tru radioamatorul mai avansat o necesitate obiectivă, 
o cerință permanentă care face ca simțul practic sá se 
dezvolte paralel cu cunoștințele teoretice, care dă posi- 
bilitatea acestuia să vadă cît mai departe realitatea 
fenomenelor, 

In același timp, pentru radioamatorul începător, 
folosirea acestor aparate îi permite să facă încă de la 
începutul îndeletnicirii sale cunoștință cu utilajul cel 
mai modern utilizat astăzi în radiotehnică. 


CE SE POATE CUMPĂRA 
ŞI CE SE POATE CONFECTIONA 


In fata întrebării referitoare la ceea ce trebuie să 
cumpere și ceea ce trebuie să confectioneze un radio- 
amator, s-ar putea răspunde printr-un îndemn: con- 
struiti cît mai mult şi cît mai multe! 

Acest îndemn trebuie să stea în fața radioamato- 
tului zilelor noastre, deoarece experiența generală arată 
că folosul și roadele unei munci intense nu intirzie 
niciodată să se arate. 

Confectionind cît mai multe elemente caracteris- 
tice lucrului de laborator, radioamatorul, în afară de 
faptul că se va antrena în munca aceasta migáloasá 
dar frumoasá, va deveni un bun cunoscător al tehno- 
logici elementelor de bază, un bun cunoscător al func- 
fionárii aparatelor, al fenomenelor ce au loc într-un 
aparat electronic. 
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Nu trebuie însă să considerăm acest imbold în mod 
absolut și să credem că amatorul va trebui de-acum să-și 
construiască absolut totul ce are nevoie. 

Cîntărind între ceea ce trebuie cumpărat $i ceea ce 
trebuie construit, ajungem uneori la concluzia că a construi 
totul este dacă nu imposibil, în orice caz nerentabil. 
Astfel, nu recomandăm radioamatorilor să-și constru- 
iască un miliampermetru, deoarece oricîtă indeminare 
ar avea amatorul, el nu va putea realiza un instrument 
precis, stabil în funcționare, elegant şi mai ales sen- 
sibil. Rezultă, așadar, că un asemenea instrument tre- 
buie cumpărat. 

Același sfat îl dăm și amatorului care are nevoie de 
un condensator variabil sau de un potentiometiu. Pie- 
sele acestea, care cer precizie si siguranță în functio- 
nare, nu vor putea fi realizate de amator, iar dacă 
totuși vor îi realizate, vor funcționa defectuos. 

In schimb nu sfătuim pe amator să-și cumpere un 
ohmmetru, un voltmetru, un ampermetru, un AVO- 
metru etc., deoarece acestea sînt aparate simple, pe 
care si le poate construi singur, avînd, bineînţeles, la 
dispoziție miliampermetrul necesar si cele cîteva rezis- 
teri{e. 

Radioamatorul isi mai poate confectiona masini de 
bobinat, aparate electronice de laborator, tot felul de 
adaptoare, diferite instrumente pentru care are nevoie 
de iin minimum de utilaj. 

În faja radioamatorului trebuie să stea mereu trează 
grija ca laboratorul său să fie cît mai utilat; de ase- 
menea el trebuie să fie condus de ideea că cel mai 
neînsemnat lucru poate să-i fie de folos odată, că orice 
capăt de sirma aruncat azi, poate să-i fie mîine nece- 
sar. Radioamatorul trebuie și este chiar obligat—aceasta 
în scopul creșterii îndemînării sale — să-și cumpere 
doar „materia primă“, adică materialele pe care el, 
oricît s-ar strădui, n-ar reuși, cu mijloacele de care 
dispune, să le construiască (ex.: socluri, tuburi, con- 
densatoare, anumite rezistențe, sîrmă, tablă etc.). 

Amatorul este de asemenea dator să „cumpere“ pen: 
tru sine și „timpul“. Pentru un pasionat al acestui 
sport, timpul trebuie să reprezinte un preţios element; 
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a pierde timpul în zadar, înseamnă a nu învăța, a nu 
te ridica cu un ceas mai devreme, a rămîne în urma 
tehnicii pe care ai îndrăgit-o. 


CITEVA SFATURI PRIVIND DOCUMENTAŢIA 


Unul din ajutoarele de cea mai mare însemnătate 
pentru activitatea zilnică a radioamatorului îl con- 
stituie documentația ce acesta o posedă. 

Prin „documentaţia radio“ se înțelege, în practica 
curentă, totalitatea textelor și schemelor de speciali- 
tate folosite pentru lămurirea unei probleme oarecare. 

Pentru aceasta recomandăm ca în cadrul labora- 
torului sá existe un „colț“ bine amenajat din acest 
punct de vedere și care să cuprindă: lucrări de specia- 
litate (teoretice si practice); cataloage de tuburi; album 
de scheme radio; album de scheme ale aparatelor de 
laborator; album de nomograme; culegere de formule 
uzuale; tabele de unități de măsură uzuale; album sau 
tabele de diferite coduri folosite în notarea materia- 
lelor; tabele cu caracteristicile diferitelor materiale; 
tabele cu diametre, grosimi etc. ale sirmelor de bobi- 
naj, ale tablei de transformator etc. 

In ceea ce privește lucrările de specialitate, se pot 
aminti zeci şi zeci de lucrări — atît de nivel mediu 
cît si de nivel superior — apăruie în limba romînă în 
ultimii ani. 

De un mare folos îl constituie și revistele de specia- 
litate rominesti si străine, reviste care mai peste tot 
apar lunar si în care se pot găsi elemente în legătură 
cu noutățile din tehnica radio, cit şi construcții sau 
schimb de experienţă cu cei mai vechi și mai bine do- 
cumentati radioamatori. 

Revenim și insistăm asupra albumului cu scheme 
de radio. În acest album — care de fapt nu va fi decît 
un dosar sau o mapă — vom păstra schemele radiore- 
ceptoarelor de toate categoriile, pe care le găsim în 
diferite publicaţii. Scopul lui este să ajute pe radio- 
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amator la cunoașterea a cît mai multor principii, a 
cît mai multor artificii de construcție, îl ajută în depa- 
najul metodic sau, în sfîrşit, îi oferă un vast material 
în cazul alegerii unei scheme pentru realizarea unei 
construcţii. 

O lucrare de acest gen o reprezintă culegerea de 
scheme de radioreceptoare fabricate de industria ger- 
mană, cunoscută sub denumirea de ,Empfánger-Schal- 
tungen der Radioindustrie“, apărută în 11 volume, sub 
redacția lui H. Lange si H. Nowisch, lucrarea sovie- 
tică: „Repararea radioreceptoarelor“ de Rosenberg sau 
„Scheme comentate ale aparatelor de radioreceptie“ de 
Andrei Vlădescu, apărută în 1960 la Editura Tehnică. 

In privința cataloagelor de tuburi si tranzistoare au 
apărut si în fara noastră o serie de lucrări care satis- 
fac în bună măsură cerințele laboratoarelor. 

Pentru a afla destul de repede ce inductanta si 
capacitate ne trebuie pentru a obține un circuit osci- 
lant, de exemplu, pe 567 kHz, sau ce valoare se obține 
cînd se conectează două condensatoare în serie sau în 
sfîrşit ce număr de spire-volt necesită un transformator 
cu secțiunea S cm?, se pot folosi „nomogramele“. No- 
mograma reprezintă o rezolvare grafică a unor formule 
matematice (ecuaţii) cu 2...3 sau mai multe mărimi 
necunoscute. 

Recomandam radioamatorilor, ca fiind de mare folos, 
lucrarea „Nomograme de radiotehnică“ de V. M. Rodio- 
nov apărută în anul 1957, lucrare ce cuprinde un număr 
de 112 diagrame radio, precum şi lucrarea de iniţiere 
intitulată „Nomograme“, de M. V. Pentkovski, apă- 
rută în 1956 în limba romînă în „Biblioteca societăţii 
de ştiinţe matematice si fizice din R. P. R.“. 

În privinţa unei culegeri de formule uzuale se poate 
începe de la relaţiile matematice cele mai elementare 
și pînă la relațiile de calcul ale elementelor monta- 
jelor de radio. 

În paginile 73 şi 74 dăm spre exemplificare tabelul 
IV cu relaţiile dintre tensiune (U), intensitate (7) și 
rezistență (R) și tabelul V cu relaţiile dintre induc- 
tanta (L), capacitate (C), frecvență (f) si lungime de 
unda (A). 
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Pentru unitățile de măsură ale capacităţilor se pot 
folosi, pentru diferite transformări, egalitatile urmă- 
toare: 


1 F = 108 MF = 9.104 cm 


| eras MF = 1 000 000 pF = 900 000 cm 
0,1 ....MF = 100000 pF = 90 000 em 
0,01 ....MF = 10000 pF := 9000 cm 

0,001 ...MF = 1 000 pF == 900 cm 
0,0001 ..MF = 100 pF = 90 cm 
0,00001 .. MF = 10 pF = 9 em 
0,000001 .MF = 1 pF = 0,9 cin 


Pentru transformarea frecvențelor în lungimi de 
undă si invers se va folosi tabelul VI. 


TABELULVI 


Lungimea de Frecvența | Lungimea de Frecoenta 
! undă (metri) (kHz) undă (metri) (kHz) 
| 300 000 | 100 3000 
2 150 000 j 120 2000 
3 100 000 | 140 2143 
4 75 000 | 160 1875 
5 60 000 ! 180 1667 
6 50 000 i 200 1500 
7 42 857 A 220 1364 
8 37500 | 240 1250 
9 33 333 | 260 1154 
! 10 30 000 , 280 1071 
12 25 000 | 300 1000 
14 2) 428 | 320 937,5 
16 18 750 340 882,5 
i 18 16 667 | 360 839,5 
2 15 000 380 789,5 
| 22 13 636 | 400 j 750 
24 12 500 i 420 714,3 
26 11 538 l 440 681,8 
i 


< 
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(Continuare) 


Lungimea de „Frecvența Lungimea de Frecvența 
undă (metri) (kHz) | undă (meiri) (kHz) 
1 
28 10 714 A 460 657,2 
30 10000" 480 i 625 
32 9 375 ' 500 | 600 
34 88234 | 520 576,9 
36 8,333,3 . 540 555,6 
38 7894,8 i 560 535,7 
40 7 500 | 580 517,2 
42 7 142,8 600 500 
44 68182 j 620 483,9 
46 6525 | 640 468,8 
48 6 250 4 660 454,5 
50 6 000 680 441,2 
55 5 454,6 700 428,6 
60 5 000 720 416,7 
65 4 615,4 740 405,4 
70 4 286 a 760 : 394,7 
75 4 000 780 384,6 
80 3 750 800 375 
85 4 529,4 820 | 365,8 
90 3 333 i 840 357,1 
95 3 157,9 860 | 3488 
880 340,9 1 500 200 
900 333,33 1 550 | 193,5 
920 326 i 1 600 | 187,5 
940 a91! 1 650 181,8 
960 312,5; 1 700 176,5 
980 306,1 1 750 171,4 
1 000 300 1 800 166,7 
1 100 272,7 1 850 | 162,2 
1 150 260,9 | 1 900 ' 157,9 
1 200 250 ; 1 950 153,8 
1 250 240 i 2 000 150 
1 300 230,8 2 200 136,3 
1 350 222,2 o; 2 500 120 
1 400 214,3 ` 2 800 107,5 
1 450 206,9 3 000 100 


CITEVA CONSTRUCŢII 
ȘI SFATURI PRACTICE 


În momentul în care radioconstructorul amator și-a 
pus problema construirii unui receptor, el se va gîndi 
de la bun început la două lucruri: la schema de 
principiu a aparatului şi la materialul pe care-l va 
folosi, 

Alegerea schemei de. principiu depinde în primul 
rînd de gradul de cunoştinţe al radioconstructorului, 
de deprinderea sa; într-un cuvînt de anii săi de ucenicie. 

Un începător va trebui să cunoască bine, de la început, 
schema receptorului cu galenă, apoi cel cu un tub 
ş.a.m.d. 

Constructorul mai experimentat va căuta o schemă 
mai complicată. In orice caz, el trebuie să-şi aleagă 
schemele asa fel încît de la fiecare să înveţe cîte ceva. 
Schema receptorului cu două tuburi, de exemplu, poate 
fi întîlnită în zeci de variante; rare sînt cazurile cînd 
amatorul care a experimentat o asemenea schemă nu 
a fost tentat să încerce și un alt montaj. 

De multe ori practica a arătat că radioconstructorul a 
fost acela care a îmbunătăţit multe montaje. 

În privința materialelor, problema este mai grea, 
deoarece nu întotdeauna avem la dispoziţie cantitatea 
sau calitatea pieselor necesare. Dar și din acest impas 
amatorul a ieşit mai întotdeauna. El a fost acela care 
şi-a construit cele ce i-au fost necesare. Un comutator, 
o bobină, un transformator, un trimer, o rezistență etc. 
sînt realizate de radioconstructorul amator cu multă 
indemínare. Natural că un potentiometru nu va putea 
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fi construit de amator, în schimb unul stricat nu va 
fi aruncat, ci reparat și folosit mai departe. 

Așadar, lucrul începe numai după ce constructorul 
s-a hotărît asupra schemei, şi-a însușit modul ei de 
funcționare si și-a procurat o serie de materiale ca: 
tuburi, condensatoare, sociuri, sîrmă de bobinaj, tole, 
carcase, tablă etc. 

Pentru a ajuta pe radioconstructor vom da în conti- 
nuare cîteva sfaturi si construcții utile, simple și în 
același timp uşor de realizat. 


PRIZĂ MULTIPLĂ 


Vom începe descrierea construcţiilor propuse pentru 
a li realizate cu o priză multiplă de laborator. Utilitatea 
unei astfel de prize este deosebită : ea inlesneste cuplarea 
mai multor stechere (cordoane) într-un singur loc, 
oferind mare comoditate în timpul lucrului. 

Aspectul unei asemenea prize este arătat în figura 16 
Materialele necesare pentru confecționarea ei sînt: o 
placă izolantă (textolit, hares, pertinax sau chiar 
placaj) groasă de 3 +-+- 4 mm; un număr de bucse 
radio, determinat de mărimea pe care vrem s-o dăm 
prizei; un cordon de alimentare cu două fire; un stecher: 
o cutie de lemn; o bucsá protectoare. 


a A 
PA Prine 45m 


Fig. 16 


Mărimea prizei multiple va fi hotărîtă de numărui 
prizelor pe care vrem sá le avem la dispoziţie. Prizele 
vor fi realizate prin fixarea unor bucse radio pe placa 
izolantá, la o distanță de 20 mm una de alta pentr: 
aceeași priză si la 40 mm una de alta pentru prizele 
vecine — distanțe măsurate între centrele bucșelor. 

Lățimea plăcii izolate va fi de 65 mm, iar lungimea 
în funcție de numărul prizelor. Pentru a o afla, puteţi 
folosi următoarea relație: 


L = 50 + 40(n — 1) 


unde: [ = lungimea plăcuței, in mm; 
n = numărul de prize (locuri de prize). 

Astfel, dacă vrem să avem 5 locuri de prize, lungimea 
va îi egală cu 220 mm. 

Cutia pe care se va fixa placa cu bucse se va confec- 
fiona din scîndură de brad sau fag groasă de 10 - - - 
12 mm sau din placaj, şi va avea dimensiunile din 
figura 16. Fixarea plăcii cu bucge de cutie se va face 
cu ajutorul unor suruburi de lemn. 

Din punct de vedere electric toate prizele se vor 
lega în derivație, folosind sirmá de cupru de 1 mm 
grosime. La ultima priză se va conecta, prin lipire 
cu cositor, cordonul de alimentare. 

Pentru a fi protejat, cordonul este trecut la intrarea 
în peretele cutiei printr-o bucsá protectoare, confec- 
{ionata din lemn sau metal. De asemenea, pentru a 
îi bine consolidat de cutie, cordonul va fi ancorat cu 
ajutorul unui mic colier fixat tot de cutia de lemn. 
Partea din spate a cutiei va fi acoperită cu un capac 
de placaj sau carton gros. 


CIOCAN DE LIPIT TIP ,,PISTOL* 


În general toate ciocanele de lipit se bazează pe 
principiul încălzirii unei bucăţi de cupru — avînd 
diferite forme și grosimi — cu o rezistență electrică 
adusă în stare de incandescenţă. 
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În cele ce urmează ne vom abate de la regula generală 
si vom descrie construcţia unui tip de ciocan de lipit 
bazat tot pe principiul încălzirii unei bucăţi de cupru, 
însă nu cu ajutorul rezistenței auxiliare, ci chiar prin 
trecerea unui curent electric prin aceasta. Denumirea 
de pistol ce s-a dat acestui ciocan de lipit vine, în primul 
rînd, de la forma ce o are şi, în al doilea rînd, datorită 
faptului că pentru a îi pus în funcțiune trebuie să apăsăm 
pe un buton. 

Pentru confecționarea acestui ciocan de lipit aveți 
nevoie de următoarele materiale: un transformator tip 
manta, cu o secțiune de 4 --- 7 cm? ; un miner de lemn; 
un buton de sonerie; sîrmă de bobinaj; doi cilindri 
de fixare; doi fixatori metalici; cordon de alimentare; 
şuruburi. 

Aspectul constructiv al ciocanului de lipit este dat 
în figura 17 

Pentru confecționarea acestui ciocan se va procura 
un pachet de tole de forma celor dim figură, cu secțiunea 
cuprinsă între 4 + «+ : 7 cm2. 

Pe acest miez se vor bobina atît primarul cit si 
secundarul transformatorului. Pentru primar, în cazul 
tensiunii de 110 V, se va folosi la bobinat sîrmă de 
0,35; mm; în cazul tensiunii de 220 V, se va folosi 
sîrmă de 0,3 mm grosime. 


Fig. 17 


Secundarul va trebui să furnizeze o tensiune de 
0,5 + + :0,7 volti, însă cu intensitate mare. 

Sîrma din care se va realiza bobinajul secundar 
va fi din cupru, cu diametru de 4- --5 mm. 

Între înfășurarea primară și cea secundară se va 
așeza un strat de mică sau azbest. 

Infágurarea secundară va trebui să fie bine fixată 
de carcasa transformatorului. De capetele acestei infa- 
surári se vor fixa cite un cilindru găurit, prevăzut 
cu un gurub de strîngere. Cilindrii vor avea diametrul 
de 7 mm şi lungimea de 15 mm, și se vor confectiona 
din cupru, alamă sau bronz. Cilindrii se vor fixa prin 
intepenire pe capetele. infágurárii secundare, iar în 
cilindri, folosind guruburile, se vor prinde capetele 
sîrmei ce se va încălzi sub influența curentului care 
se va folosi pentru lipit. 

Capătul de sîrmă care se încălzește se taie dis 
sîrmă de cupru cu diametrul cuprins între 1...1,5 mm 
si se va indoi în forma de „V“. In locul unde trebuie 
executată lipitura se va aplica vîrful acestei sirme, 
care va trebui să fie foarte curat gi cositorit. 

Circuitul înfăşurării primare se leagă în serie cu 
un intrerupátor prevăzut cu un buton izolat, care 
închide circuitul primarului numai atunci cînd se apasă. 
pe acest buton. 

Butonul de contact va putea fi de tipul celor folo- 
site la instalaţiile de sonerie sau se va confectiona din 
două lame de alamă dispuse cu capetele fata in fata 
și la care se vor lega firele circuitului primar. Timpul 
cît trebuie să ținem „sub curent“ ciocanul de lipit 
depinde de dimensiunile piesei lipite, el intrînd în 
cele din urmă în deprinderea radioconstructorului. 

Funcționarea ciocanului de lipit este simplă: 

În momentul în care prin circuitul primar trece 
un curent, în înfășurarea secundară va apare o tensiune 
de 0,5...0,7 volti, dar cu intensitatea mare, care trecînd 
prin capătul de sîrmă ce uneşte cei doi cilindri o va 
încălzi. 

Cordonul de alimentare va fi introdus fie prin 
minerul de lemn, fie va fi fixat în exterior cu ajutorul 
unui colier. O atenție deosebită trebuie dată confec- 
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ționării  bobinajului  transformatorului, precum și 
capetelor de ieşire ale tensiunii de reţea. 

Consolidarea pachetului de tole la mînerul de lemn 
se face folosind două reglete fixatoare, confecţionate 
din tablă de fier groasă de 3...4 mm. Aceste reglete 
vor strînge în partea minerului și pachetul de tole, 
deoarece se folosesc aceleași şuruburi şi orificii. 

Pentru protecția bobinajului în timpul repausului, 
acesta va putea fi acoperit cu două capace din tabia, 
consolidate la rîndul lor de șuruburile de strîngere a 
tolelor sau într-alt fel. 


SASIUL DE EXPERIMENTARE 


De multe ori radioametrul experimentează — 
înâinte de a trece la o schemă definitivă — diferite 
montaje parţiale, din rezultatul cărora poate trage 
anumite concluzii. De fapt chiar se recomandă ca 
înainte de a trece la confecționarea definitivă a unui 
aparat oarecare, părţile pentru care stăm la îndoială 
să fie verificate pe un șasiu experimental, şasiu care să 
poată fi folosit şi altă dată pentru alte experienţe. 

Sasiul de experimentare constă dintr-un şasiu de 
tablă de aluminiu sau fier, pe care se află fixate un 
număr de 3...5 socluri, o regletă cu bucşe radio, regletă 
pentru rezistenţe si condensatoare, fir comun de masă, 
suporţi verticali din sîrmă, găuri pentru. potentio- 
metre etc. 

In figura 18 se dá un exemplu de modul cum tre- 
buie confecționat un asemenea șasiu. 

Dintr-o bucată de tablă (aluminiu, alamă sau fier 
galvanizat) groasă de 1...1,5 mm vom tăia o suprafaţă 
avînd dimensiunile de 200x220 mm. In această tabla 
se vor decupa lăcașurile pentru socluri, găurile pentru 
fixarea potentiometrilor, găurile pentru fixarea regle- 
telor etc. După aceasta se vor îndoi marginile lungi 
de 200 mm la 90°, aşa cum se arată in figură, apoi se 
trece la fixarea elementelor. 
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SUPORT 


Firul comun de masă constă dintr-o sîrmă de cupru 
groasă de 1...2 mm si desizolată, fixată între două 
suruburi de-a lungul șasiului pe unul din pereţii laterali. 

Regleta pentru rezistențe şi condensatoare constă 
dintr-o plácutá din material izolant, realizată asa 
cum se arată în continuare la o altă construcție. 

Pentru a putea lucra cu șasiul întors, fără ca acesta 
să se răstoarne, se vor fixa către marginile acestuia 
doi suporţi din sîrmă de cupru groasă de 3 mm. 

Fixarea suportilor de șasiu se face folosind buc- 
se-suport, confecționate așa cum este arătat în figura 18. 
Întîi se fixează bucsele de şasiu prin ștemuire, după 
care se introduc în găurile cu diametru de 3 mm capetele 
sirmei-suport (sîrma lipindu-se de suport cu cositor). 

În locul acestor bucse, cînd ele nu pot fi confec- 
fionate la strung, se pot folosi bucse radio neizolate, 
care se vor fixa în aceleași locuri prin strîngere cu 
ajutorul piulitelor lor. Sirma-suport se va introduce 
în gaura bucsei si se va consolida prin lipire cu cositor. 

Pentru experimentarea montajelor cu tranzis- 
toare se va folosi o plácutá de pertinax sau textolit 
prevăzută cu o serie de găuri, în care se fixează tran- 
zistoarele, condensatoarele, rezistenfele și celelalte 
piese. 
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CONFECȚIONAREA SASIURILOR 


Confectionarea șasiului. constituie adeseori pentru 
radloconstructor o greutate. Căutînd realizarea unui 
șasiu cit mai elegant si mai ales cît mai simetric şi 
fara ondulatii, constructorul este pus de cele mai multe 
ori in situatia de a lucra ore in sir. 

Inainte de a incepe confectionarea sasiului trebuie 
procurate piesele pe care le vom folosi. După aceasta 
urmează așezarea lor, aşezare care trebuie făcută nu 
la întîmplare, ci după indicaţiile date pentru cons- 
trucția aparatului sau respectînd regulile dictate de 
functionarea fiecărei piese. 


Pentru a realiza un lucru bun, se recomandă ca 
mărimea șasiului, precum si forma pe care acesta o 
va avea, să rezulte în urma unui mic calcul, în care 
s-a ținut seama de dimensiunile pieselor si a spaţiilor 
dintre ele. 

După stabilirea definitivă a poziţiilor pieselor, se 
trece la tăierea suprafeţei de tablă din care vom con- 
fectiona sasiul. Se finisează marginile cu ajutorul 
unei pile, apoi se înseamnă pe tablă, prin zgiriere, 
suprafețele ce trebuie decupate sau găurile ce vor fi 
practicate. Găurile însemnate se fac cu ajutorul unei 
bormașine si a unui burghiu. Suprafeţele ce trebuie 
decupate se taie cu ajutorul unei dálfi mici si a unui 
ciocan, punînd tabla pe o suprafaţă metalică plană 
(sina de fier etc.). 

Locasurile soclurilor pot fi tăiate si cu ajutorul 
unei mici stante (fig 19 a), ce se poate confectiona la 
strung din oţel călibil. Cu această stan{a se lucrează 
în felul următor: în centrul locului unde va trebui 
fixat soclul se face o gaură cu un burghiu de 10 mm. 
Se așază placa de tablă care trebuie decupată peste 
piesa 6 din figura 19b, așa fel ca oriliciul din tabla sá 
cadă în centrul găurii din piesa 6. 

Se introduce virful de ghidaj al piesei a în orificiul 
din tablă si se împinge piesa a pînă ce intră și în a doua 
gaură, (de 10,2 mm) a piesei b. 
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Fig. 19 


Cu ajutorul unui ciocan se loveşte puternic în capul 
piesei a pînă cînd tabla va fi tăiată, prin intrarea 
porțiunii cu diametrul de 25 mm, apartinind piesei a, 
în cea cu diametrul de 25,5 din piesa b. 

După ce s-au făcut toate găurile şi decupárile nece- 
sare, se trece la îndoirea șasiului, spre a obţine cei 
doi pereţi laterali. În acest scop se vor folosi două 
„lălci“ confecționate din fier cornier (col{ar), cu latura 
de 20...30 mm si lungimea de 300...500 mm. ` 

Col{arele acestea se vor așeza între fălcile menghinei, 
iar tabla între ele (fig 19b). Sestrînge apoi menghina pînă 
ce tabla este bine fixată, avînd însă grijă ca semnul 
trasat pe tablă — semn ce indică locul unde se va 
executa îndoirea — să fie paralel cu cantul cornierului 
şi foarte putin deasupra acestuia. 

În continuare, folosind o bucată de lemn cam de 
aceeași mărimea cu a șasiului, se va apăsa pe suprafaţa 
de tablă pînă ce aceasta se îndoaie sub un unghi de 
90°. Apăsarea va trebui făcută uniform, folosind amin- 
două mîinile. 

În afară de acest procedeu de a obține sasie, se 
mai poate folosi un altul, foarte practic atunci cînd 
nu avem la dispoziţie bucăți mari de tablă, din care 
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să facem întregul șasiu. Procedeul constă în folosirea 
a două „inele“ confecționate din fier lat de 15mm și gros 
de 2...3 mm. Aceste „inele“ sînt în realitate două 
dreptunghiuri avînd bază egală cu lăţimea șasiului ce 
vrem să-l obţinem, iar înălțimea cu | cm mai mare 
decît peretele șasiului (fig 19 c). 

Din tabla rezervată șasiului se vor tăia trei drept- 
unghiuri: unul va avea dimensiunile suprafeței ce 
vrem s-o aibă șasiul, iar celelalte două suprafeţe di- 
mensiunile pereților laterali. Folosind nituri sau şuru- 
buri, suprafeţele metalice vor fi bine fixate de inelele 
de fier. 


CONSTRUCȚIA SCALELOR 


Scala oricărui radioreceptor este un dispozitiv 
mecanic care servește la manevrarea condensatorului 
variabil de acord, permifind totodată indicarea poziției 
acestuia si, implicit, “a frecvenței pe care este acordat. 

Astfel, la aparatul cu galenă amatorul folosește 
de obicei drept scală un simplu buton gradat. La apa- 
ratele cu tuburi electronice, si mai ales la super- 
heterodine, unde numărul posturilor ce se pot recep- 
tiona este foarte mare, se construiesc însă scale mai 
complicate, 

Modul de construire al scalei, mecanismul aces- 
teia, diferă de la un aparat la altul si aici, de cele mai 
multe ori, intervine fantezia constructorului; astfel 
vom găsi scale lineare, scale cu vernier, scale geogra- 
fice, scale ceas,scale cinematografice, scale cu spot iumi- 
nos etc. 

Pentru aparatele noastre vom construi scale obis- 
nuite, așa cum găsim la majoritatea aparatelor din 
ultima vreme și -anume o scală cu deplasarea lineară 
a acului indicator: | 

Principiul ce stă la baza acestei scale constă în 
transformarea unei mișcări circulare într-o mișcare 
de translație. 
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Fig. 20 


Pentru construcţia acestei scale avem nevoie de 
un ax metalic, de un tambur cu două șanțuri ce se 
fixează pe axul condensatorului variabil, de doi scri- 
peti mici, de un ac indicator, de 1...2 metri ata (coardă) 
de calitate si de două resoarte spirale. 

Înainte de a trece la detaliile constructive,. să 
urmărim, în principiu, modul de funcţionare a sca- 
lei (fig 20). 

Se observă că atunci cînd vom roti butonul, se 
va roti și axul metalic ce este fixat de șasiul aparatului. 
Această mișcare de rotaţie se va transmite tamburului 
prin intermediul atei, care în cazul de față îndepli- 
neste rolul unei curele de transmisie; la rîndul său 
tamburul va antrena axul condensatorului variabil. 
Prin santul al doilea al tamburului si prin cei doi 
scripeti trece o a două aţă, care este întinsă de un 
resort spiral. De aceasta ata este prins un ac indicator, 
confecționat dintr-o sîrmă groasă de | mm. In momentul! 
rotirii tamburului, va fi antrenată si ata ce este petre- 
cută peste scripeti si, ca urmare, acul indicator va 
căpăta o mişcare de translație. 

Pentru a construi acest mecanism simplu, avem 
nevoie, în afară de tambur, scripeti, ax, buton, resoarte 
si ata, si de cîteva piese auxiliare, care vor ajuta la 
asamblarea scalei și la fixarea ei pe șasiul metalic. 

In primul rînd tăiem din tablă de fier sau din alu- 
miniu de 1,5...2 mm grosime, o bucată avînd dimen- 
siunile de 220x110 mm. Tot din tablă de fier sau 
aluminiu de 1,5...2 mm grosime confectionám un 
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Fig. 21 


susținător, și două coltare (fig 21). Din tablă de fier 
de 1,5 mm vom mai confectiona lagărul “axului, care 
va fi îndoit ca în figura 21. 

O greutate mai mare o va constitui confecționarea 
axului şi a celor doi scripeti, deoarece aici avem nevoie 
de strung. Totuşi, cu puțină cheltuială, va trebui sá 
procuram un ax din fier si doi scripeti din fier sau 
alt material, avînd dimensiunile indicate in figura 22. 

Asamblarea acestor piese o vom face ghidindu-ne 
după figura 21. Scripetii se vor fixa în coltarul susti- 
nator cu ajutorul unor șuruburi de 3 mm diametru, asa 
fel încît să se poată roti uşor. Coltarele, precum şi supor- 
tul suprafeței de tablă, se vor fixa cu nituri sau cu 


Fig. 22 


şuruburi de 3 mm diametru. Fixarea axului se face în 
gaura practicată în şasiu încă de la construcția aces- 
"tula, iar fixarea suprafeței de tablă chiar în centrul 
șasiului. 

După ce am terminat această operaţie, vom fixa 
— cu ajutorul a 4...6 şuruburi de 3 mm diametrul 
— pe suprafața de tablă, o bucată de carton de 2 mm 
și cu dimensiunile 220/110 mm. Pe acest carton se 
va lipi scala scrisă. 

În continuare se montează condensatorul variabil 
cu tamburul si atele care fac transmisia. Drept aţă 
pentru această scală se recomandă aţa specială sau 
ata din bumbac. 


SCALĂ DE MARI DIMENSIUNI 


În cele ce uimează vom da exemplu o scală 
ce poate fi folosită la radioreceptoare sau aparate de 
măsură si care este caracterizată printr-o largă deplasare, 

In general este bine știut că în radioreceptoarele 
comerciale sau în unele aparate de măsură şi control, 
pentru a se indica poziţia condensatorului variabil 
se utilizează un sistem de scală cu un tambur și un 
ac indicator, folosind drept mijloc de transmisie a 
mișcării o ata. Schema mecanică după care se reali- 
zează acest gen de scală — devenită clasică — este 
cea din figura 23. 

Pe un tambur de rază R, fixat pe axul conden- 
satorului variabil, este petrecută „aţa de scală“, care 
trece în continuare și peste scripetii S, și S,. O altă 
aţă, petrecută tot peste tambur, şi un ax asigură mane- 
vrarea sistemului. Prin deplasarea (rotirea) tamburului 
se deplasează linear și acul indicator. La acest sistem 
de scală, între deplasarea acului indicator și raza 
R a tamburului există o strînsă legătură. 


Din figura 23 se observă că dacă un punct A de 
pe tambur se deplasează prin rotirea acestuia în A”, 
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Fig. 23 


acul indicator se va deplasa din B în B’, deplasarea 
AA” fiind egală cu BB’. Matematic se poate scrie că: 


AA’ = Ra 
în care: 
= raza tamburului; 

a = unghiul rotirii tamburului (condensatorului) 

exprimat în radiani. 

Cum AA' = BB' rezultá că: BB' = Ra 
și deci că deplasarea acului indicator este proporțională 
cu raza R si cu unghiul «. 

In cazul general, un condensator permite o depla- 
sare a rotorului, deci si a tamburului, de 180°, adică 
a= TT. 

De aici rezultă că pentru un tambur de raza R, 
deplasarea maximă ce se va putea obţine pentru acul 
indicator va fi egală cu: BB’ = rR. 

Cu alte cuvinte, deplasarea este egală cu jumătate 
din lungimea cercului ce reprezintă marginile tam- 
burului. 

Astfel, dacă raza unui tambur este de 5 cm (măsu- 
rătoarea facindu-se din fundul santului prin care trece 
ata şi centrul axului), atunci deplasarea acului indi- 
cator va fi de: 


BB’ = 3,14 x 6 = 15,7 cm. 


Dacă dorim însă să obținem o deplasare a acului 
indicator de 50 cm, deci să avem o scală mai mare, 
va trebui să avem un tambur cu o rază de 15,92 cm, 
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Fig. 24 


deci un tambur destul de mare și care natural ar ocupa 
mult spatiu, excluzind faptul cá este greu de procurat. 

Scala de largă deplasare de care este vorba în cele 
de fatá, se caracterizeazá prin aceea cá permite o mare 
deplasare a acului indicator, folosind un tambur de 
razá micá. 

Această scală se compune dintr-un tambur cu trei 
șanțuri, de rază R, din doi suporţi, avînd fixati scripe- 
tii S,, dintr-o bară prinsă pe aceşti suporţi, dintr-un cáru- 
cior avînd fixat pe el scripetii Sa, din trei „aţe de scala“ 
Gy, A, az dintr-un ac indicator si în sfîrşit dinaxul 
de manevrare. 

In figura 24 este arătat schematic modul de dis- 
punere al acestor piese. Mecanismul de funcționare este 
următorul: 

Cînd se rotește axul A, prin intermediul atei de 
antrenare az se va roti tamburul de rază R, tambur 
fixat de axul condensatorului variabil. In același timp 
vor fi antrenate si atele a, şi a,, fixate fiecare în parte 
printr-un resort de tambur. 

Ata a, pune în mișcare, prin intermediul scripe- 
tilor S,, căruciorul ce va culisa pe bară; prin interme- 
diul atei a, si a scripetilor S, „va fi deplasat în final 
acul indicator. 

Urmărind toate deplasările ce au loc în momentul 
rotirii tamburului, se va găsi că pentru o deplasare 
a unui punct oarecare de tambur acul indicator se va 
deplasa de trei -ori mai mult, adică: 


1 
= — (MM' 
Re 3 | ) 
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în care: 


R = raza tamburului; 

a = unghiul de rotire a tamburului, exprimat în 
radiani; ` 

MM’ = deplasarea acului indicator, corespunzătoare 
unghiului a. 

Cum în general pentru un condensator variabil 
unghiul de rotire este egal cu 180° (x), rezultă că pentru 
a obţine o scală al cărui ac indicator să aibă o cursă — 
deplasarea totală — egală cu S, va trebui ca între 
această mărime și raza tamburului să existe relaţia: 


S=3FR 
sau: 
S 
R = — 
on 


Astfel, dacă avem la dispoziţie un tambur cu raza 
de 5 cm, vom putea obţine o scală de lungime: 


S (cm) = 3 X 3,14 X 5 = 47,1 cm. 


Comparind această ` mărime cu cea obţinută pentru 
o scală de construcţie clasică, rezultă că acest sistem 
asigură pentru același tambur o scală de trei ori mai 
mare. 

Constructiv, partea mai dificilă o constituie tam- 
burul cu trei şanţuri; totuși este posibil să obținem 
o piesă asemănătoare cuplînd doi tamburi de dimen- 
siuni diferite. Unul dintre aceştia va fi încadrat de 
atele de transmisie. a, şi az, iar celălalt de az. 


SCRIEREA SCALE! 


Pentru a ne fixa rapid cu condensatorul de acord 
asupra unei anumite stații pe care dorim să o recep- 
tionam, trebuie să avem la dispoziţie un punct de reper, 
punct care, în cazul aparatelor de radio, este indicat 
pe scala respectivă, 
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Din figura 24, unde s-a reprezentat modul de con- 
structie al scalei, s-a văzut că deplasarea condensato- 
rului prin mecanismul respectiv dă posibilitatea unui 
ee indicator să se deplaseze în fata unei suprafeţe 
plane. Acest ac indicator, pentru orice poziţie a con- 
densatorului, se opreşte deasupra unui punct oarecare 
al suprafeţei, punct ce corespunde de fapt unei lungimi 
de undă, cu alte cuvinte unei anumite staţii emițătoare. 
Dacă vom însemna acest punct pe suprafaţa respectivă 
— suprafață care este de obicei acoperită cu hîrtie — 
vom avea posibilitatea să deplasăm oricînd conden- 
satorul în poziţia ce corespunde stației amintite. Depla- 
sînd acum condensatorul în mai multe poziţii, vom 
însemna pe suprafața de hîrtie staţiile corespunzătoare 
pozițiilor respective. 

La scrierea scalei aparatului nostru vom folosi 
tocmai acest procedeu. Pentru aceasta vom fixa, cu 
ajutorul a patru şuruburi mici, pe suprafața de tablă 
ce constituie de fapt suportul scalei, o bucată de carton 
avînd o grosime de 2...3 mm și laturile de 220 Xx 110 mm. 
Peste această suprafață de carton vom lipi, doar în 
cele patru colţuri, o bucată de hîrtie albă curată, avînd 
dimensiunile cartonului. Inainte de a lipi hirtia, vom 
trasa pe ea cu creionul un număr de 9 linii verticale, 
la distanță de 2 cm între ele. De asemenea, vom trasa 

două linii orizontale, la 1,5 cm de la margini. 

Asezám acul indicator, condensatorul fiind închis, 
la o distanţă de 20 mm de marginea din stînga a supra- 
feței de hîrtie. 

Punînd aparatul în funcțiune, vom deplasa conden- 
satorul, şi deci acul indicator, din stație în stație, 
fixînd cu vîrful creionului pe hîrtia scalei cîte un punct, 
punct ce corespunde stațiilor de emisie respective. 

Dispunerea acestor puncte pe suprafața de hîrtie 
se va face de jos în sus și de la stînga la dreapta, căutînd 
să dispunem între perpendicularele ce încadrează prima 
coloană posturile găsite la distanțe cît mai egale. 

Să presupunem, de exemplu, că pornind din pozi- 
tia în care condensatorul este închis; rotim butonul 
pînă cînd auzim prima stație, care să zicem că este 
Budapesta. Ne oprim în această poziţie si însemnăm 
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cu un punct în partea de jos a coloanei poziţia în care 
s-a oprit acul indicator. Rotim butonul mai departe 
pina dăm de postul imediat următor, pentru care va 
corespunde, natural, o altă poziţie a acului indicator, 
poziţie careo vom însemna tot cu un punct cese va găsi 
imediat deasupra primului și puţin spre dreapta. 

Continuînd mai departe această operație si notind 
în același timp punctele cu numere de ordine, /, 2, 3... 
vom ajunge pînă la capătul celălalt al scalei (fig. 25). 

Pe o altă coală de hîrtie vom nota ce stație cores- 
punde pentru poziţia /. pentru poziția 2 ș.a.m.d. Dacă 
nu ştim ce stație este aceea pe care o ascultăm la un 
moment dat, va trebui să avem răbdare și să așteptăm 
pînă cînd crainicul va rosti, în timpul desfășurării 
programului, numele stației respective. 

Dacă construim aparatul cu două lungimi de undă, 
atunci vom împărți coala de hîrtie, în afară de coloa- 
nele arătate, în două parti, trăgînd pentru aceasta 
o linie orizontală la 2...3 cm distanță de margine. 
În partea de sus vom nota stațiile din gama de unde 
scurte, iar în partea de jos pe cele de pe unde medii. 

După ce am terminat această operație, dăm jos 
coala de hîrtie ce cuprinde notatiile si poziţia staţiilor, 
avînd grijă ca prin dezlipire să nu se rupă vreo por- 
fiurie scrisă. 

Cu ajutorul a patru pioneze fixăm coala peste © 
altă hîrtie cu dimensiunile ceva mai mari şi de cali- 


tate mai bună. Cu un vîrf de creion apăsăm uşor tn 
punctele unde am însemnat poziţiile posturilor, urma- 
rind ca prin această operaţie să rămînă pe coala de 
hîrtie de dedesubt un semn sub forma unei mici adin- 
cituri, fără a găuri însă hirtia. 

După ce am însemnat toate staţiile, scoatem hirtia 
de dedesubt și începem să însemnăm cu cerneală sau 
tuş urmele lăsate, prin niște semne sub forma unor 
cercuri sau mici dreptunghiuri, scriind în același timp 
în dreptul fiecărui semn numele stației găsite. 

După ce am scris toate numele, tăiem hirtia la dimen- 
siunile indicate, după care, prin lipire cu pelicano! 
sau gumă arabică, fixám scala scrisă pe cartonul de care 
s-a amintit. La fixarea hirtiei, trebuie să avem grijă 
ca poziţia ei să fie aceeași cu a hirtiei pe care am fixat 
inițial staţiile, deoarece, în caz contrar, se poate ajunge 
la un decalaj între poziţia indicată a stației si pozi- 
ţia acului indicator. Executînd întocmai operaţiile des- 
crise mai sus, vom obține o scală scrisă, avînd un fond alb. 

Spre a obţine o scală mai elegantă, în cele ce urmează 
se dau indicaţii referitoare la o asemenea construcție. 
Scala de care este vorba are un fond negru, iar scri- 
sul este în alb. 

Pentru o asemenea scală vom face aproape aceleași 
operaţii ca şi pentru scala cu fond alb; deosebirea constă 
în aceea că hírtia pe care scriem posturile trebuia 
să fie neagră. 

Pentru a obţine o asemenea hîrtie (în cazul cînd 
nu avem) vom vopsi cu tuş, folosind o pensulă, o coaia 
de hîrtie de bună calitate. După uscare, vom însemna, 
prin procedeul descris, toate staţiile găsite. 
Numele acestora se scriu folosind vopsea Tempera 
albă, diluată cu puțină apă, în asa fel încît să obținem 
un lichid nici prea viscos, nici prea apos. Folosind o 
peniță topografică, se poate scrie destul de subțire. 
Vopseaua Tempera de culoare albă se găseşte de vin- 
zare la librării în tuburi, conținutul tubului prezen- 
tíndu-se sub forma unei paste. 

O astfel de scală cere un efort mai mare din partea 
celui ce o scrie; fără îndoială, însă, că strădania îi 
va fi răsplătită prin eleganța piesei realizate. 


CONSTRUCŢIA TRANSFORMATOARELOR 


CALCULUL TRANSFORMATOARELOR DE REŢEA 


Orice radioreceptor conceput spre a fi alimentat 
de la rețeaua de curent alternativ necesită un etaj 
special de alimentare denumit etaj redresor. Acest etaj 
trebuie să îndeplinească următoarele funcțiuni: 

— să asigure tensiunea de încălzire a filamenielor; 

— să asigure tensiunea anodică necesară alimentárii 
anozilor și grilelor ecran; 

— să permită conectarea la rețele alternative de 
diferite tensiuni (110 V, 220 V etc.). 

Un etaj redresor se compune în principiu dintr-un 
transformator de reţea cu schimbător de tensiuni si 
siguranță de protecție, un element redresor si o celulă 
de filtraj. 

Sînt cazuri cînd întîlnim etaje redresoare de tipul 
„universal“. Aceste redresoare permit alimentarea apa- 
ratului atît de la rețeaua de curent continuu, cît şi 
de la rețeaua de curent alternativ. Ele se compun în 
general dintr-un grup de rezistențe ce intră în circui- 
tul de alimentare al filamentelor, dintr-un element 
redresor (tub, seleniu, diodă cu germaniu) si dintr-o 
celulă de filtraj. De remarcat faptul că aici nu apare 
transformatorul de rețea. Redresoarele de acest tip sînt 
mai pretentioase, cerînd tuburi cu tensiune de filament 
mare. Din alt punct de vedere, redresoarele pot fi 
împărţite în: i 

— etaje cu redresarea unei singure alternanfe; 

— etaje pentru redresarea ambelor alternante; 

— etaje cu multiplicarea tensiunii. 
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În cele ce urmează se dau indicaţii referitoare la 
calculul si construcția unui etaj redresor alimentat de 
la reţeaua de curent alternativ, cu redresarea ambelor 
alternante. Aceasta ne va permite să arătăm cum 
se calculează și cum se realizează în practică transfor- 
matoarele de reţea și droselele. 

Calculul etajului redresor începe prin dimensiona- 
rea transformatorului de reţea. Acest calcul se rezumă 
la : determinarea secțiunii miezului de fier, cu alte 
cuvinte la dimensionarea pachetului de tole, la deter- 
minarea numărului de spire în primar și în secundar, 
și la determinarea diametrului sirmei de bobinaj. 

Forma de tolă folosită pentru transformatoarele de 
rețea este tola tip manta, formată fie din tole E si 
tole Z, fie din tole F, fie, în sfîrşit, din tole manta 
cu întrefier numai în brațul central (cuirasă). 

Intîi se determină secțiunea pachetului de tole, cu 
ajutorul formulei: 

S = 1,2 VP w) 
în care: 
S = secțiunea miezului de fier, în cm?; 

= puterea consumată în secundarul transformato- 
rului, în wati. 

Puterea consumată în secundar se determină prin 
însumarea tuturor consumatorilor : 

P; = puterea consumată de filamentul tuburilor; 
P, = puterea consumată în circuitul anodic; 

P, = puterea consumată de filamentul redresoarei; 
P; = puterea consumată de becul de scală. 
Puterea totală P, va fi egală cu suma acestora: 


P, = Pi + P, + Pi +P, = 
T Ut: I; + U,: I, + U;: I; + Ua’ l 
Pentru exemplificare, să considerăm că avem de 


calculat consumul unui aparat construit cu următoa- 
rele elemente : 


— tuburi: 6X8, 6 K7, 6V 6 
— redresoare: 5 Il 4 
— bec de scală de 6,3 volti si 0,3 A. 


î. 19 97 


Puterea consumată de filamente va fi: 


Pi = 63 V XO3A + 
+ 63 V X 0,3 A + 6,3 V X0,45 A = 6,615 W 


Puterea consumată de filamentul redresoarei este: 
P,=U,1,=5Vx2A=10W 
Puterea consumatá de becul scalá este: 
P; = UT, = 6,3 V x 0,3 A = 1,89 W 


Puterea consumată în circuitul înaltei tensiuni se 
determină însumînd consumurile de anodă cu cele de 
grilă ecran. Astfel pentru tubul 6 x 8 vom găsi un curent 
anodic de aproximativ 5 mA la o tensiune de 250 V 
(poate fi si altă tensiune, de ex. 200 V sau 300 V) si un 
curent de grilă ecran de 1,5 mA; pentru 6K7, un 
curent anodic de 6 mA şi 1,8 mA la ecran și, în sfîrşit, 
pentru 6 V6 un curent anodic de 45 mA și 5mA 
pentru ecran. 

Puterea P va fi: 


P, = (5 mA + 1,5 mA) + (6 mA + 1,8 mA) + 
+ (45 mA + 5mA) Xx 250 V = 16,075 W. 


Aceasta reprezintă valoarea puterii de curent con- 
tinuu. Puterea eficace, alternativă, consumată de înaltă 
tensiune este dată de: 


P,~ = 1,21 P, si deci P, œ 19,45 W. 
P, = 6,615 + 10 + 1,89 + 19,45 = 37,955 ~ 38W. 


În afară de puterea consumată, în circuitele amin- 
tite mai apar și pierderi în miezul de fier și în sîrma 
de cupru. Aceste pierderi se manifesta prin încălzirea 
transformatorului, iar valoarea lor este de ordinul pro- 
centelor. 

În cazul nostru, de exemplu pentru cei 38 W 
consumati in secundar, avem pierderi în cupru de 
cca. 8%, iar peniru pierderile în fier de cca. 5%. 
Aceste pierderi trebuie adăugate la puterea totală cal- 
culată, mai înainte. 
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Aflind — prin calcul — valoarea secţiunii S a mie- 
zului de fier, putem trece mai departe ia calculul numă- 
rului de spire pentru un volt neresar realizării pri- 
marului, folosind relaţia: 


50 
Sem? 


Nay => 


În cazul alimentării de la o reţea de 110 volti, 
va trebui să bobinăm deci: 


50 


Scm2 


Naisov -n 110 x 


Numarul de spire pentru un volt, necesar infasu- 
Tării secundare, se va determina cu: 


50 


Nay = 1,1 
Scm2 


Astfel, pentru a obţine cei 6,3 vol{i necesari ten- 
siunii de filament, va trebui să bobinám un număr 
de spire dat de expresia: 


50 


Nos = 6,3 X 1,1 
em? 


O atenţie deosebită trebuie acordată stabilirii ten- 
siunii alternative care se aplică pe anozii tubului redre- 
sor, spre a se obține —prin redresare — tensiunea con- 
tinuă dorită, deoarece această tensiune diferă de ten- 
siunea continuă impusă. 

Astiel, pentru a determina tensiunea alternativă 
necesară, va trebui să se tind seama de: 

— tensiunea anodică (continuă) dorită; 

— curentul continuu necesar; 

— rezistența internă a tubului redresor; 

— rezistența conductorului transformatorului ; 

— valoarea condensatorului electrolitic (de filtraj) 
montat la intrarea în filtru. 

În cataloagele de tuburi se dau curbe pentru tubu- 
rile redresoare, care . indică valoarea tensiunii alter- 
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native necesare, funcție de tensiunea si curentul con- 
tinuu, precum si de rezistența transformatorului (rezis- 
tenta înfășurării secundare). 

Din calculele făcute pînă acum cunoaştem valoarea 
tensiunii U, şi a curentului /,. 

Pentru determinarea valorii rezistenței transforma- 
torului, în care se include rezistența tubului redresor 
asconductorului secundarului transformatorului, folosim 


și relaţia: 
UR 


a 


Ru = 41 


unde: 


UR = tensiunea continuă la intrarea în filtru, expri- 
mată în volfi; 


I, = curentul necesar, exprimat în mA. 


Dacă redresorul trebuie să dea un curent de 60 mA 
cu o tensiune de 270 V, vom găsi rezistenţa transfor- 
matorului de: 


R,, = 41 270 1900 
60 © 


În calculul tensiunii continue ce trebuie să o obti- 
nem la ieşirea din redresor vom avea în vedere şi căderea 
de tensiune ce apare pe droselul Dr (Up,), datorită 
trecerii curentului continuu prin înfăşurarea acestuia. 

Tensiunea redresatá obținută la ieşirea din tubul 
redresor (la filamentul sau catodul acestuia) nu este per- 
fect constantă, ci este însoţită de variaţii a căror frec- 
venta este egală cu dublul frecvenței reţelei (100 Hz 
în cazul redresării ambelor alternante sau 50 Hz în 
cazul redresării unei singure alternanfe). Aceste alter- 
nante sînt supărătoare în timpul funcţionării recep- 
torului, deoarece introduc un zgomot de fond perma- 
nent. 

Pentru a separa componenta continuă de această 
frecvenţă reziduală, se folosesc celule de filtraj de dife- 
rite tipuri. Printre cele mai răspîndite sînt celule tip 
yt, formate dintr-o bobină de şoc (drosel) şi două con- 
densatoare electrolitice. 
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Rolul droselului este de a opri trecerea frecvenţei 
reziduale către ieșirea redresorului, iar rolul conden- 
satoarelor electrolitice este de a scurge la masă această 
frecvenţă. In schimb, pentru curentul continuu dro- 
selul prezintă o rezistenţă ohmică destul de mică, 
în timp ce condensatoarele prezintă o rezistenţă foarte 
mare. 

Pentru o celulă normală, valoarea bobinei de şoc 
trebuie să fie în mod obișnuit 4...10 henry, iar a con- 
densatoarelor electrolitice de 8....32 microfarazi. 

Pentru a construi bobina de șoc avem nevoie de un 
miez de tole, o carcasă si un număr de spire necesare 
realizării inductantei impuse. Dar pentru a obţine bobina 
de soc de valoare impusă trebuie să calculăm atît 
dimensiunile miezului de fier (a pachetului de tole), 
cît şi numărul de spire cu care realizăm bobinajul. 

Drept miezuri de fier se pot folosi pachete de tole 
de forma celei indicate în figura 26 

Secţiunea miezului de fier reprezintă produsul din- 
tre mărimile a şi c, adică: 


S cm? = Gem X Cems 
iar volumul miezului este dat de relația: 
Vem = Sem: X Ln 


Fig. 26 


unde J,, reprezintă lungimea medie a liniei de forță 
magnetică prin miez. 

Cunoscînd valoarea inductanţei ce vrem sá o reali- 
zăm şi curentul continuu ce trece prin această bobină 
putem afla valoarea volumului (Va). Astfel, pentru 
o inductanță de 4 henry si un curent de 80 mA, 
rezultă : 

LI? = 4 X (0,08)? = 0,0276 si deci un volum de 
25 cms, 


Mai departe calculul este simplu, căci avînd la 
dispoziție un tip de tolă la care măsurăm lungimea 
lm, determinăm ușor secțiunea miezului, aplicînd for- 
mula: 


Măsurînd valoarea a a tolei, determinăm ce gro- 
sime c trebuie să aibă pachetul de tole, adică: 
Sem? 
Com 
Pentru a determina numărul de spire, se pot folosi 


grafice. Acestea ne arată pentru valoarea induc- 
tantei cunoscute L exprimată în henry si pentru un 


2 
em 


În Cm 


anumit raport , ce număr de spire N trebuie 


să bobinăm. 
Astfel, dacă L = 5H şi = = 0,7, găsim N= 


1 200 spire. K 
Pentru a determina diametrul sîrmei de bobinaj, 


se va aplica relația: d = 0,7 Vi 
în care: d = diametrul sîrmei, în mm; 
= curentul continuu, în amperi. 
Pentru bobinaj se va folosi sîrmă de cupru emailaia 


sau cu o izolație de mătase. Bobinajul se execută spiră 
lîngă spiră, iar din trei în trei straturi se introduce 
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cîte o foiţă de hîrtie izolatoare. Amănunte veţi găsi 
în subcapitolul următor. 

Tolele se string fie cu șuruburi cu piulita, fie cu 
ajutorul unei carcase din tabla. 

In cazul tolelor tip manta compuse din tole E si 
tole J, acestea se vor așeza astfel încît să obținem pe 
de o parte un miez E care se completează cu jugul I, 
între ele rămînînd un mic întrefier. Întrefierul trebuie 
obținut și in cazul folosirii miezului de fier tip 
sîmbure. 

Drept bobină de șoc se poate folosi și înfășurarea 
de magnetizare a difuzoarelor de tipul electrodinamic. 
Aceste bobinaje, care se comportă foarte bine ca dro- 
sele, sînt construite astfel ca să asigure același regim 
de funcționare ca si un drosel obișnuit. De multe ori 
acestea sînt însoțite de o etichetă, în care se indică 
valorile de lucru necesare. 

În afară de drosele, în schemele considerate ca fiind 
„economice“ se folosește o rezistență ohmică bobinată 
sau chimică, cu valoarea cuprinsă între 1 000 ... 2 000 
ohmi. Deși acest montaj nu dă rezultatele ce se obțin 
prin folosirea unui drosel, totuși este folosit destul de 
mult în montajele cu tuburi puține. 


CALCULUL TRANSFORMATOARELOR DE IEȘIRE 


Transformatorul de ieșire este elementul care per- 
mite cuplajul între ieșirea tubului final și bobina mobilă 
a difuzorului. 

În practică amatorul va întîlni transformatoare de 
ieșire pentru tuburi finale lucrînd la baterie, pentru 
tuburi finale lucrind cu alimentare de la reţea, precum 
și transformatoare simple sau transformatoare pentru 
etaje în contratimp (push-pull). 

Pentru constructorii care nu dispun de transforma- 
toare de ieșire la aparatul ce vor să și-l construiască, 
dăm în continuare date constructive complete. 
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Transformatorul de ieşire se compune dintr-un miez 
de fier obţinut dintr-un număr de tole, o carcasă, o 
înfăşurare primară și o înfăşurare secundară. Tolele 
folosite sînt totdeauna de tipul E+ I. 

Cînd se pune problema construirii unui astfel de 
transformator, va trebui să obţinem prin calcul. date 
necesare pentru determinarea mărimii tolelor (a sec- 
țiunii acestora), a numărului de spire din primar 
și secundar, precum şi a diametrului sîrmei. 

Pentru cazul transformatoarelor simple, lucrînd cu 
tuburi finale de baterie sau reţea, calculul se face pornind 
de la sarcina optimă a tubului final. 

Sarcina optimă reprezintă rezistența, exprimată în 
ohmi, care conectată la ieşirea tubului permite obti- 
nerea puterii celei mai mari. Pentru cele mai uzuale 
tuburi finale această sarcină optimă este dată în tabelul 
de la pagina 105. 

Cu această valoare cunoscută, calculăm inductanta 
infágurárii primare, folosind relaţia: 


R 
L, == 
” ë 7F 


în care: 
Lp, = inductanta înfăşurării primare, in henry; 
R, = valoarea optimă a sarcinii tubului final, expri- 
mată în ohmi; 
F = frecvența de lucru cea mai mică (joasă), ex- 
primată în herti. 

Astfel pentru un tub 6116, care necesită o sarcină 
R, = 5000 ohmi, pentru o frecvență minima de 
lucru de 100 Hz, rezultă o inductantá de: 


_ 5000 


” 7x100 


Secțiunea miezului pachetului de tole este dată de 
relația : 


= 7,2 henry 


Elis 


3000 
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în care: 
S = secţiunea miezului transformatorului, în cm?; 
I, = curentul anodic al tubului în punctul optim de 
funcţionare, exprimat în mA. 

Astiel, pentru exemplul de mai sus rezultă un pachet 
de tole cu secțiunea de 4,8 cm?. 


Rezistenţa optimă | Tenslunea | Curentul Rezistenţa | 


Tipul, oun Faerie TW 7 IMA) de a 
¡20 111 | 10 90 9,5 = 
3S4 8 90 7,4 — 
3V4 10 90 9,5 = 
' DLI 22 120 4,7 — 
DL9 8 90 7,4 — 
¡606 7 250 35 = 
6 I1 6 5 250 45 200 
(6 V 6) 
6113 2,5...3 250 72 170 
(6 L 6) 
611 II 5 250 45 — 
61 ¡41 4 300 47 120 
EL 84 5.5 250 48 140 
ELI 7 250 36- 150 
EL 42 9 200 22,5 360 
AL4 7 250 36 150 


Numărul de spire al înfăşurării primare se deter- 
mina cu relatia: 


N „ = 800 ae 


fn care: 

N,, = numărul de spire al înfășurării primare; 

L,, = inductanta infágurárii primare, in henry; 

i, = lungimea medie a circuitului magnetic, expri- 
mată în cm. (fig. 26) 


S = secţiunea miezului, în cm?. 
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Raportul de transformare al transformatorului : 


Na ee 


sec 


arată de cîte ori numărul de spire din primar este mai 
mare decît cel din secundar. El se determină din relaţia: 


Da Vis 
în care: 


R, = rezistența optimă de sarcină, în ohmi; 
Rp = rezistența bobinei mobile a difuzorului, expri- 
mată de asemenea în ohmi. 

De aici găsim ușor numărul de spire al infágurárii 
secundare, care este dat de relaţia: 


N sec om Na 
N 


Diametrul sîrmei cu care se bobinează înfășurarea 
primară se determină cu: 


= 0,641, 


unde: d,, = da conductorului necesar pentru 
infasurarea primară, în mm; 

I, = intensitatea curentului continuu anodic, expri- 
mat in amperi. 

Diametrul sirmei de bobinaj (exprimat în mm) nece- 
sar pentru înfăşurarea secundară este: 


P 
Ro 


în care: P = puterea alternativă debitanta de tub, în W; 
Rp = rezistența bobinei mobile a difuzorului, 
în ohmi. 

Grosimea intrefierului miezului, exprimată în mm, 
este dată de relaţia: 


diec = 0,7 


Noli 
1 600 


Ge 
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în care: 
I, = curentul continuu anodic, în A. 


Întrefierul se realizează inttoducînd o hîrtie între 
tola E si tola f. l 

Pentru documentare, în tabelul următor sînt date 
valorile constructive ale transformatoarelor de ieşire 
apartinind unor tipuri de radioreceptoare. 


Infdsurarea primară I nfäsurarea 
Transformatorul | Secţiunea RERA 
de ieşire al recep-| miezului | | 
torului tip: Numărul i Diametrul! Numă- | Dlametrul 
de spire ! Sirmel în j rul de | sirmel în 
| mm spire mm 
Baltika 4,5 2 150 0,15 58 0,8 
Riga B-912 2,56 2 360 0,12 28 0,6 
Tula 3,24 2 500 0,09 60 0,55 
Iskra 2,5 3 500 0,1 80 0,51 
Mosk vici 2,56 2 850 0,1 60 0,64 
Pioner 3,5 3 500 0,14 78 0,8 
Ural-47 4 2 700 0,15 63 0,69 
VEF M-557 36 | 3200 | 013| 66| 0,7 _ 


După terminarea calculului transformatorului urmea- 
ză partea constructivă, care constă din realizarea car- 
casei si a bobinajului respectiv. 

Carcasa se va face din carton sau pernitax subţire, 
sau din alte materiale izolante, urmînd indicaţiile date 
în subcapitolul următor. Bobinarea începe cu înfășu- 
rarea primară, introducîndu-se între 2...3 straturi de 
spire cîte o foaie de hîrtie cerată. După ce s-a terminat de 
infágurat bobinajul primului, se va așeza un strat mai 
gros de hirtie izolatoare, după care se continuă cu 
bobinarea înfășurării secundare. 

Capetele întășurării primare vor fi prevăzute cu 
sîrmă groasă de 0,4 mm, de preferinţă izolată în vinilin 
sau alt materiai, în caz contrar fiind posibilă ruperea 
sau smulgerea acestor capete. De aceea înainie de a 
face bobinajul, vom pregăti două bucăţi de sîrmă lungi 
de cca. 15 cm. Una din ele se va cositori la începutul 
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înfășurării primare, după care se va introduce prin 
orificiul carcasei. La fel se va proceda şi cu capătul 
de sfîrşit al bobinajului. 

Tolele se vor strînge fie prin şuruburi, dacă sînt 
prevăzute găuri în colţuri, fie cu o carcasă din tablă, 
Se recomandă amatorului să urmărească cu atenţie 
indicaţiile date în subcapitolele „Bobinarea transfor- 
matoarelor“. ` 

Realizarea transformatoarelor de ieșire şi de cuplaj 
pentru aparatele cu tranzistoare nu este dificilă. Amă- 
nunte pentru realizarea lor se găsesc în lucrarea „Apa- 
rate de radio cu tranzistoare“ de G.D.Oprescu, apărută 
tot în colecţia ,Míini îndemînatice“. 


CARCASE PENTRU TRANSFORMATOARE 


Pentru transformatoarele de reţea, ieșirea, cuplaj 
etc. sau pentru droselele de orice tip, carcasa este un 
element obligatoriu. În practica de azi sînt mai răspîn- 
dite patru sisteme de confectionare a acestor carcase. 

Cel mai simplu constă în confecţionarea unei prisme 
de carton fără funduri şi pe care se va executa bobinajul; 
aceasta este carcasa fără pereţi laterali, fiind printre 
altele cel mai ușor de construit. La aceste tipuri de 
carcase se recomandă ca din două în două straturi 
bobinajul să fie „încadrat“ de mici fisii de hîrtie, pînză 
uleiată sau bandă izolatoare obișnuită (fig 27a). 

Alt tip de carcasă constă în confecționarea din 
carton a mai multor părţi „componente“ și asamblarea 
lor prin lipire cu soluţie de celuloid dizolvat în acetonă, 
așa cum se arată în figura 270. 

Capetele sirmelor bobinajului se vor scoate prin 
nişte orificii practicate în peretele carcasei, din centru 
spre exterior. 

La aceste tipuri de carcase trebuie dată atenţie 
trasării dimensiunilor pe suprafaţa de carton din care 
o vom confectiona, precum și asamblării ei. 
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Fig. 27 


De amintit iarăşi faptul că acolo unde se var lipi 
pereții ce constituie partea centrală a carcasei, aceștia 
vor trebui subtiati, astfel ca prin asamblare (lipire) 
grosimea totală să rămînă aceeaşi. Al treilea tip de 
carcasă întrebuințat constă dintr-o asamblare „mecanică“ 
a unui număr de şase parti componente. Aceste parti 
vor trebui confecționate din material izolant rigid 
(prespan, hares etc.), nu din carton obișnuit. Cele patru 
mici dreptunghiuri centrale vor fi tăiate în așa fel 
ca partea de sus şi cea de jos (fig. 27c) să acopere mar- 
ginile celor laterale. 

In sfîrşit, în figura 28 se descrie cel mai răspîndit 
sistem de confectionare a carcaselor, sistem folosit 
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aproape de toate fabricile și care se bazează tot pe 
un sistem de asamblare mecanic. Sistemul acesta 
este mai greoi de realizat, mai ales pentru un amator, 
în schimb constituie o piesă elegantă, care prezintă 
mare garanție în lucru. Pentru o astfel de carcasă 
sînt necesare tot șase piese. 

Dacă notăm cu a si 6 dimensiunile secţiunii prin 
care se va introduce miezul şi cu c înălțimea carcasei, 
atunci vom tăia două suprafețe avînd dimensiunile 
de (a + 6 mm) Xx (c + 6 mm) si două cu dimensiunile 
(b X c). Pe o lungime egală cu aproximativ o treime 
din mărimea c, se vor practica ghidurile (decupările) 
arătate în figura 28. Odată confecționate aceste piese, 
se începe asamblarea așa cum se arată în figură. 

Dacă în timpul introducerii tolelor „ieșiturile“ de 
(a + 6 mm)x3 mm incomodează, atunci se va micșora 
lungimea de 3 mm tăind sau pilind din ambele capete 
cîte 0,8... 1 mm. 
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BOBINAREA TRANSFORMATOARELOR 


În majoritatea cazurilor transformatoarele sînt bobi- 
nate chiar de amator, după calculele făcute, bineînţeles, 
tot de acesta. 

De obicei, cînd își propune să construiască un trans- 
formator, amatorul își alege mai întîi tolele pe care 
va executa bobinajul, după care începe construcția 
carcasei, iar apoi a bobinajului. Nereusita unui trans- 
formator — dacă calculul a fost bine făcut — se dato- 
reste însă executării unui bobinaj necorespunzător; 
cel mai des caz întîlnit constă in scurtcircuitárile ce 
apar între spirele diferitelor straturi şi în ruperea 
capetelor de intrare sau ieşire ale bobinajului. 

Cum aceste neajunsuri se datoresc numai nerespec- 
tării cerințelor unui bun bobinaj, rezultă că radioama- 
torul constructor va trebui să fiefoarteatent si mai 
ales foarte priceput în executarea acestor operaţii. 

Fabricile, precum şi laboratoarele de specialitate, 
execută bobinajul transformatoarelor folosind mașini 
speciale. Pentru amatori construcția unei mașini de 
Dobinat înzestrată cu tot felul de automate este un 
lucru complicat. 

Tinind seama de aceasta, vom da în cele ce urmează 
cîteva indicaţii în ceea ce privește „mașinile“ simple 
de bobinat transformatoare, maşini care pot fi confec- 
tionate cu mijloace proprii de către orice radioamator. 

Cea mai simplă constă în folosirea mașinii de găurit 
(bormaşina) fixată într-o menghină (fig. 29a). 

Pentru aceasta se atașază în locul burghiului un 
ax filetat prevăzut cu două piulite, cu ajutorul căruia 
carcasa bobinei se poate fixa în mașina de bobinat 
improvizată. 

Ca să putem fixa carcasa transformatorului pe acest 
ax, se introduce mai întîi în interiorul ei un paraleli- 
piped (bloc, miez) de lemn prevăzut cu o gaură centrală, 
prin care poate trece axul filetat, apoi bucata de lemn 
se introduce pe ax si se strînge cu cele două piulije, 
în asa fel ca blocul de lemn să nu mai aibă joc. 
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Fig. 29 


Bobinajul se execută rotind ușor manivela borma- 
sinei si dirijînd sîrma cu mina. Mosorul cu sîrmă din 
care se execută bobinajul va fi fixat pe un suport confec- 
fionat dintr-o bucată de scîndură groasă, pe care sînt fi- 
xaţi doi suporţi si un ax, așa cum este arătat în figura 29b. 
Pentru a introduce mosorul cu sîrmă pe ax se slăbește 
şurubul / și se trage în afară piesa 2, apoi axul 3. Piesa 4 
este consolidată pe ax. Pentru ca mosoarele cu sîrmă 
să nu joace pe ax, se va introduce în interiorul lor o 
„încărcătură“ de hîrtie sub forma unui sul. 
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Fig. 31 


Un alt gen de maşină de bobinat, care poate fi 
construită destul de ușor, este aceea din figura 30. 
Mașina se compune dintr-un postament de lemn destul 
de masiv (pentru ca maşina să aibă stabilitate), din 
doi suporţi de metal si dintr-un ax cu manivelă. 

„Secretul“ fixării carcasei pe acest ax constă în 
existența unei găuri practicate în axul maşinii şi prin 
care se trece un cui ce fixează blocul de lemn. Pentru 
pregătirea începerii lucrului, după confecţionarea blo- 
cului de lemn ce se va introduce în interiorul carcasei, 
se va face în acesta o gaură cu un diametru de 1...2 mm, 
gaură ce trebuie să fie perpendiculară față de axul 
mașinii. 

lată cum se procedează pentru a introduce şi fixa o 
carcasă în această maşină: 

Se introduce mai întîi axul / în suportul din dreapta. 
Apoi se introduce carcasa cu blocul de lemn 6 pe axul /. 
Se potriveşte gaura din blocul 6 în așa fel ca să cores- 
pundă cu cea din ax. Prin aceste găuri se introduce 
cuiul 3, care va trebui să intre forțat. Se împinge 
axul / pînă cînd intră si în celălalt suport, după care 
se introduce piesa 5 pe axul / şi se strînge gurubul 4. 
Piesa 2 este fixată solid pe axul 7. 
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În sfîrşit, un alt tip de mașină este cea din figura 31. 

Aici se foloseşte un sistem multiplicator de viteză, 
folosind două roti dintate J si 2, intre care exista un 
raport de multiplicare cuprins intre 5...10. In ceea 
ce priveste dimensiunile detaliilor de constructie nu 
dam valori precise, lasind la alegerea constructorului 
mărimile pe care vrea să si le impună. 

Partea unde va fi fixată carcasa constă dintr-o 
prelungire filetatá a axului 3. Bucata de lemn pe care e 
fixată carcasa se introduce pe acest ax, se impinge 
pînă la discul 4 solidar cu axul 3, se introduce saiba 5 
si se strînge cu surubul fluture 6, pînă cînd blocul de 
lemn din interiorul carcasei va fi bine intepenit. Supor- 
tul 7 va fi confecţionat din fier lat de 20 mm si gros 
de 4...5 mm gi va fi prins de placa de lemn care 
constituie masa mașinii, cu ajutorul a două suruburi. 

În ceea ce priveşte bobinajul, la aceste tipuri demasini 
va trebui ca în timpul lucrului sîrma de bobinaj să 
fie condusă cu mîna, ca să așeze spiră lîngă spiră. 

Din practică s-a constatat că pentru a obţine o 
dispunere „spiră lîngă spira“, firul de sirma trebuie 
să facă cu axul mașinii de bobinat un unghi de 84* 

..88°, considerînd că firul este încadrat de degetele 
mfinii la cca 0,5 metri de axul mașinii. 

Pentru obținerea unui bobinaj de calitate se impun 
cîteva reguli: 

— începutul și sfîrșitul bobinajului să fie prevăzut 
cu capete de sîrmă izolate și mai groase decît sîrma 
de bobinaj; 

— capetele bobinajului să fie ancorate; 

— înnădirile sîrmei bobinajului să fie bine izolate; 

— izolarea straturilor de spire între ele; 

— izolarea capetelor de sîrmă apartinind prizelor 
intermediare ale bobinajului. 

Pentru efectuarea acestor operații se folosesc tot 
felul de metode: pentru radioamatorii începători, dăm, 
în cele ce urmează, cîteva procedee. 

Priviţi figura 32. Ea arată modul cum trebuie 
început bobinajul și cum trebuie ancorat firul respectiv. 
Pentru asta se taie dintr-o sîrmă de cupru de 0,3 mm 
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Fig, 32 


izolată în vinilin sau bumbac o lungime de 20 cm. 
Se curăţă sîrma la un capăt și se lipește de ea capătul 
sîrmei cu care vom bobina. Se introduce capătul de 
sîrmă prin gaura cea mai de jos a peretelui carcasei 
și se bobinează o spiră cu această sîrmă. La locul lipi- 
turii se aplică o bucată de hîrtie care se va indoi în 
asa fel ca să acopere lipitura. Se începe bobinajul 
propriu-zis, trecînd spirele şi peste bucata de hîrtie. 
In felul acesta, în afară de izolaţie, se obţine și o anco- 
rare a capătului de sîrmă. 

Cînd sîrma s-a rupt şi trebuie înnădită, capetele 
rupte se unesc si se lipesc cu cositor, apoi se izolează 
tot cu o bucată de hîrtie, care se îndoaie, spre a acoperi 
toată lipitura, si peste care de asemenea se va continua 
bobinajul, ca să fie în felul acesta consolidată pe porți- 
unea înnădită. In locul hirtiei se poate folosi pînză 
uleiată sau alt material izolant, apartinind acestei 
categorii. 

Izolarea straturilor de sîrmă între ele se face folosind 
hîrtie de condensator, scoasă din condensatoare defecte, 
hîrtie de calc sau hîrtie electroizolantă specială. Pentru 
ca hirtia să se aşeze bine si pentru ca spirele de la capătul 
bobinajului să nu alunece va trebui ca aceasta să fie 
tăiată mai lată cu 3...4 mm decît lățimea carcasei, si 
prevăzută pe laturile lungi cu o serie de tăieturi adinci 
de 2 mm, ca niște franjuri. Cînd hirtia astfel pregătită 
va fi asternutá pe carcasă, „franjurile“ ei vor trebui 
să capete o poziţie paralelă cu pereţii carcasei sau, 
mai precis, trebuie să se sprijine de aceștia. 
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SE ASEAZA: 7 


Fig. 33 


Adeseori, în timpul lucrului, amatorul mai are 
de rezolvat o problemă dificilă. E vorba de „scos“ o 
priză dintr-o spiră care „cade“ la jumătatea stratului; 
de exemplu priza de 110, 120 V din primar sau priza 
nediană a secundarului transformatorului de reţea. 

Pentru aceasta se pot folosi două metode. 

Prima constă în desizolarea sîrmei pe o porţiune 
de 5... 10 mm şi lipirea in acest loc a unei sîrme 
izolate, care va fi scoasă prin orificiul peretelui carcasei 
(fig. 33 asi b). 

Dar, ca să nu se producă în acest loc un scurtcir- 
cuit, spira respectivă va fi izolată de celelalte printr-o 
bucată de hîrtie așezată așa cum se vede în figură și 
care apoi va fi îndoită cu 180° din partea rămasă liberă. 

O altă metodă constă în executarea unei „bucle“ 
în locul unde trebuie să scoatem priza si scoaterea ei 
în afară prin orificiul din peretele carcasei. Pentru a 
izola această porțiune de restul bobinajului, baza buclei 
va fi încadrată de o hîrtie îndoită şi prevăzută cu un 
orificiu, iar porțiunea ce calcă perpendicular pe spire 
cu o altă bucată de hirtie, întocmai cum se arată în 
figura 33 a. 
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Trebuie amintit un lucru şi anume că este bine ca 
toate capetele înfășurărilor să fie scoase de aceeași 
parte a carcasei, pentru ca atunci cînd vom introduce 
tolele, această operație să poată fi făcută comod. 

Se recomandă de asemenea ca atunci cînd introducem 
tolele, porțiunea de perete supusă ruperii de taisul 
iolei să fie protejată de o suprafață mică de hîrtie 
san tablă subțire (fig. 33 c). 

Pentru stringerea pachetului de tole, dacă acesta 
nu este prevăzut cu şuruburi de strîngere, se va putea 
lolosi o carcasă din tablă de fier groasă de 1 mm. 

Aceasta se va tăia aga cum se arată în figura 34a— 
--- dimensiunile a, b şi c depinzînd de dimensiunile 
pachetului de tole. In porțiunea desenată punctat, 
tabla va fi îndoită la 90°, iar montarea pe pachetul 
de tole se va face ca in figura 34 b, 

Pentru a feri capetele bobinajului de ruperi, scurt- 
circuitări etc., acestea vor fi fixate pe contactele unei 
reglete. Regleta o putem confectiona folosind o plácutá 
de material izolant (textolit, pertinax, preșpan) gros 
de 2...3 mm şi pe care fixăm ioze sau capete de 
sirma groasă de 1...1,5 mm. 

Transformatoarele de iesire, de intrare sau de cuplaj 
vor fi confectionate urmind aceleasi reguli. 

Este bine ca dupa terminarea bobinajului, pe hirtia 
care acoperă ultimul strat de bobinaj să lipim o mică 


etichetă, pe care să scriem care sînt capetele fiecărei 
înfășurări, care este numărul de spire al fiecărei infá- 
șurări, cu ce sîrmă s-a executat bobinajul, precum si 
ce tensiune debitează fiecare înfăşurare. 

Orice transformator confecționat de amator trebuie 
încercat. Astfel el poate fi încercat atît în timpul 
bobinării, cît si după. Pentru amatori se recomandă 
ca încercarea transformatoarelor să se facă atît în timpul 
bobinajului, cît și după terminarea lui. 

Verificarea în timpul bobinajului constă în încer- 
carea continuității circuitului, folosind un aparat 
adecvat, precum și a măsurării rezistenței ohmice a 
acestuia. Măsurarea rezistenței trebuie neapărat făcută, 
deoarece prin aceasta putem să ne dăm seama dacă 
bobinajul este scurtcircuitat sau nu. 

Cînd s-a bobinat și a doua înfășurare se verifici 
și izolamentul dintre cele două înfășurări, spre a con- 
stata dacă nu cumva au punct de scurtcircuit. 

Să nu se facă cumva verificarea transformatoru lui 
prin conectarea acestuia la rețea fără ca tolele să fie 
introduse, deoarece bobinajul se va arde imediat (trans- 
formatorul poate lua chiar foc). 

Verificarea după terminarea bobinajului se va face 
numai cu tolele introduse și constă în cuplarea prima- 
rului transformatorului la tensiunea rețelei de care 
dispunem si măsurarea tensiunii fiecărei înfășurări. 
Va trebui, natural, ca valoarea indicată să corespundă 
cu cea calculată. În caz contrar există o defectiune fie 
ta calcul, fie în bobinaj, defectiune ce trebuie găsită si 
înlăturată. 


CITE TIPURI DE RADIORECEPTOARE EXISTĂ? 


O PRIMĂ CLASIFICARE 


De-a lungul timpului constructorii au realizat felu- 
rite tipuri de radioreceptoare. În cele ce urmează 
vom face cunoştinţă cu cele cunoscute azi. Mai înainte, 
însă, să amintim de două din cele mai importante 
proprietăţi ale unui radioreceptor : selectivitatea și sensi- 
bilitatea. 

Selectivitatea reprezintă proprietatea radiorecep- 
toarelor de a amplifica numai curenţii dintr-o bandă 
îngustă de frecvență, situată în jurul unei frecvenţe 
anumite si bine determinate. Dacă receptorul nu-i 
selectiv, se aud concomitent mai multe staţii de emisie. 
Sensibilitatea, în schimb, este proprietatea radiorecep- 
torului de a recepționa semnalele slabe ale staţiilor 
îndepărtate. 

Cel mai simplu radioreceptor este receptorul cu 
cristal. Acesta are o construcţie foarte simplă şi func- 
tioneazá pe baza energiei furnizate de antenă, neavînd 
nevoie de surse de alimentare. Se numește „receptor 
cu cristal“, deoarece foloseşte pentru transformarea osci- 
latiilor de radiofrecventa în oscilaţii de audiofrecventa 
un detector cu cristal (galenă sau germaniu). Acest tip 
de radioreceptor are selectivitatea şi sensibilitatea 
reduse. 

Pentru a remedia aceste lipsuri esenţiale, au fost 
create radioreceptoare cu tuburi electronice şi cu tran- 
zistoare. Mergind pe această linie, constructorii au 
plecat de la receptorul cu un singur etaj detector căruia 
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i-au adăugat treptat etaje amplificatoare atît în partea 
de radiofrecventá, cît si în partea de audiofrecven{a. 
S-au obţinut astfel așa-numitele receptoare cu ampli- 
ficare directă. 

În cazul cînd înainte de a fi detectat semnalul 
radio se modifică prin suprapunere (heterodinare) cu 
un alt semnal de altă frecvență, avem de-a face cu 
receptoare cu schimbare de frecvenţă, sau superheterodină. 

Așadar, clasificarea de bază cuprinde două grupe 
principale de aparate: cu amplificare directă şi superhe- 
terodine. 

În cadrul fiecărui grup principal apar alte grupări 
secundare, cum ar fi: 

aparate cu alimentare de la reţea; 

aparate cu alimentare de la baterie; 

aparate pentru frecvențe obişnuite; 

aparate pentru frecvenţe ultraînalte; 

aparate cu montaj reflex; 

aparate cu tuburi electronice; 

aparate cu tranzistoare; 

aparate cu număr redus de etaje; 

aparate cu număr mare de etaje. 


RECEPTOARE CU AMPLIFICARE DIRECTĂ 


În cadrul grupei receptoarelor cu amplificare directă 
se întîlnesc aparate cu circuite de radiofrecuenfá acordate, 
aparate cu reacție şi aparate cu superreactie. 

Pentru o notație standardizată, s-a convenit pe plan 
internațional ca etajele radioreceptoarelor cu ampli- 
ficare directă să fie notate prin litere și cifre specifice. 
Astfel etajul detector se notează cu litera V, iar etajele 
celelalte cu O, dacă nu există, şi cu /, 2, 3, dacă ele 
există în număr ee 1, 2 sau 3. 

Cel mai simplu aparat, O-V-O, adică aparatul ce 
are numai un etaj detector, include în schema lui de 
funcționare — așa după cum am văzut — doar un 
element care permite efectuarea detectiei semnalului 
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modulat. Acest etaj, care nu poate lipsi din nici un 
tip de radioreceptor, poate fi un tub diodă, un element 
semiconductor sau, în sfîrșit, un tub triodă sau pentodă 
montat ca detector cu reacție. Acest tip de aparat 
lucreazá de regulă cu cască. 

Receptorul tip O-V-/ cuprinde un etaj detector 
(V) şi un amplificator de audiofrecventá (/). Prin 
introducerea etajului de audiofrecventá se realizează o 
amplificare a semnalului audio obţinut din detector, 
fiind posibilă în acest caz auditia în difuzor. Se pot 
construi aparate și de tipul O-V-2 care oferă o audiție 
mai puternică. 

In momentul în care introducem înainte de detector 
un etaj amplificator de radiofrecventá, avem de-a face 
cu un receptor de tipul /-V-O, /-V-/ sau 1-V-2. 

Dacă introducem două etaje amplificatoare în radio- 
frecven{a, obținem tipul 2-V-/, respectiv 2-V-2. Se 
pot construi aparate si de tipul /-V-O sau2-V-O. 

Amplificatorul de radiofrecven{a este compus dintr-un 
tub amplificator, de regulă o pentodă, şi circuite 
de intrare şi ieşire acordate. In cazul cînd tubul lucrează 
fără circuite acordate, se spune că lucrează în regim 
aperiodic. 

Spre deosebire de celelalte etaje, amplificatorul 
de radiofrecven{a cere o atenţie specială atît în ceea 
ce privește construcția, cît şi reglajul. 

Receptoarele tip superheterodină se deosebesc de 
cele cu amplificare directă prin existența unor etaje 
suplimentare care îmbunătățesc considerabil functio- 
narea receptorului. 


CE ESTE SUPERHETERODINA ? 


Cuvîntul superheterodiná se compune din trei pai{i: 
super, hetero și dină. 

In grecește „heter“ înseamnă. din exterior, iar „dina“ 
înseamnă forfd.{;Deci, heterodină înseamnă a. acționa 
dinafará cu o forță. 
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Spre deosebire de receptorul cu amplificare directă, 
unde curentul din antenă trece direct la detecție, în 
superheterodină semnalul sosit suferă o modificare 
datorită unei forfe exterioare, care în cazul de fata 
este tot o frecvenţă. Astfel, peste semnalul postului 
recepționat f, se suprapune din exterior un semnal 
de frecvenţă f,; rezultă o serie de condiţii. Dintre 
ele, cea care interesează mai mult este f, —f,, numită 
frecvență intermediară (f,). În superheterodină frec- 
venta intermediară fm este o frecvență ultrasonorá, 
fapt care a dus la adăugarea înaintea termenului hete- 
rodinare şi a celui de super. In prezent frecvența inter- 
mediară din radioreceptoare are o valoare internațional 
folosită în jur de 465 kHz. Se mai fabrică, de asemenea, 
însă destul de rar, si aparate cu frecvența intermediară 
de 110 kHz. După amplificare, într-unul sau mai multe 
etaje de frecvență intermediară, acesta merge spre detec- 
tie, după care se obține, în fine, audiofrecventa ce va 
acționa difuzorul. 

Natural că vă veţi întreba la ce folosesc toate aceste 
„amestecuri“, de ce este necesar să se facă asa si nu 
altfel, de ce acest sistem este cel mai nimerit? 

Fără doar şi poate că toate acestea au fost gîndite, își 
au o bază teoretică, au fost verificate serios de-a lungul 
anilor. 

In cele ce urmează, vom încerca să înțelegem, 
pe cît posibil, modul de funcționare al superheterodinei. 

intr-un tub denumit „tub convertor“, „schimbător“, 
„tub de amestec“ sau de „heterodinare“, se introduc 
două frecvențe. Una este frecvența oscilaţiilor 
sosite din antenă, si o notăm cu f,, iar cea de a doua 
este o frecvență produsă de un oscilator local și o 
vom nota cu fy. 

Să vedem însă ce se întîmplă în acest tub. 

După cum am mai amintit, funcţionarea etajului 
schimbător se bazează principial pe cunoscutul fenomen 
al „bătăilor“, care se studiază în fizica elementară, 
la capitolul „acustica“. Vă aduceți aminte, desigur, 
că dacă se adună două oscilaţii diferite, în cazul nostru 
f. si fy, frecvenţa oscilaţiilor rezultante va fi egală 
cu diferența acestora, iar amplitudinea va căpăta o 
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variaţie periodică (va pulsa) cu o frecvență mult mai 
joasă, pe care o vom nota fm, numită „frecvenţa bătăilor“. 
Această frecvență este egală cu diferența dintre cele 
două frecvențe incidente, adică: 


În = fy —f, sau fi=f.—h. 


De obicei însă se ia fp mai mare decît f,. 

Frecvența rezultată f,, este denumită, în radio- 
tehnică, frecvență intermediară sau medie frecvenţă. 

Numai această frecvență intermediară este lăsată 
să treacă mai departe datorită unor circuite speciale, 
numite transformatoare de frecvență intermediară. 

Tinínd minte acest lucru şi anume că prin filtrul 
de frecvenţă intermediară trece numai o singură frec- 
venţă, vom merge mai departe si vom demonstra cum 
este realizată selectivitatea atît de mare a superhete- 
rodinei. 

Pentru aceasta, să considerăm că circuitul de intrare 
este fixat pentru a recepționa o stație cu o frecvență 
fs = 843 kHz. Să presupunem iarăși că în același 
timp mai emit şi alte posturi care au frecvențele: 
f: = 834 kHz şi f,“ = 852 kHz, adică depărtate la 
dreapta si la stînga primului post cu 9 kHz, valoare 
limită admisă astăzi. Se constată, însă, că deși sîntem 
acordati pe 843 kHz, la grila de comandă a tubului 
de la intrare vor apare şi semnalele celorlalte staţii, 
bineînțeles mai slabe, dar care pot stînjeni simţitor 
auditia; acest lucru se întîmplă mai ales la receptorul 
cu amplificare directă, datorită selectivitatii reduse 
a circuitului acordat de intrare. 

In superheterodină, însă, peste frecvența ce sosește 
de la circuitul de intrare se aplică si frecvența de amestec, 
debitată de oscilatorul local si care este mai mare 
decît prima tocmai cu valoarea frecventei intermediare. 

Considerînd valoarea frecvenţei intermediare egală 
cu 465 kHz — valoare adoptată aproape de toate 
fabricile constructoare — pentru a recepționa postul 
ce emite pe 843 kHz trebuie ca frecventa de amestec 
să fie egală cu: 


fn =f, + fa = 843+465=1 308 kHz. 
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La ieșire, adică la bornele filtrului de frecvență 
intermediară, vom găsi frecventa: 


fn = fy — f, =1 308—843=465 kHz. 


Ce se întîmplă însă cu celelalte două staţii alătu- 
rate? 

După cum am spus, semnalele lor vor intra în tubul 
de conversie, însă la ieșire nu vor ajunge la tubul detec- 
tor, deoarece atît diferența: 


fa —f,' = 1 308 kHz — 834 kHz = 472 kHz 
cit si diferenta: 
fa — f,” = 1 308 kHz — 854 kHz = 456 kHz 


nu pot trece prin filtrul de frecvenţă intermediară, care 
este acordat numai pe 465 kHz. 

Cum nici una din diferențe nu este egală cu valoarea 
frecvenţei intermediare, ci din contra, sînt distantate 
cu 9 kHz faţă de aceasta, rezultă că ele nu se vor auzi 
în aparat şi că s-a realizat deci selectivitatea căutată. 

În momentul cînd se recepționează altă staţie, se 
rotește butonul de acord; în acelaşi timp se schimbă si 
frecvenţa de lucru a oscilatorului local tot cu valoarea 
de 465 kHz în plus fata de frecvența staţiei noi, lucru 
realizat prin cuplarea mecanică la acelaşi buton a co- 
menzii oscilatorului. (Practic, acest lucru se realizează 
montînd pe acelaşi ax atît condensatorul variabil 
de acord din circuitul de intrare, cît şi condensatorul 
variabil al oscilatorului local.) 

Rezultă, aşadar, că datorită faptului că frecvența 
semnalelor oricărei staţii recepționate este „transfor- 
mată“ în superheterodină într-o frecvență fixă, care 
este frecvența intermediară, selectivitatea superhete- 
rodinei este cu mult mai mare decît a oricărui receptor 
cu amplificare directă. 

Avînd de-a face pentru orice staţie cu o frecvență 
fixă, s-a ivit posibilitatea amplificării considerabile 
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a semnalelor în etajul de frecvență intermediară, lucru 
ce a dus la sporirea sensibilităţii aparatului atît de mult, 
încît un receptor superheterodină obişnuit poate func- 
fiona destul de bine cu o antenă foarte scurtă sau chiar 
fără antenă. 

Așa stînd lucrurile, să urmărim schema bloc a unei 
superheterodine (fig. 35). 

Semnalul f, sosit din antenă intră în amplificatorul 
de radiofrecventá (A.R.F ) unde suferă o amplificare; 
intră apoi în etajul de amestec unde sosește în același 
timp şi semnalul de heterodinaref,, produs de oscilator. 
La ieșirea din acest etaj se culege cu ajutorul unui fil- 
tru semnalul de frecvenţă intermediară f,,, care după ce 
este amplificat în amplificatorul defrecventa intermediară 
sau medie frecvență (A.F.I) este introdus in detector 
spre a fi detectat. De aici rezultă componenta de audio- 
frecvenţă (muzicală) care este amplificată în amplifi- 
catorul de audiofrecvență (A.A.F.) actionind în final 
difuzorul (D). 
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Fig. 35 


MONTAJE „REFLEX“ 


Urmărindu-se obţinerea unor scheme cu cît mai pu- 
tine tuburi—deci ieftine, cu volum mic și cu consum 
redus — care să asigure totuși performanţe asemana- 


125 


EET ae) ee A 


e 


Fig. 36 


toare cu aparatele prevázute cu mai multe tuburi, s-au 
conceput așa-numitele montaje reflex. Principiul lor con- 
stă în folosirea aceluiași tub atît ca amplificator de radio- 
frecvență sau frecvență intermediară, cît și de audio- 
frecvență. Acest lucru este posibil, deoarece se pot obține 
destul de ușor circuite separatoare de frecvenţă. În schema 
bloc din figura 36 se arată cîteva montaje „reflex“ posi- 
bile, folosite la aparatele cu amplificare directă, iar 
în figura 37, montaje „reflex“ folosite la aparatele tip 
superheterodină. 

Astfel, de exemplu, în figura 36a semnalul sosit din 
antenă intră pe grila tubului final unde are loc o ampli- 
ficare în radiofrecventá. De aici semnalul este trimis 
în detector, întorcîndu-se după detecție din nou în grila 
aceluiași tub, unde suferă de data aceasta o amplifi- 
care în audiofrecventa, semnalul fiind trimis în cele din 
urmă în difuzor. Dreptunghiul A.R.F./A.A.F. repre- 
zintă un singur tub electronic. 

In felul acesta, putem obţine cu un tub si un element 
detector un montaj de tipul /-V-/. Asemănător se 
petrec lucrurile şi cu montajul din figura 366 unde avem 
de-a face cu un montaj de tipul 7/-V-2 sau în 
figura 36 c unde avem un montaj de tip 2-V-3. Acest 
ultim montaj este foarte mult folosit în receptoarele 
miniatură cu tranzistoare. 
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Fig. 37 


În privința aceluiaşi procedeu aplicat superhete- 
rodinelor, montajul din fig. 37 apermite folosirea etajului 
de frecvenţă intermediară și ca amplificator de audio- 
frecvenţă. 

Ságetile din figură arată drumul curenților din cir- 
cuite. În schema din figura 37 b se folosește tubul amplifi- 
cator de radiofrecventá (A.R.F.) si ca amplificator de 
audiofrecventa (A.A.F.) 


DESPRE EMISIA ȘI RECEPȚIA 
SEMNALELOR RADIO 


Ginditi-va ce ușor lucru este să efectuezi o legătură 
radio! Undeva, o mică instalaţie — emițătorul — legat 
la o antenă, iar peste cîteva zeci, sute şi chiar mii de 
kilometri, o altă instalație — receptorul — legat cu 
antena lui, permite să transmiti știri sau muzică, să 
mentii legături de serviciu, să faci experiențe. Intre 
aceste elemente apare o legătură invizibilă care nu cu- 
noaste obstacole si nici distanţe, nu o împiedică dife- 
rentele de temperatură si nici starea timpului. Această 
legătură nu este altceva decît unda radio, care ia naştere 
în antena de emisie a staţiei emițătoare si care părăsind 
antena se propagă cu viteza luminii, pînă în cele mai 
îndepărtate locuri. 

Pe planeta noastră funcționează astăzi mii şi mii de 
posturi de radioemisie, care fie că asigură transmisia 
programelor pentru public, fie că ajută pe aviator sau 
marinar în conducerea navelor, fie că asigură teleco- 
manda navelor cosmice. Radioul a pătruns de mult în 
viaţa de toate zilele, ajutînd prin minunatele sale posi- 
bilitati mersul înainte al societății. 

Dar care este mecanismul legăturii radio? 

Cum funcționează un asemenea sistem? 

Răspunsul la aceste întrebări nu este greu de dat 
si pentru a ne face o imagine mai completă să-l com- 
param cu situaţia cînd o persoană ţine o conferință 
în faja publicului. 

Vorbitorul reprezintă, din punct de vedere acustic, 
sursa de semnale. Sunetele emise de acesta se propagă 
în spațiul înconjurător sub forma de unde sonore și ajung 
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la urechile ascultătorilor care le recepționează. Deosebim 
în acest sistem de transmisie, de comunicare, trei ele- 
mente distincte: emițătorul de sunete, receptorul de 
sunete (urechea) și unda sonoră, care face legătura între 
acestea. 

În cazul legăturii radio întîlnim exact aceleași ele- 
mente componente, și anume: un emițător radio care 
are rolul de a emite în spațiul înconjurător unde radio, 
receptoarele radio cu ajutorul cărora se poate recepționa 
semnalul emis și unde radio propriu-zise care fac legă- 
tura între antena de emisie si cea de recepție. 

Asa stau lucrurile în ceea ce privește sistemul de 
transmisie în linii generale. 

Dar să mergem mai departe și să căutăm să înțelegem 
si alte probleme. Dintre acestea cea mai importantă 
este cea a emisiei propriu-zise a semnalului și a recep tiei 
acestuia, precum şi întrebarea : ce este această undă radio, 
pe care nu o putem vedea cu ochiul, aşa cum vedem, de 
exemplu, ondulatia apei cînd aruncăm o piatră într-un 
lac? Pentru aceasta să revenim iarăși la exemplul de 
mai înainte. 

Ceea ce face ca de la conferențiar să plece sunete sub 
formă de vorbe sînt coardele vocale ale acestuia. Acestea, 
prin vibrația lor, produc agitația aerului din jur, dînd 
naştere la undele sonore care ajung la urechea noastră. 
lată, deci, că unda sonoră propriu-zisă este produsă de 
un organ anume, comandat în ultimă analiză de centrul 
“vorbirii din creierul omenesc. 

Cam în același mod putem spune că se petrec lucru- 
rile si cu emițătorul radio. | 

Acesta are un „organ“ special — antena de emisie — 
care emite unde radio de o anumită frecvenţă. 

Unda radio reprezintă de fapt o radiație simultană 
de cîmp electric alternativ și de cîmp magnetic alter- 
nativ, care părăsește antena sub forma așa-numitei 
unde electromagnetice. 

Antena de emisie reprezintă din punct de vedere 
electric un circuit acordat, caracterizat printr-o frec- 
sat proprie de rezonanta. 

ntre aspectul unui circuit acordat format dintr-o 
bobină (inductanta) L si o capacitate C în derivatie 
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si aspectul unei antene de emisie este, laprima vedere, 
o diferență mare. Judecînd însă lucrurile din aproape în 
aproape ne dăm seama că de fapt avem de-a face cu unul 
si acelaşi lucru. 

Să urmărim pentru aceasta desenele din figura 38. 

Desenul a reprezintă un circuit acordat LC, avînd 
înseriat un oscilator O care produce o frecvență 'egală 
cu cea pe care este acordat circuitul. În bobina L ia 
naștere un cîmp magnetic alternativ H, iar între arma- 
turile condensatorului — un cîmp electric alternativ E. 

Dacă una dintre armăturile condensatorului este chiar 
pămîntul — desenul 6 — atunci curentul se va închide 
prin pămînt, între oscilator şi armătura condensato- 
rului. 

Ce se întîmplă dacă depărtăm armătura condensato- 
rului de pămînt — desenul c— cu alte cuvinte depár- 
tăm armăturile condensatorului între ele? Vedem că s-a 
mărit mult drumul cimpului electric £, circuitul pă- 
strîndu-şi forma. 

Dacă mergem mai departe şi ridicăm armătura sus 
de tot, observăm — desenul d — că circuitul poate 
funcționa în continuare, deoarece cîmpurile E si H se 
închid pe drumul arătat în desen. 

Dacă suprimăm armătura de sus — desenul e — re- 
zultă că va exista totuși un cîmp electric E, rolul 


armăturii jucîndu-l de data aceasta o porțiune de 
conductor aflată în prelungirea bobinei. De aici pînă la 
antena de emisie propriu-zisă nu a rămas decît un pas. 
Să considerăm că sîrma din care era confecționată in- 
ductanta L a fost transformată (prin întindere) într-un 
fir vertical, așa cum se vede în desenul f. 

Si de data aceasta va exista un cîmp E şi un cîmp H, 
deoarece fiecare porțiune din conductor reprezintă împre- 
ună cu pămîntul o capacitate și o anumită inductanta 
L, date de lungimea conductorului prin care circulă 
curentul. 

Acest fir vertical împreună cu pămîntul — care nu 
este altceva decît un circuit oscilant — reprezintă 
antena de emisie. 

Curentul electric de radiofrecventa dat de oscilator 
și care intră în antenă dă naștere în jurul conductorului 
unui cîmp de natură magnetică, asemănător cîmpului 
ce era creat în interiorul bobinei arătate în desenul a, 
precum si cîmpului electric E, care se închide către 
pămînt si este perpendicular pe cîmpul H. 

Deoarece curentul electric care produce aceste cîmpuri 
este variabil, rezultă că şi cîmpurile respective vor fi 
variabile. 

La rîndul lor cîmpurile variabile E și H nu rămîn 
pe loc în jurul conductorului ce reprezintă antena, ci 
se propagă în spaţiu în toate direcțiile, cu o viteză 
uriaşă de aproape 300 000 km pe secundă, sub forma unor 
unde. 

Aceste unde, pornite din vecinătatea conductorului 
care le-a produs, se numesc, asa cum am văzut, unde 
electromagnetice sau unde radio. 

Se spune antena radiază, deoarece din jurul ei por- 
nesc în toate direcțiile, întocmai ca razele de lumină, 
aceste unde electromagnetice care poartă cu sine energia 
primită de la curentul din conductor. 

Frecvența pe care trebuie s-o aibă curentul dat de 
oscilatorul ce alimentează antena trebuie să aibă o 
valoare mare. 

Calculele teoretice și practice au arătat că cu cît 
creşte această frecvenţă, cu atît va fi mai mare energia 
radiată sub formă de unde electromagnetice și anume, 
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dacă frecvenţa crește de 2,3,4 ori etc. energia radiată va 
crește de 4,9, respectiv de 16 ori, adică cu pătratul creş- 
terii frecvenţei. 

De aici concluzia că frecvențele de valoare mică nu 
pot fi folosite pentru emisiuni radio. 

Cea mai mică valoare care se foloseşte pentru radio- 
difuziune este frecvenţa de 150 000 herti. Valoarea supe- 
rioară a frecvenţelor folosite pînă în prezent nu are o 
limită, deoarece zilnic se realizează noi succese în obti- 
nerea de valori din ce în ce mai mari. 

De asemenea, cu cît este mai mare puterea curentului 
de radiofrecvenţă din antenă, cu atît mai mare va fi 
și energia radiată. 

Unda care pleacă în spaţiul înconjurător o reprezen= 
tăm totdeauna ca pe o sinusoidă. Aceasta înseamnă că 
din loc în loc, la intervale regulate, unda prezintă 
maxime de intensitate, alternate cu treceri prin zero. 
Pentru ca unda să ajungă din punctul A în punctul B, 
adică să treacă dintr-un maxim în următorul, are nevoie 
de un timp T, numit perioadă. Totodată, ea parcurge 
această distanță AB, numită la rîndul ei lungime de 
undă. 

Lungimea de undă, reprezintă deci spaţiul parcurs 
de unda electromagnetică între două maxime sau două 
minime. Aplicînd formula din mecanică, conform 
căreia spaţiul este egal cu produsul dintre viteză și 
timp 

s=vxXt 


putem afla ce distanţă a parcurs unda. 
Într-adevăr, înlocuind valorile cunoscute de noi: 


s = 300 000 km/s x és, 


rezultă că spaţiul parcurs va fi cu atît mai mare cu cit 
perioada T va fi mai mare. 

Știind că perioada T este invers proporţională cu 
frecvența (numărul de oscilaţii ale undei într-o se- 
cundă) adică: 


T= LI a 
FE 
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și înlocuind în formula spaţiului, găsim noua relaţie: 


p= 30000x = 


Cum notația consacrată lungimii de undă este A (lam- 
bda) relaţia va deveni: 


_ 300.000 
f 


A 


unde: 
A = lungimea de undă, în km; 
f = frecvența în herti. 


Pentru a obține pe „A“ în metri, atunci se va nota 
şi viteza de propagare a undei în m/s, adică v = 
= 300 000 000 m/s, relația devenind : 


300 000 000 


Am) = 
m ha» 


Astfel un post care emite pe frecvența de 2 000 000 
herti, va avea lungimea de undă de 150 metri, iar altul 
care va emite pe frecventa de 30 000 000 herti va avea 
lungimea de undă de 10 m. 

Pentru a face ordine și în acest domeniu, s-a convenit 
prin conferinţe internaţionale ca lungimile de undă să 
fie împărţite în următoarele categorii: unde lungi, 
unde medii, unde intermediare, unde scurte și unde 
ultrascurte. | 

lată în pagina 134, un tabel cu undele radio, împre- 
ună cu lungimea de undă și frecvenţa. 

Frecvența care alimentează antena unui emiţător şi 
care are, după cum am văzut, o valoare mare, se nu- 
meste și frecvența purtătoare, deoarece ea „poartă“, duce 
cu sine semnalele de audiofrecventfá ale vorbirii sau 
muzicii. 

Atit instalația pentru producerea frecvenţei purta- 
toare cît și suprapunerea peste ea a semnalelor de 
radiofrecventa, împreună cu o altă serie de etaje, in- 
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Lungimea 


Denumirea undelor de undă Frecvența 
| Unde lungi 670...2 000 m 450...150 kHz 
Unde medii 186...570 m 1 610...525 kHz 
Unde scurte f 13...50 m 23...6 M Hz 


Unde ultrascurte 


— unde metrice 1...10 m 300...30 M Hz 
— unde decimetrice 0,1...1 m 3 000...300 M Hz 


— unde centimetrice 1...10 cm 30 000...3 000 M Hz 


clusiv antena de emisie, formează ceea ce numim stație 
de emisie radio. 


Să urmărim în continuare cum arată, în principiu, 
o instalaţie de emisie pentru radiodifuziune și deci cum 
are loc o transmisiune. De la microfonul insta- 
lat în studio sau de la cel instalat undeva într-o sală 
de spectacole, ori de la un magnetofon, semnalele de 
audiofrecventa sînt dirijate cu ajutorul comutatorului 
K către un amplificator de audiofrecventá de foarte 
bună calitate. Aici semnalele sînt amplificate de un 
număr de ori, după care sînt introduse în etajul modulator. 

Între studio si postul emiţător propriu-zis poate fi 
o distanță de cîţiva zeci de metri sau de kilometri, 
legătura între ele stabilindu-se prin cablu. 

Pe de altă parte de la un oscilator de foarte mare 
stabilitate, denumit oscilator pilot, sosește frecvența 
purtătoare care este introdusă tot în etajul modulator. 
În acest etaj are loc procesul suprapunerii, „modu- 
lării“, radiofrecventei cu audiofrecventa (frecvența pur- 
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tată). In majoritatea emitátoarelor de radiodifuziune 
modularea se face în „amplitudine“, ceea ce înseamnă 
modificarea (variaţia) amplitudinii semnalului frecven- 
tei purtătoare în ritmul oscilaţiilor de audiofrecventa. 
La ieşirea din etajul de modulare obţinem unda modu- 
lată, care este introdusă în continuare într-un etaj ampli- 
ficator de putere, ce are rolul de a amplifica unda mo- 
dulată. De la acest etaj energia de radiofrecventa obti- 
nută este dusă către antena de emisie, prin inter- 
mediul unui circuit special, denumit fider. 

Din antenă începe călătoria undelor electromag- 
netice în toate direcţiile, asemenea razelor de lumină 
date de un bec (fig.39). 

Din totalitatea undelor care părăsesc antena, o parte 
călătoresc — se propagă — de-a lungul suprafeţei pă- 
mintului, iar o parte se îndreaptă către straturile supe- 
rioare ale atmosferei. 

Undele care se propagă de-a lungul suprafeţei pamin- 
tului se numesc unde de suprafață sau unde directe, iar 
celelalte si Mae 

Propagîndu-se de-a lungul suprafeței pămîntului, un- 
dele radio dau naştere la oscilaţii electrice în toate 
corpurile capabile să conducă curentul (metale etc.), 
iar o mare parte din energia lor este absorbită de 
pămînt. 
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Dacă unda călătoreşte de-a lungul unui conductor 
care nu constituie un obstacol, se va pierde o canti- 
tate de energie mult mai mică şi ca atare bătaia emi- 
tatorului va crește. Acest lucru se poate constata dea- 
supra mării, de-a lungul ríurilor etc., unde undele elec- 
tromagnetice se propagă mult mai departe decît dea- 
supra solului. 

În ceea ce privește absorbţia undelor radio de către 
sol, s-a constatat că aceasta depinde foarte mult de sta- 
rea solului. Astfel, iarna, cînd pămîntul este îngheţat 
si acoperit de zăpadă, el este un conductor, un absor- 
bant mai slab decît vara. De aceea în timpul iernii 
posturile de radio care lucrează în gama undelor medii și 
lungi se aud mai bine şi mai departe decît în timpul verii. 

Unda directă (îig.40) este aceea care ajunge direct de la 
antena de emisie la antena de recepţie, deplasîndu-se, 
după cum am văzut, de-a lungul suprafetei pămîntului, 
Dar de la o anumită distanţă, datorită curburii pămîn- 
tului, unda devine tangentă la suprafaţa lui, plecînd 
mai departe către straturile superioare ale atmosferei. 
De la acest punct de tangenţă, mai departe, postul de 
radio nu se va mai putea auzi, zona respectivă numin- 
du-se zona de umbră sau zonă de tăcere. 

Distanţa pînă la care se poate recepționa unda directă 
depinde de puterea emitátorului si de lungimea de undă. 
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Cu cît puterea emițătorului si lungimea de undă sînt 
mai mari, cu atît si distanța de propagare va fi mai 
mare şi invers. 

Totuşi, în realitate, receptionám si staţii de emisie 
situate la mii de kilometri distanță de noi şi acest 
lucru îl constatăm mai cu seamă noaptea. Fiecare 
radioascultător sau radioamator ştie că seara si noap- 
tea majoritatea posturilor de radio pe unde lungi și 
unde medii aflate la distanţă sînt auzite foarte bine, în 
timp ce ziua se pot recepționa doar posturile locale 
sau cele de la care ne soseşte unda directă. 

Natural apare întrebarea: ce cauză provoacă acest 
fenomen? 

Acest lucru este datorat undei spaţiale, care ple- 
cînd în sus sub un anumit unghi, ajunge în zona asa- 
numitor straturi ionizate, de unde isi schimbă direc- 
ţia de propagare. 

În păturile superioare, începînd de la 50 km în 
sus, datorită influenţei razelor soarelui, a razelor cos- 
mice si a unui flux de particule extrem-de mici (elec- 
troni, protoni etc.), atomii gazelor aflate la această 
înălțime se ionizează, adică apar electroni liberi gi 
ioni pozitivi. 

Aceste pături ionizate au proprietatea de a reflecta 
undele radio, întocmai cum o rază de lumină este 
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reflectată de o oglindă. În urma cercetărilor făcute 
s-a stabilit că ionosfera propriu-zisă este constituită 
din mai multe pături sau straturi aflate la înălțimi 
din ce în ce mai mari, așa cum se arată în figura 41, și a 
căror existență este foare strîns legată de activitatea 
soarelui. Aceste pături ionizate au proprietatea de a 
absorbi, de a reflecta sau de a lăsa să treacă prin ele 
mai departe undele electromagnetice de diferite lun- 
gimi de undă. 

Astfel, undele lungi si medii sînt mult absorbite de 
straturile inferioare, respectiv de stratul D, în timp 
ce celelalte straturi le reflectă întocmai ca o oglindă. 

De aceea noaptea, cînd acţiunea radiaţiei solare 
încetează gi cînd stratul D dispare cu desávirgire, înce- 
tează și absorbția undelor medii şi lungi; acestea, reflec- 
tindu-se de data aceasta de straturile E sau F, se vor 
întoarce pe pămînt, mărindu-se în felul acesta raza de 
propagare a stațiilor din această gamă de unde. 

Undele scurte sînt putin absorbite de ionosferă, ele 
fiind în schimb puternic reflectate. Aceasta dă posi- 
bilitatea ca staţii de puteri foarte mici să poată îi auzite 
de la un pol la celălalt al pămîntului. 

Această proprietate a ionosferei de a modifica direc- 
tia undelor radio are o importanţă enormă pentru radio- 
comunicaţii. 

„Se poate spune, fără exagerare — scria cunoscutul 
specialist în propagarea undelor radio, academicianul 
sovietic A. N. Sciukin — că dacă n-ar exista reflectia 
şi refracția undelor radio în straturile superioare ale 
atmosferei, rolul radioului ca mijloc de comunicaţie 
ar scădea cu 90...95%.* 

În ceea ce priveşte propagarea undelor scurte prin 
reflecţie este util de arătat că undele cu lungimi 
cuprinse între 10 şi 20 metri sînt cu totul neutili- 
zabile noaptea, deorece ionizarea este insuficientă pen- 
tru a le întoarce pe pămînt. In schimb, undele cuprinse 
între 40 şi 200 metri prezintă o bună propagare prin 
reflecţie în cursul nopţii, fapt pentru care ele se mai 
numesc şi „unde nocturne“. 

Ziua se propagă în general bine undele cuprinse 
între 10 şi 40 metri, acestea numindu-se şi „unde de zi“. 
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De aceea staţiile de radiodifuziune pe unde scurte func- 
fioneazá bine ziua pe lungimile de undă cuprinse între 
10 şi 35 metri, iar noaptea între 35 si 50 metri. 

Pentru a recepționa o undă electromagnetică, fie 
că ea sosește în punctul de recepție ca undă directă 
sau undă spațială, trebuie să avem la dispoziţie o insta- 
latie adecvată. Asemenea instalație trebuie să per- 
mită, în linii generale, următoarele operaţiuni: 

— captarea undei electromagnetice dorite; 

— transformarea undei electromagnetice în semnal 
electric de audiofrecvenfá; 

— transformarea semnalului de audiofrecventá in 
semnal acustic (voce, muzicá etc.). 

Deoarece emisia undei electromagnetice se face cu 
ajutorul unei antene, care am văzut că reprezintă un 
circuit acordat, rezultă că pentru a captao undă emisă 
este necesar tot un circuit acordat „cuplat“ cu primul. In 
general cuplajul a două circuite oscilante se poate face 
„inductiv“, adică prin cîmp magnetic si „capacitiv“, adică 
prin cîmp electric. 

Circuitul acesta acordat din punctul de captare al 
undei este antena de recepție. 

Antena de recepție poate fi de două tipuri, funcţie 
de modul cum se face cuplajul: inductiv sau capacitiv. 
În cazul cînd antena se cuplează inductiv, adică culege 
doar cîmpul magnetic emis, avem de-a face cu o antenă 
tip cadru, antenă magnetică sau antenă închisă. 

Antena cadru constă dintr-un număr de spire dis- 
puse pe o ramă izolantă de dimensiuni relativ mari; 
în prezent asemenea dispozitive se folosesc doar în 
scopuri speciale (radiogoniometrie etc.), deoarece locui 
ei a fost luată de antena magnetică pe baston de ferită. 
Aceasta constă dintr-o bobină în interiorul căreia există 
un baston (o vergea) de ferită, care are proprietatea de 
a concentra componenta magnetică H a cimpului elec- 
tromagnetic, Cum în derivație cu bobina respectivă este 
conectat un condensator variabil, rezultă că această 
antenă poate „selecta“ orice post. 

Trebuie avut în vedere, însă, că nu se face oricum 
cuplajul acestei antene, ci este necesar ca ea să fie 
„orientată“, așa fel încît să treacă prin axul bobinei res- 
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pective, deci prin axul bastonului de ferită să treacă 
cîmpul magnetic H. 

De aici necesitatea ca, pentru un cuplaj corect si 
cu maximum de randament, axul antenei să fie per- 
pendicular pe direcția către post, așa cum se arată şi 
în figura 39. In felul acesta ne putem da seama si 
de direcţia în care se află un post de emisie sau altul. 
Din acest motiv, la aparatele echipate cu acest tip de 
antenă, în special la cele portabile, aparatul trebuie 
rotit pînă ce se obţine auditia maximă. 

Antena deschisă constă dintr-un fir aerian, care are 
menirea de a culege cîmpul electric E din spaţiul în- 
conjurător, și un circuit acordat LC conectat la acest fir. 

O undă radio care intilneste în calea ei un asemena 
fir face ca electronii din acest conductor să oscileze, 
dînd naștere unui curent de radiofrecventá, cu aceeași 
frecvenţă ca şi curentul din antena emiţătorului. Acest 
curent este dirijat apoi către circuitul acordat LC. 

Pentru a obține o audiție mai bună, respectiv pen- 
tru a obţine un curent mai mare în antenă, este nece- 
sar să conectăm capătul de jos al circuitului acordat 
la pămînt, folosind așa-numita priză de pămînt. 

Practic, însă, în firul aerian se induc frecvente apar- 
tinínd a sute de posturi. Pentru a „selecta“ numai pos- 
tul dorit va trebui să manevrăm circuitul acordat. 

Circuitul acordat LC are proprietatea ca pen- 
tru o anumită valoare a capacității C şi a induc- 
tantei (bobinei) L să intre în „rezonanță“ pe o frec- 
ven{a bine determinată, numită frecvență de oscilație. 

Valoarea acestei frecvenţe, functie de elementele LC, 
este dată de formula lui Thomson: 


1 
es = on Vic 


unde valoarea lui f,, se obține in herti (Hz) dacă va- 
loarea lui L se dă în henry (H), iar a capacităţii în 
farazi (F). 

Rezonanta se manifestă practic printr-un curent de 
radiofrecventa ce circulă în interiorul circuitului LC 
şi în același timp printr-o tensiune tot de radiofrec- 
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venfá, ce se poate măsura la bornele inductanfei sau 
a capacităţii. 

Pentru a schimba frecvența pe care rezonează un 
astfel de circuit, va trebui să modificăm fie valoa- 
rea lui C, fie a lui L. Cel mai răspîndit sistem constă 
în modificarea capacităţii, în care scop se foloseşte 
condensatorul variabil. 

In cuprinsul acestei cărți se vor da și scheme în 
care acordul se va face modificind valoarea induc- 
tantei. 

Curentul de radiofrecventá obţinut la bornele cir- 
cuitului acordat trebuie demodulat (detectat), pentru 
a putea fi folosit. 

Operația de demodulare este inversă operației de 
modulare, care se face în emițător. Dacă acolo semnalul 
ce reprezenta vorba sau muzica era suprapus peste 
frecvența purtătoare, în cazul receptiei trebuie să des- 
partim, să separăm aceste două frecvențe, pentru a 
putea utiliza semnalul de audiofrecventa. 

Introducerea semnalului de radiofrecventa direct 
într-o cască sau difuzor spre a fi ascultat nu duce la 
nici un rezultat, deoarece membrana difuzorului sau 
a căştii nu poate urmări variațiile atît de rapide ale 
acestei frecvențe. 

Studiind mai profund procesul detectiei, observăm că 
pentru a separa joasa frecvență de înalta frecvenţă este 
necesar să suprimám una din alternanfele semnalului 
radio modulat (fie cea pozitivă, fie cea negativă), spre 
a avea la dispoziţie o variație a frecvenţei radio nu- 
mai într-un singur sens, variaţie ce se face în ritmul 
joasei frecvente si care se aseamănă de data aceasta cu 
un curent pulsatoriu (fig. 42). 

Elementul care face detecția este fie un semicon- 
ductor, cum ar fi detectorul cu germaniu sau un detec- 
tor cu galenă, fie un tub electronic, tip diodă, special 
construit pentru detecție, fie alt sistem. 

Cunoscînd acest lucru, putem lesne trage concluzia 
că dispozitivul receptor al unei emisiuni deradiofrecventa 
trebuie să cuprindă în esenţă trei elemente princi- 
pale: anfena, cu ajutorul căreia se culeg din spaţiu 
undele electromagnetice; detectorul, cu ajutorul căruia 
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se separă cele două frecvențe; casca sau difuzorul, care 
este elementul electroacustic ce permite transforma- 
rea oscilaţiilor electrice în oscilaţii acustice. 

Acest ansamblu reprezintă în realitate cel mai simplu 
receptor posibil; el este folosit pe scară largă sub forma 
aparatului cu galenă. 

În legătură cu circuitul de acord, se pun două. pro- 
bleme şi anume: cum se introduc semnalele sosite din 
antenă în circuitul LC, şi cum se conectează elemen- 


de cuplaj. Printre cele mai des întîlnite este cuplajul 
inductiv, unde cu ajutorul unei mici bobine semnalul 
de radiofrecventá este introdus prin inducţie în circu- 
itul LC. 

În figura 43se dau cîteva exemple mai reprezenta- 
tive, din combinaţia acestora obtinindu-se gi alte 
scheme. In figura 43a antena şi detectorul se cuplează 
la un capăt al circuitului, iar legătura cu pămîntul, 
la capătul celălalt. Acest mod de conectare are deza- 
vantajul că atît antena cît şi detectorul gunteazá circuitul 
LC. O influență mai mare o are antena, care prin capaci- 
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tatea pe care o prezintă produce dezacordul circuitului 
oscilant, slăbind în același timp si factorul de calitate 
al circuitului. 

În figura 43% cuplajul cu antena se face printr-o 
priză intermediară, reusindu-se prin aceasta să se reali- 
zeze o-micsorare a influenţei antenei asupra circuitului. 

În figura 43c se conectează la o priză detectorul, iar 
în figura 43d sînt conectate la priză atît antena cît 
si detectorul. Acest din urmă caz este des întîlnit 
atît la receptoarele tip galenă, cît şi la receptoarele 
cu tranzistoare. 

Un tip de cuplaj în care influența antenei este sim- 
{itor diminuată este cel din figura 43e, cuplaj ce poartă 
numele de cuplaj „capacitiv“. 

În figura 43f avem cazul cuplajului inductiv, denumit 
şi cuplaj „Bourne“. Acesta prezintă de asemenea o mică 
influență de suntare a circuitului, fiind des întîlnit în 
montajele cu galenă sau cu tuburi. 

O mărime care caracterizează un circuit acordat LC 
este factorul de calitate. Acesta este definit matematic 
prin relația: i 


La 
R 


Din punct de vedere fizic, factorul de calitate repre- 
zintă aspectul curbei de rezonanță a circuitului res- 
pectiv. Astfel dacă Q este bun, atunci curba de rezo- 
nanta va fi ascuţită, iar dacă Q este slab, curba de rezo- 
nanță va fi aplatisată, latita. Acest lucru are o mare 
influență asupra proprietăţii circuitului de a separa o 
frecvenţă de alta, știind că un circuit cu factor de cali- 
tate mare va separa (selecta) foarte bine posturile de 
radioemisie. 


Q= 


RADIORECEPTOARE CU CRISTAL 


Cel mai simplu radioreceptor cu care este „obligat“ 
oricare radioamator să-și înceapă activitatea este fără 
îndoială receptorul cu cristal, 

El nu necesită sursă de alimentare si nici utilaj 
prea costisitor pentru a fi construit, funcționînd nu- 
mai pe baza energiei de radiofrecventá primită prin 
antenă de la postul emiţător. 

Avînd în vedere că acest tip de aparat funcţionează 
numai datorită energiei primite de la antenă, sensibili- 
tatea lui depinde în primul rînd de aceste elemente, 
adică de antenă şi de stația emițătoare. Astiel, cu cît 
stația emițătoare va îi mai aproape si mai puternică, 
cu atît audiţia va fi şi ea mai puternică. 

Rezultă deci că în diferite puncte din tara recepţia 
staţiilor nationale se va face diferit, de la caz la caz. 
Astfel, cei ce locuiesc mai aproape de staţia de emisie 
din Bucuresti vor auzi mult mai bine emisiile acesteia, 
fata de un ascultător care locuieşte în Brasov, gi care, 
natural, va recepționa bine emisiile postului de la Bod. 

Concluzia care se trage este că recepţia mai multor 
programe naţionale cu aparatul de cristal nu este posi- 
bilă în orice parte a ţării. De asemenea, recepţia este 
mai bună ziua decît seara, cînd în cască pot apare și 
alte posturi mai îndepărtate, bineînţeles slab. 

Pentru obţinerea unor recepții bune este necesar sá 
folosim o antenă lungă de 30...40 m, întinsă la o înăl- 
time de cel putin 10 m şi cît mai degajată de clădiri, 
pomi etc. Sensibilitatea aparatului este dată şi de cali- 
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tatea căștii folosite, precum si de eficacitatea crista- 
lului detector. 

În ceea ce privește auditia în difuzor cu ajutorui 
aparatului cu cristal, trebuie notat faptul că acest lucru 
nu, este posibil decît pe o rază de cel mult 15...25 km 
în jurul postului radioemitátor. In acest caz se poate 
folosi un difuzor cu paletă liberă sau permanent dina- 
mic_cu transformator, de tipul celor de radioficare. 

În principiu schema unui receptor cu cristal cuprinde: 
un circuit acordat, un element detector, un elemerit de 
ascultare a audiofrecventei (element electroacustic), 

Schema clasică a acestui tip de receptor este dată în 
figura 44. 

Semnalele culese de antena A sînt dirijate către 
circuitul acordat LC,. Acesta va prezenta o mare rezis- 
tenfá de trecere pentru frecvența pe care el este acor- 
dat, celelalte frecvențe fiind scurtcircuitate la pămînt. 

Astfel, stația receptionatá, care are, să spunem, frec- 
venta F, va face să apară la bornele circuitului LC, 
o tensiune de radiofrecventá cu atît mai mare, cu cît 
semnalul sosit din antenă este mai mare. De aici sem- 
nalul ajunge la elementul detector D, care are rolul 
de a separa semnalul de radiofrecven{a de cel de audio- 
frecvenţă; în continuare, semnalul de audiofrecventá 
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va trece prin circuitul căștii, făcînd ca membrana aces» 
teia să vibreze în ritmul semnalelor emise. 

Ca element detector se folosește în general un cristai 
de galenă (sulfură de plumb), fixat într-un locaș prote- 
jat de un tub de sticlă. 

În ultimul timp, însă, datorită dezvoltării tenno- 
logiei fabricării elementelor semiconductoare cu cristale 
de germaniu sau siliciu, adică a diodelor cu germaniu 
sau siliciu, detectorul cu galenă a început să fie părăsit. 

În afară de faptul că detectorul cu diodă de germaniu 
dă un randament mai bun, el s-a impus fata de cel cu 
galenă pentru faptul că nu cere căutarea unui punct de 
contact sensibil, fiind gata reglate prin construcție 
(din fabrică). 

Detectorul cu germaniu face ca recepţia să fie stabilă, 
dînd posibilitatea receptionárii si în gama undelor scurte. 

In ceea ce priveşte circuiiul acordat, practica a ară- 
tat că pentru cazul cînd se recepționează posturi aflate 
Ja distanţe mari, el asigură o selectivitate mult mai bună 
decît atunci cînd se recepționează din apiopierea unui 
emiţător. Pentru a realiza selectivitatea $i în acest caz, 
trebuie introdus un circuit de antenă, lucru ce duce la 
micşorarea. sensibilităţii. 

Circuitul de intrare a fost conceput și experimentat 
în zeci de variante, fiecare avînd anumite avantaje 
față de altele. | 

In sfîrșit, căștile folosite pentru ascultarea emisiilor 
trebuie să fie de bună calitate, sensibile și să nu intro- 
ducă deformări. 

Pentru receptoarele cu cristal se recomandă căști 
cu rezistență de 4 000 ohmi. Sensibilitatea unor asemenea 
căști trebuie să fie destul de bună, sensibilitate ce se 
poate constata destul de rapid prin atingerea bornelor 
cu două monede din metale diferite așezate cît mai 
aproape una de alta pe o hîrtie umezită sau pe palmă. 
Tinind cástile la ureche, va trebui să auzim pocnituri, 
care vor îi cu atît mai puternicecu cît sensibilitatea 
căştilor este mai mare. 

În continuare, vom descrie un număr de 14 variante 
ale schemelor de aparate receptoare cu cristal, construc- 
torul putînd să experimenteze după posibilităţi. 
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cásti CĂŞTI 


of Y 


Fig. 45 Fig. 46 


Schema nr. 1 (fig. 45) reprezintá cel mai simplu re- 
ceptor. El cuprinde un cristal detector, o pereche de 
cásti, un condensator de 1 000 pF, o antená gi o prizá 
de pămînt. Funcționarea sa se bazează pe energia de 
radiofrecventá captată de antenă şi detectarea ei de 
către detectorul D. 

Prin căşti va trece audiofrecventa, iar prin conden- 
satorul C radiofrecventa detectată. Ca detector se poate 
folosi un cristal de galenă sau o diodă cu germaniu 
oarecare, precum şi elemente redresoare de tipul siru- 
torului. Aparatul, neavînd circuit selectiv, poate recep- 
tiona simultan mai multe posturi, dacă în antena de 
recepție ajung semnale de aceeași valoare. În orice caz, 
cu o antenă de cca 20 m şi cu o bună priză de pămînt 
la o distanţă mică fata de postul emiţător, se poate asculta 
în bune condiții programul transmis. 

Schema nr. 2 (fig. 46) reprezintă în principiu același 
aparat descris mai sus, cu singura deosebire că aici 
detectorul nu mai este conectat în serie cu căştile, ci 
în derivație. 

Aparatul funcționează în aceleași condiţii, auditia 
în cască fiind destul de puternică, dacă ascultătorul 
se ailă la 10...20 km de postul de emisie. 
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Practic,la ambele scheme, se poate adapta la cutia 
cástilor un mic suport la care să fie conectate priza de 
pămînt, antena, precum și elementul detector. 

Schema nr. 3 (fig. 47) este caracterizată de faptul 
că în circuitul antenă-pămînt este introdus un circuit 
rezonant serie, 

In momentul în care se recepționează un post ce cores- 
punde cu frecvența circuitului acordat, atunci la bor- 
nele bobinei L va apare o tensiune de radiofrecventa, 
care trecînd prin detectorul D va permite ascultarea 
semnalului în perechea de căști conectată în serie. 

Pentru gama de unde medii, condensatorul Cu va avea 
o valoare de 500pF (cu aer sau cu mică), iar bobina L 
se va realiza pe o carcasă de 3 cm diametru, bobinînd 
un număr de 80...90 spire, cu sîrmă de 0,3 mm izolată 
cu email sau cu bumbac. În cazul cînd se folosește un 
miez de ferocart, vom bobina numai 45 spire, tot cu 
sîrmă de 0,3 mm sau cu lita de radiofrecventa. 

Această schemă poate fi realizată — obţinînd ace- 
leași rezultate — dacă în.locul bobinei L montăm con- 
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densatorul Cv și invers, celelalte elemente ráminind în 
schemă la locul lor. — 

Schema nr. 4 (fig. 48 a) constituie de fapt schema 
clasică a receptorului cu cristal. 

Pentru gama de unde medii (500...200 m) bobina L 
va fi construită exact după datele prezentate pentru 
schema nr. 3. În cazul cînd nu dispunem de o carcasă 
cilindrică, se poate realiza o bobină tot atît de bună, 
folosind procedeul de bobinaj denumit „fund de coş“. 
Pentru acesta se va confectiona din carton de bună 
calitate (grosimea acestuia fiind de 1...2 mm) sau din 
celuloid de aceeași grosime, o piesă de forma și dimen- 
siunile din figura 48 b. Bobinajul se va executa cu sîrmă 
de cupru groasă de 0,35...0,4 mm și izolată cu bumbac 
sau mătase, sau în cazul mai puţin indicat, cu sîrmă 
emailată. Spirele se trec cînd de o parte, cînd de cealaltă 
a aripioarelor carcasei. In total se vor bobina un numirs 
de 56 spire. | 

Inductanţa unei astfel de bobine este de 180 micro- 
henry. Pentru consolidarea capetelor bobinajului se vor 
face în discul de carton două orificii de cca 1 mm 
diametru, cît mai apropiate unul de altul, prin care se 
vor trece de două ori începutul și sfîrșitul bobinajului. 
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Bobina astfel realizată se prinde de cutia aparatului 
printr-un distantier si un surub ce trece prin centrul 
carcasei. 

Dacă avem la dispoziție un miez de ferocart vom 
putea realiza o bobină pentru gama undelor medii, 
bobinînd cu lita de radiofrecventa sau cu sîrmă de 
0,25 mm izolată în bumbac sau mătase un număr de 
40...50 spire. 

Condensatorul Co va fi tot de 500 pF cu aer sau mica. 

Cu o antenă de 20...40 m, cit mai bine degajată, se 
vor putea asculta în cască cîteva staţii. 

Pentru gama de unde lungi bobina va cuprinde un 
număr de 280 spire. 

Schema nr. 5 (fig. 49 a) reprezinta în fond aceeași 
schemă ca cea din figura 48 a, cu singura deosebire că 
piesa Cu (condensatorul variabil) este înlocuită prin- 
tr-un număr de patru condensatoare (pot fi si mai multe), 
receptorul lucrînd după schema cu posturi fixe. 

Valorile condensatorului C,...C4 se vor determina 
practic, fiecare condensator trebuind să corespundă 
unui anumit post recepționat; valoarea condensatoa- 
relor variază între 50 pF si 500 pF. 

Bobina L va fi construită după indicaţiile date 
pentru celelalte montaje. Schimbarea condensatoarelor 
se va face cu ajutorul unui comutator (dacă dispunem 
de acesta) sau cu ajutorul unei banane B și a patru 
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bucse. În cazul cînd nu dispunem de bucse obișnuite, 
putem confectiona din tablă de cupru sau alamă groasă 
de 0,2...0,25 mm două piese ca cele din figura 49 b, pe 
care le fixám pe o placă, asa cum se arată în figură. 

Înainte de a fixa aceste piese pe placa ce repre- 
zintá panoul aparatului, vom practica (ín locul fixat 
pentru aceste bucşe) patru găuri cu diametrul de 4 mm. 
Către vîrf piesele vor fi putin apropiate, pentru aasi-' 
gura un contact cît mai periect cu corpul bananei. Le- 
gătura între aceste bucse si restul circuitului se va 
face prin sudarea firului respectiv de partea îndoită a 
bucşelor. 

Acest tip de bucsa poate fi folosit si pentru fixarea 
detectorului, a căştilor, a prizei de pămînt şi a antenei. 

Schema nr. 6 reprezintă un montaj ce oferă rezultate 
foarte bune, mai ales în ceea ce priveşte tăria auditiei. 
Aparatul lucrează atît pe unde medii cît si pe lungi. 
În această schemă (fig. 50) pentru schimbarea gamei 
se folosește banana B, împreună cu prizele g, h, i, j. 
Pentru asigurarea unui cuplaj mai bun cu antena se 
folosește banana B, împreună cu prizele /, d, e, f, 
iar pentru micșorarea șuntării ce o introduce detecto- 
rul, prizele a, b, c, cu banana Bs. Bobina se va executa 
pe o carcasă cilindrică de pertinax, avînd diametrul 
de 5 cm. Numărul total de spire va fi de 240, si va fi 
realizat cu sîrmă de cupru izolată cu bumbac sau mătase, 
avînd un diametru de 0,3...0,4 mm. 

Aparatul va îi asamblat pe o placă de hares, textolit, 
pertinax, material plastic sau placaj, avînd o grosime 
de cca 3 mm, placă ce va fi fixată la rîndulei de o 
ramă din lemn, avînd dimensiunile de 20 x 15 Xx 8 cm. 

În interiorul acestei cutii vom fixa condensatorul 
variabil (cu aer), bobina, condensatorul de 1 000 pF. 
Pe panoul frontal vor apare toate bornele de contact 
ale prizelor bobinei, precum şi cele pentru căşti, antenă, 
pămînt. Se recomandă ca în locul detectorului cu galenă 
să se folosească o diodă cu germaniu. 

Punerea în functiune şi manevrarea aparatului este 
uşoară. Pentru recepţia pe unde medii priza B, va fi 
conectată în prizele g sau k, iar pentru unde lungi 
în prizele i sau ]. 
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Fig. 50 


Sá presupunem că vrem să recepfionám programe 
pe gama undelor medii. După ce s-au introdus bornele 
de cască, detectorul (dacă folosim detector cu galenă), 
banana B, în priza g, banana By în priza a si antena 
în priza d se rotește condensatorul pînă la mijlocul 
cursei. Se caută la detector un punct sensibil. În momen- 
tul în care auzim un post, de exemplu Bucuresti 1, 
rotim condensatorul pînă la auditia maximă. 

Dacă auditia în acest caz nu este multumitoare, se 
va introduce banana B, în priza A rotind din nou 
condensatorul. În cazul în care în cască se aud simultan 
două posturi, se va muta banana B succesiv în prizele 
a, b, c, precum si banana antenei B, în prizele l, d,e, 
f. După cîteva mînuiri ale aparatului, ascultătorul va 
reuși să se deprindă cu alegerea pozițiilor optime de lucru. 
Lungimea antenei se recomandă a îi de circa 30 metri. 

Drept bucse necesare prizelor bobinei, se pot folosi 
cele descrise la aparatul nr. 5. 
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Aparatul poate fi construit și cu bobină cu miez 
de ferocart. În acest caz numărul total de spire va fi 
de 140 spire. Bobinajul se va executa cu lita de radio- 
frecvență sau cu sîrmă izolată în mătase sau bumbac, 
avînd diametrul de 0,25 mm. | 

In cazul cînd vrem să folosim două perechi de căşti, 
vom cupla cea de-a doua pereche în paralel cu cele din 
schemă. 

Schema nr. 7 (fig. 51) reprezintă un aparat cu două 
game (medii si lungi) ce lucrează cu bobine cu miez 
de ferocart. 

Piesa principală, bobina, va fi realizată pe o carcasă 
cu miez de ferocart cu diametrul de 14 mm. Bobinajul 
se va executa cu lita de radiofrecven{a pentru bobinajul 
A...B (în cel mai rău caz, cu sîrmă de 0,25 izolată în 
bumbac sau mătase) şi cu sîrmă de 0,2 izolată în bumbac 
sau mătase, pentru bobinajul B...C. Pentru A...B se 
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vor bobina 57 spire dispuse în trei șanțuri (cîte 19 în 
fiecare șanț). Aceste șanțuri se vor face prin introducerea 
pe carcasă a patru discuri de carton. Bobinajul B...C 
cuprinde 180 spire dispuse în mod egal în alte 4 șanțuri. 

Trecerea de la o gamă la alta se face prin manevrarea 
intrerupátorului J. Astfel, cînd intrerupátorul Z este 
închis şi deci bobinajul B...C scurtcircuitat, se va 
recepționa pe gama undelor medii (200...600 metri). 
Cînd intrerupátorul este deschis va intra în circuit 
întreaga bobină, recepţia făcîndu-se pe Ends lungi 
(670...2 000 metri). 

În cazul în care nu dispunem de un astfel de între- 
rupător, se poate folosi un sistem de comutare cu banană. 
Cele două borne de antenă A, si A, se vor folosi astfel: 
cînd în cască auzim mai multe posturi antena va fi 
introdusă in A,. Cînd semnalul ascultat va fi slab, 
se va folosi borna Ag. 

Aparatul va fi realizat într-o cutie de lemn sau alt 
material izolant. Dispunerea pieselor se lasă la alegerea 
constructorului, impunîndu-se condiția ca acestea să fie 
aşezate în asa fel, încît legăturile dintre ele să fie cit 
mai scurte. 

Schema nr. 8 (fig. 52) este o variantă a schemei nr. 7. 
Ea lucrează tot pe două lungimi de undă, are bobine 
cu miez de ferocart, însă sînt comutate după sistemul 
„derivație“. In acest caz se vor folosi două bobine 
distincte. Diametrul carcasei bobinelor va fi de 10... 
14 mm. Bobina L, cuprinde 57 spire bobinate în trei 
şanţuri, folosind lita de radiofrecvenţă (cca5 metri). 
Pentru La vom bobina 170...180 spire, cu sirmá de 0,25 
izolată în bumbac sau mătase. 

Cînd banana B, va fi introdusă în borna a se recep- 
tioneaza pe gama undelor medii, iar cînd este introdusă 
in b se recepționează pe gama undelor lungi. 

Schema nr. 9 (fig. 53) reprezintă un montaj selectiv, 
care permite să se obțină o bună separare a posturilor 
puternice de restul staţiilor emițătoare. Selectivitatea 
mare a acestui montaj se datorește introducerii bobinei 
de antenă L,. Acest montaj, precum si montajele pre- 
zentate în figurile 54, 55, şi 56 se recomandă celor care 
sînt situați în apropierea staţiilor de radiodifuziune. 
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Fig. 52 


Aparatul funcționează pe două lungimi de undă: 
medii și lungi. Pentru undele medii se vor folosi pri- 
zele b, c, d, iar pentru cele lungi, prizele e și f. Bobina 
L, se va infásura pe aceeaşi carcasă cu La; se va folosi 
o carcasă cu diametrul de 4,5...5 cm. Bobina L, cuprinde 
35 spire din sîrmă emailată de 0,2...0,25 mm diametru. 
Bobina L, cuprinde în total un număr de 240 spire. 
Ea va fi bobinată la o distanță de 5 mm față de L4. 
Prizele se vor scoate în felul următor: a...b va cuprinde 
40 spire, b...c 20 spire, c...d 20 spire, d...e 70 spire şi 
e...f 90 spire. Condensatorul Cu va avea o capacitate 
maximă de 500 pF şi va fi de tipul celor cu mică sau 
cu aer. 

Alegerea prizei optime de lucru se va face în timpul 
auditiei, cînd prin introducerea bananei B, în una din 
prizele bobinei se va putea fixa circuitul în condiţiile 
optime de funcţionare. 

Se va folosi o antenă.de 20...30 metri. 

Schema nr. 10. (fig.*30}; reprezintă schema unui 
receptor selectiv de tipul celor cu două circuite acordate. 
Aparatul este conceput pentru două lungimi de undă, 
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Bobinele Z, si L, sînt cuplate între ele. Bobina L, 
se va executa pe o carcasă de 30 mm diametru, iar bobina 
La pe ocarcasá de 35...40 mm diametru. Bobina L, se 
introduce în interiorul bobinei La. Numărul total de 
spire pentru L, este de 220 şi sînt dispuse în felul 
următor: a...b cuprinde 40 spire, b...c 30 spire, c...d 
30 spire, d...e 50 spire si e...f70 spire. 

Bobinajul La cuprinde 240 spire, cu următoarele 
prize: a...6 40 spire, b...c 20 spire, c...d 20 spire, d...e 
70 spire si e...f 90 spire. 

Pentru bobinaj se va folosi sirma de 0,25...0,35 mm 
izolată cu bumbac sau mătase. Condensatoarele Cu, şi 
Cv, sînt identice (500 pentru fiecare) si vor fi de tipul 
celor cu mică sau aer. 

Pentru receptionarea unui post se va acorda mai 
întîi circuitul L¿Cv, pînă cînd postul se aude cu o anumită 
tărie în cască, după care se va trece la acordul lui L,Co, 
pînă cînd auditia va fi maximă. 

Schema nr. 11 (fig. 55) este concepută pentru a lucra 
în gama undelor medii.. Aparatul face parte din cate- 
goria montajelor selective, folosind patru înfăşurări 
distincte și două condensatoare variabile. 
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În circuitul de antenă apar elementele L,Cv, ce 
iormează un circuit rezonant serie. 

Bobinele L, și La vor fi realizate pe o carcasă cu 
diametrul de 10 mm, prevăzută cu miez de ferocart, 
iar bobinele Lg si L4 pe o altă carcasă identică. Pen- 
iru toate înfășurările se va folosi lita de radiofrecventa 
sau sîrmă izolată cu mătase sau bumbac de 0,2...0,25 
mm, 

Bobina L, cuprinde 50 spire. Bobina La 25 spire, 
bobina Ls un număr de 30 spire, iar bobina L4 un nu- 
măr de 30 de spire. Condensatoarele Cv, si Cv, vor 
avea fiecare 500 pF. Se va folosi o antenă de 20...30 
metri. Punerea în funcţiune a aparatului este simplă: 
se introduc toate elementele (cască, antenă etc.) și se 
rotește Cv, pînă la mijlocul cursei. Se roteşte apoi Cva 
pînă ce auzim postul dorit. Se roteşte apoi Cv, pînă la 
auditia maximă. Se corectează apoi din nou Cv, pînă 
cînd recepţia are loc în condițiuni bune. 

Schema 12 (fig. 56) reprezintă un montaj cu dublă 
detecție. El poate fi folosit cu succes pentru audițiile 
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în difuzor de către cei care locuiesc în apropierea sta- 
tíilor de radiodifuziune. Schema cuprinde în total un 
număr de trei circuite acordate cuplate între ele. In 
afară de faptul că acest montaj este puternic, el este 
şi selectiv datorită existenţei circuitului L,Cy. 
Cantitatea de material necesară acestui montaj este 
mai mare față de cea necesară la celelalte montaje. 


Fig. 56 


Se recomandă ca aparatul să fie construit cu diode 
cu germaniu cum ar fi cele de tipul AP—H! (D G— 71) 
sau H 25 (D 2 B), 12B(D2V),N2E (D2 E) sau 0A 
150 etc. Folosirea detectoarelor cu galenă nu este indi- 
cata pentru o serie de motive, cum ar fi imposibili- 
tatea obținerii unor puncte de contact identice, sta- 
bilitate în timp a punctelor de contact etc. 

Condensatoarele C,...C, sînt pe același ax, avînd fie- 
care o capacitate de 20...500 pF. Condensatorul C, este 
de 500 pF valoare maximă. 

Condensatoarele C4...C; sînt nişte elemente de re- 
glaj (trimeri), conectate în derivație pe C, respectiv 
Cs, pentru a egala (corecta) valorile capacităţilor celor 
două circuite oscilante. 

Funcționarea aparatului este următoarea: energia 
culeasă de antenă este adusă către circuitul acordat 
L,C,. Dacă poziția condensatorului C, este aleasă ast- 
fel ca frecvenţa de rezonanţă a circuitului L,C, să cores- 
pundă cu frecvența de emisie a unui post oarecare, 
atunci la bornele circuitului L,C, postul radioemi- 
fátor respectiv se va manifesta prin existența unui 
curent prin circuit, deci şi a unei tensiuni la capetele 
elementelor L,C. 

De aici curentul se induce în circuitele L¿C, şi LaCs 
aflate pe aceeași carcasă, deci cuplate între ele. Cum 
şi aceste circuite sînt acordate tot pe aceeași frecvență 
ca si £,C,, va rezulta că şi la bornele acestora vor 
apare tensiuni de aceeași frecvenţă. 

Cum bobinajul este executat în acelaşi sens, rezultă 
că pentru o alternanță vom avea la capătul X pola- 
ritatea pozitivă, iar la capătul Y polaritatea nega- 
tivă, pentru alternanța următoare, polaritátile inver- 
sîndu-se. De aici rezultă că pentru o alternanță va 
circula un curent prin circuitul X — diodă D; — N 
— transformator — M — O, iar pentru cealaltă prin cir- 
cuitul Y — dioda D — N — transformator — M — O. 

Aşadar, prin transformator vacircula curent de la 
ambele alternante şi ca atare puterea primită de acea- 
sta de la antenă este mult mai mare fata de cazul detec- 
tiei simple. Pentru acest lucru trebuie acordată mare 
atenție montării diodelor asa cum se arată în figura, 
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precum şi sensului bobinajelor inductantelor £,, Za, 
La care va trebui executat conform celor descrise în 
continuare. 

Pentru executarea bobinelor vom procura o car- 
casă de pertinax cu diametrul de '10...12 mm. Bobina 
L; va fi plasată între La şi La aşa cum este arătat de 
altfel si în figura 56. Cu sîrmă de 0,3 mm diametru, 
izolată în mătase, sau cu lita de radiofrecventá vom 
bobina pentru L, un număr de 90 spire, iar pentru 
La şi La cîte 100 spire. Bobinajul se va executa folosind 
compartimente realizate cu ajutorul unor discuri de 
carton, așa cum se arată în figura 56. 

Condensatorul fix Cg are o valoare de 200...300 pF, 
iar C, 1 000 pF. | 

Pentru recepție se va acorda mai întîi condensa- 
torul dublu C, — Cz, pînă cînd auzim postul dorit. 
După aceasta se acordă C, pînă cînd auditia va fi ma- 
ximă. Antena se va cupla fie în borna Aj, fie în 
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borna Ay, urmărind auditia optimă. Pentru punerea com- 
pletă la punct a aparatului, în timpul receptionárii 
unei staţii oarecare se vor roti pe rînd trimerii C, — Cs 
pînă la obţinerea unei audiții maxime. 

In locul difuzorului permanent dinamic (de tipul 
celui de radioficare) conectat în schemă între punctele 
MN, se vor putea folosi fie un difuzor cu paletă liberă, fie 
o pereche de căști conectate tot la bornele MN. > 

Schema nr. 13 (fig. 57) reprezintă un montaj fără 
condensator variabil, lucrînd pe unde medii și lungi. 
Aici circuitul oscilant selector îl constituie bobina cu 
prize L și capacitatea proprie a acesteia, plus capaci- 
tatea antenei. Receptionarea diferitelor posturi, deci 
schimbarea frecvenței de rezonanță a acestui circuit, 
se face prin mutarea bananelor B, si B, in diferitele 
prize ale bobinei L. 

-Bobina L se va realiza pe o carcasă de 80 mm dia- 
metru, avînd o lungime de cca 150 mm. In total se 
vor bobina 240 spire cu sîrmă de 0,4...0,5 mm izolată 


Aj Ay 


cu bumbac. Spireie se scot în felul următor: a...b 35 
spire, b...c 85 spire, c...d 35 spire, d...e 35 gle ae | 
35 spire, f...g 35 spire, 1...2, 2...3, 3...4, 4... ...6, 
6...7 vor cuprinde fiecare cite 5 spire. 

Banana B, folosește pentru un reglaj brut, iar 8, 
pentru un reglaj fin. Pentru receptia pe unde medii 
banana 8, va fi introdusă in prizele a, b, c sau d, iar. 
B, in oricare din prize. 

Schema nr. 14 (fig. 58) prezintă un montaj cu cristal 
care funcţionează în gama undelor scurte. 

Din punct de vedere al mecanismului de funcționare, 
schema este clasică. 

Pentru detecție trebuie-neapărat folosită o diodă cu 
germaniu de radicfrecvenfá. Bolosirea cristalului de 
galenă nu dă rezultate. A S 

Cu o antenă de cca 15 metri se pot qbtine audiții 
satisfăcătoare ale posturilor de unde scurte, aflate în 
apropierea receptorului. 

Bobina L se va confecționa pe o carcasă de 30 mm 
diametru și va cuprinde un număr de 7 spire, realizate 
cu sirma emailată de 1...1,5 mm diametru. 

Condensatorul variabil Cuareo valoare de 25...500p£. 


RA DIO RECEPTOARE 
ALIMENTATE DE LA REȚEA 


În acest capitol vor fi descrise un număr de radio- 
receptoare cu tuburi alimentate de la reţeaua de curent 
alternativ. Cum diversitatea aparatelor de acest tip este 
mare, vom descrie doar scheme mai reprezentative. 

In ceea ce privește partea ce va fi realizată de con- 
structor, ca: bobine, transformatoare etc., se vor da în 
text indicații amănunțite; mai mult chiar, pentru rea- 
lizarea bobinelor se vor da indicaţii pentru mai multe 
tipuri constructive, astfel ca radioamatorul să poată 
folosi materialul de care dispune. 

De asemenea, în privinţa folosirii celorlalte piese ca: 
tuburi, rezistențe, condensatoare etc., se dau și limi- 
tele între care pot varia ca valoare aceste elemente. 

Seria schemelor va începe cu clasicul O-V-O și se 
va termina cu schema unei superheterodine clasice de 
mare selectivitate. 


RECEPTOR 0-V-O CU PENTODA, LUCRIND IN CĂŞTI 


Acesta reprezintă cel mai simplu receptor cu tub. 
Schema reprezentată in figura 59arată că este vorba de 
un receptor cu amplilicare directă, cu reacție pozitivă, 
iucrînd pe trei lungimi de undă. 

Alimentarea receptorului se face de la un redresor 
calculat si construit pentru a satisface nevoile de ali- 
mentare necesare montajului, 
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Trecerea de la o gamă la alta se face rotind comuta- 
torul (acesta este de tipul 3 X 3 contacte). In poziţia 
S se recepționează gama de unde scurte, în M undele 
medii, iar în L undele lungi. 

Bobinele sînt conectate după sistemul derivatiei, 
adică pentru fiecare gamă avem bobine separate. 


Funcționarea aparatului. Semnalul 
sosit din antenă prin A,, A, sau A, va intra în una din 
bobinele de antenă L,, La sau L,, după cum comuta- 
torul este fixat pe unde scurte (S), unde medii (M) 
sau unde lungi (L). 

Să presupunem: că recepționăm pe gama undelor 
medii (M). In această situaţie semnalul intră în L4, 
de unde se va induce în Lş,care împreună cu Cu for- 
meazá un circuit oscilant derivație, circuit cu ajutorul 
căruia seleciăm posturiie de radioemisiune. Din cir- 
cuitul £¿Cv semnalul pătrunde prin C, pe grila tubu- 
lui T,. Acest tub este montat ca detector pe grilă, cu 
reacție. Detectia are loc între grilă şi catod, ca și cum 
aceste elemente ar fi electrozii unei diode. Rezistenţa 
de sarcină a detectiei este Ry. — 

La detecția pe grilă, întocmai ca la o detecție cu 
diodă, alternanjele pozitive ale semnalului vor da naş- 
tere în circuitul grilă-catod unui curent pulsatoriu. 
Alternanta negativă va produce în acelaşi timp varia- 
tia curentului anodic în ritmul semnalului modulat, 
obţinîndu-se pe anodă semnalul radiodetectat. 

Condensatorul C4 din circuitul de placă va permite 
ca radiofrecventa sá se scurgă la masă. Rezistenţa R, 
împreună cu Cs formează filtrul care are rolul sá oprea- 
sca semnalul de radiofrecven{a să treacă mai departe. 

„Circuitul curentului continuu se va închide prin Ry 
sí Ra, urmînd ca componenta de audiofrecven{a, care 
reprezintă semnalul vorbit, să treacă prin C}, către 
căştile C. O dată cu acţiunea de detecție, tubul mon- 
tat în acest fel efectuează gi o amplificare a semnalului: 
de 10...50 ori şi chiar mai mult. Acest lucru face ca 
detecția pe grilă să lie foarte avantajoasă, montajele 
acestea caracterizîndu-se printre altele printr-o sen- 
sibilitate destul de mare. 
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“În afară de procesul detectiei si al amplificării, în 
acest tub se face si o reacție pozitivă, prin întoarcerea 
unei parti din semnal de la ieşire (anod) către intrare 
(grilă). Acest lucru se face cu ajutorul bobinei și con- 
densatorului de reacţie conectate între anodă si masă. 
Dacă urmărim schema din figura 99 observăm că este 
posibil ca un curent de radiofrecvenfá să circule de 
la anodá prin brațul comutatorului AK, prin una din 
bobinele conectate la acesta (La, Le sau Lg) și prin con- 
densatorul de reacţie Cr, la masă. 

La fel ca si bobina de antenă, curentul din înfășu- 
rărea de reacție va da naștere unei tensiuni în circuitul 
acordat LCu, tensiune ce se însumează cu cea sosită 
din antenă, şi care va merge în cele din urmă pe grilă 
spre a fi amplificată din nou. Pentru ca acest fenomen 
să aibă loc, trebuie ca aceste tensiuni să fie în „fază“, 
adică sensul lor de variaţie să coincidă. În caz contrar, 
tensiunile se scad, scăzînd totodată si amplificarea eta- 
jului. Faza acestor tensiuni se arânjează prin modul 
de conectare al bobinei de reacție în circuit. 

Dacă acest proces de întoarcere a tensiunii de la 
ieșire către intrare (reacţie) depășește o anumită valoare, 
sistemul intra în oscilație, tubul lucrind de data acea- 
sta ca un oscilator LC, cu reacţie inductivă. Pentru 
ca acest fenomen să nu se întîmple, trebuie să contro- 
lam tensiunea de întoarcere de pe placă. Acest luciu 
se va face cu ajutorul condensatorului de reacţie Cr. 
Astfel, cînd condensatorul Cr este deschis complet, adică 
prezintă o capacitate foarte mică, curentul de radio-: 
frecventá va trece în cantitate foarte mică si ca atare 
si reacţia este mică. Cînd închidem condensatorul, adică 
îi mărim capacitatea, el va prezenta un drum foarte 
bun pentru frecvența înaltă care va circula sub un 
curent mare, sporind în felul acesta reacţia. Momentul 
intrării în oscilație se simte prin apariția unei fluie- 
rături în cască, semn că avem de-a face cu o reacție 
prea puternică. 

Trebuie remarcat faptul că în' momentul intrării 
etajului în oscilație, el se transformă totodată într-un 
mic emițător. Datorită cuplajului cu antena, prin bo- 
bina de antenă, oscilatiile sînt radiate în spaţiul in- 
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conjurător, perturbind în felul acesta receptoarele din 
apropiere. 

Cînd reacţia este puternică, recepţia normală a 
semnalelor este imposibilă, deoarece apar deformări mari 
ale semnalului audio, deformări ce sînt însoţite de 
fluieră turi. 


Punctul reacției pentru care în circuit apar oscilații 
se numește punct critic; recepţia trebuie făcută tot- 
deauna sub acest punct. 


Folosirea reacției pozitive duce pe de o parte la 
creșterea sensibilităţii aparatului, iar pe de altă parte 
la mărirea selectivităţii circuitului de intrare. Un alt 
avantaj pe care-l prezintă acest montaj este acela că 
permite recepţia semnalelor telegrafice nemodulate, prin 
funcționarea cu reacția deasupra punctului critic. 

În afară de reglarea reacției prin condensator de 
reacţie, se pot folosi si alte metode, asa cum vom vedea 
într-un montaj următor. 

Detalii constructive. Realizarea sche- 
mei nu cere multe materiale. Partea cea mai compli- 
cata o constituie construcția bobinelor. Pentru a usura 
construcția unui asemenea aparat, vom da indicaţii 
și date constructive pentru două tipuri de bobine: 
bobine cu miez de ferocart și bobine fara miez de 
ferocart. 

Amatorul va putea astfel să-și construiască tipul care-l 
avantajează. Mai mult, este posibilă chiar folosirea 
combinată a bobinelor cu ferocart cu cele fără fero- 
cart, cum ar fi de exemplu cazul cînd pentru undele 
scurte și lungi folosim bobine fără miez de ferocart, 
în timp ce pentru gama de unde medii folosim o bobină 
cu miez de ferocart. 

Datele constructive referitoare la bobinele fără miez 
de ferocart se dau în figura 60, iar pentru cele cu miez 
în figura 61. 

Bobina de unde scurte (fig. 60) se va realiza pe 
o carcasă cu diametrul de 30 mm și va cuprinde trei 
infásurári: înfășurarea de antenă (L,), înfășurarea de 
acord (L.) si ultima, înfăşurarea de reacţie (L3). 
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Pentru bobinaj se va folosi sîrmă de cupru emailat; 
grosimea conductorilor este dată în figură. Inductanta 
lui La trebuie să fie în jur de 1,2 pH. | 

Bobina pentru undele medii se realizează tot pe o 
carcasă de 30 mm diametru. Pentru infasurarile L4 si 
La se va folosi sîrmă de cupru emailat. Pentru Ls se 
recomandă a se utiliza lita de radiofrecventá. In lipsă 
se poate folosi si sîrmă izolată în bumbac sau mătase, 
cu diametrul de 0,25...0,3 mm. Valoarea inductantei 
înfășurării Ls este în jur de 180 pH. Ultima bobină,. 
cea pentru undele lungi, se va realiza tot pe o carcasă 
cu diametrul de 30 mm. 

Pentru a realiza această carcasă, va trebui să con- 
tectionám patru discuri de carton, între care vom bobina 
numărul de spire cerut. Pentru Lg si L7, se va folosi 
sirma de cupru emailat. Pentru Lg se va folosi sirma de 
cupru izolată în mătase, avînd diametru de 0,2 mm. 

Inductanta infásurárii Lg va fi în jur de 1,7 mH. 

Cînd avem la dispoziţie miezuri de ferocart, putem 
realiza bobinele din figura61. Pentru confecționarea 
acestor bobine se va folosi de asemenea sîrmă de cupru 
emailat, cu excepţia înfășurării Ls unde trebuie folosită 
lita de radiofrecventá sau, în cel mai rău caz, sîrmă 
izolată in mătase, avînd diametrul de 0,2...0,25 mm. 

Bobinele realizate pe carcase de 30 mm se fixează 
de șasiu cu ajutorul unor colfare, iar bobinele cu ferocart 
cu ajutorul suruburilor ce vor trece prin talpa de la baza 
bobinei. Constructorul poate folosi oricare alt sistem 
convenabil. 

Comutatorul K, asa cum s-a mai arătat, poate fi 
construit de amator. Se poate folosi si comutatorul 
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3 X 3 care se găsește de vînzare la magazinele de 
specialitate. 

Dacă constructorui dorește să construiască aparatul 
numai cu o singură lungime de undă, atunci comutatorul 

poate lipsi, legătura între bobină și celelalte elemente 
feudo: -se direct. 

Circuitul acordat LC; din A, este introdus in schemă 
spre a fi folosit atunci cînd un post apropiat deranjează 
celelalte recepții „intrînd“ prea puternic. Acest circuit, 
care lucrează ca „selector“, va opri intrarea în aparat 
a postului a cărui frecvență corespunde cu frecvența 
sa proprie de lucru. Valorile lui Cy si L vor fi calculate 
deci după frecvenţa postului pe care dorim să-l elimi- 
nam. 

Ca circuit selector, lucrează si condensatorul Ce 
montat la borna A, (antena Ag). 

Pentru alimentarea aparatului se va construi un 
redresor, calculat pentru consumul aparatului. Calculul 
se,lace după indicaţiile de la pagina 96. 

In locul tubului redresor, se pot folosi diode cu 
germaniu, de tipul AG —U 27 sau 47K, schema de lucru 
în acest caz fiind cea din figura 62. 

In această schemă transformatorul de reţea se va 
caicula după aceleaşi relaţii, exceptind infasurarea de 


a 
3 


hp. AS 


filament a tubului redresor care de data aceasta nu mai 
există. 

Diodele se vor monta în locul tubului T, în sensul 
indicat în figură. Droselul va avea aceeași valoare ca 
si cel pentru redresorul cu tub. La redresoarele cu diode 
cu germaniu trebuie acordată o mare atenţie scurtcir- 
cuitelor care pot duce la distrugerea diodelor. De aceea 
nu se recomandă să se constate existența tensiunii 
anodice prin. scurtcircuitarea plusului la masă. 

Sasiul aparatului va fi construit din tablă de fier, 
aluminiu sau chiar dintr-o foaie de placaj. 

Aspectul general, precum şi dispunerea pieselor pe 
şasiu sînt arătate în figura 63. 

Dimensiunile șasiului vor fi determinate de con- 
structor după ce-şi va procura transformatorul de reţea, 
droselul, condensatorul variabil şi celelalte piese, de 
mărimea cărora depinde si mărimea șasiului. 

În partea din stînga a şasiului se va grupa etajul 
redresor. Sub şasiu, lîngă borna condensatorului elec- 
trolitic, se va fixa droselul de filtraj. În partea centrală 
a şasiului se va monta condensatorul variabil Cv. In 
cazul cînd radioconstructorul dispune de un condensator 
variabil dublu 2 x 500 pF, îl va putea folosi, conectind 
în circuit doar o singură secţiune (500 pF). 

Sub condensatorul Cu se montează condensatorul de 
reacție Cr. In partea dreaptă se montează tubul 7, pre- 
cum si bobina de unde medii si lungi. Sub şasiu in 
această parte se va monta comutatorul K, bobina de 
unde scurte si celelalte piese de cuplaj. 


Pe peretele din spate al șasiului se va monta priza 
pentru căşti, regleta cu schimbătorul tensiunilor de 
rețea al transformatorului, bornele de antenă și pămînt, 
cordonul de alimentare de reţea si întrerupătorul de 
rețea. 

Pentru realizarea scalei (fig. 20) aparatului se va 
folosi o suprafaţă de tablă sau placaj, care se va fixa 
de şasiu cu ajutorul a două coltare. In colţurile de sus 
ale suprafetei scalei, se fixează, în plan orizontal, 
tot cu ajutorul colfarelor, ‘doi scripeti cu diametrul 
maxim de 15 mm. Printr-un sant al tamburului fixat 
pe axul condensatorului Cu şi acești scripeti va fi tre- 
cută o aţă care deplasează acul indicator. Prin celá- 
lalt şanţ şi axul de manevrare va fi întinsă o aţă specială 
de scală, care îndeplinește rolul unei curele de transmisie, 

Aparatul poate fi introdus într-o cutie confec|ionatá 
de radioconstructor. După terminarea montajului se 
vor verifica tensiunile debitate de redresor, urmărind 
ca ele să fie corecte. 

Reglarea receptoruiui. După ce se face 
o verificare atentă a montajului, se introduc căştile 
în bornele fixate. Se trece apoi comutatorul pe gama 
undelor medii, condensatorul Cr se deschide la maximum, 
condensatorul Cu se fixează cam la mijlocul scalei, se 
introduce priza de pămînt. Introducîndu-se apoi ste- 
cherul aparatului în priza de la rețea se porneşte apa- 
ratul. 

După circa un minut, maximum două minute, se 
introduce banana antenei în A,. În acel moment tu 
cască trebuie să auzim o pocnitură. Se roteşte apoi 
condensatorul variabil de acord Cu pînă cînd în 
cască receptionám un post oarecare. Se roteşte apoi uşor 
condensatorul de reacţie Cr, urmărind ca tăria 
auditiei să crească simţitor. În momentul în care rotind 
butonul condensatorului auzim în cască un pocnet urmat 
de o fluieráturá permanentă, înseamnă că am intrat 
în „acroşaj“, depăşind punctul critic ce mascheazá 
intrarea sistemul în oscilație. În acest moment. rotim 
butonul condensatorului Cr în sens invers şi ne oprim 
la poziția în care auditia are loc în condițiuni bune. 
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Dacă procesul de reacție nu. are’ loc, înseamnă 
că sensul de conectare al bobinei de reacţie este greşit, 
urmînd să inversăm între ele capetele acestei înfăşurări. 

Cînd reacţia este prea puternică si nu putemopri 
oscilatiile, deși condensatorul Cr este deschis complet, 
înseamnă că bobina de reacție este prea mare. In cazul 
acesta, operaţia de remediere: este micșorarea numărului 
de spire a acestei bobine. 

Cu o antenă bună, aparatul permite receptionarea 
unui număr foarte mare de stații pe toate lungimile de 
undă. 

“Receptorul poate fi folosit si pentru receptionarea 
semnalelor telegrafice nemodulate. Acest lucru este. 
posibil prin aducerea reacției peste punctul critic, cînd 
oscilatiile locale ce apar se vor amesteca cu cele care 
sosesc din antenă. In această situație apare fenomenul 
de „heterodinare“, rezultă un ton de frecvență audio, 
care va exista atîta timp cît există semnalul sosit din 
antenă. Cum semnalul sosit variază în ritmul codului 
Morse, rezultă că în căşti vom auzi aceste semnale tele- 
grafice. 


Materiale necesare 


Ci. ic 100 pF/200 V 

Co. matar 0,1...0,5 MF/200 V 

Cy aaa 0,1...0,5 MF/200 V 

Ci. ias 100 pF/200 V 

Co. imuniates 200...400 pF/200 V 

Cao ús 50...100 pF/200 V 

Er a se va calcula dupá nevoíe 

Ca Ca ee. secos condensator electrolitic de 16 MF/ 
450 V 

OFF Bus 2 000...5 000 pF/1 500 V 

Cyan. condensator variabil cu aer, de 500 pF 

Cr -Bekwarts condensator variabil cu mică, de 
500 pF. 

Ri scada leat 228. MO ]0,20: W 

Re. érase 5kQ/ W 

Ra. ares 0,3...0,5 MQ/I. W 

Rina 0,1 MQ/l W 
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| Se comutator 3 x 3 poziţii * 


El a căști de 4 000 ohmi 

Dro cos drosel construit de cca 4 H 

LE" air transformator de reţea 

Tr ivan pentodá tip: 67, 6X8, 6 XK 4. 
6 X 311. | 

Te tte redresoare de iipul AZI, AZII, 
504, 60 5 

| ains bec scală de €6.23 volfi, socluri, 


bobine conforma textului, sirmá, 
conexiuni, şasiu, butoane și alte 
materiale. 


RECEPTOR 0-V-1I 


Dacă la montajul O-V-O descrismai înainte adăr:- 
gam un etaj amplificator de audiofrecvenfá etaj de- 
numit si „final“, vom obţine un receptor O-V-I, la 
care auditia în difuzor va avea loc în condiții destul 
de bune. 

Schema de principiu a aparatului este cea din fi- 
gura 64, schemă care se mai numește si 2 -++ 1, deoarece 
cuprinde în total 3 tuburi, dintre care unul este tubul 
redresor. 

Funcționarea aparatului. De la intra- 
rea semnalului în borna de antenă, si pînă la anoda 
tubului 7,, lucrurile se petrec întocmai. ca la monta- 
jul din figura 59. 

De la sarcina Ry, de unde culegem tensiunea de 
audiofrecventá cu ajutorul condensatorului de cuplaj 
Cs, canalizăm acest semnal către grila tubului final 
Tə (amplificator de audiofrecven{a). Aci semnalul se 
amplifică, obtiníndu-1 la bornele transformatorului de 
ieșire, sub forma unei tensiuni destul de mari. Din 
primarul transformatorului semnalul trece în secundar, 
sub forma unei tensiuni mici, de 1...3 volti, însă sub 
un curent mare. 

Se procedează în felul acesta, deoarece bobina mobilă 
a difuzorului permanent. dinamic, care are o rezistență 
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în jur de 4 ohmi, are nevoie de un curent mare pentru 
a putea fi pusă în mişcare. 

Rezistenţa R, se numeşte rezistența de grilă. 

Grupul R,;—C, montat la catodul tubului final poartă 
numele de grup de negativare automată. Prin acea- 
sta se asigură negativarea necesară grilei tubului Tg, 
așa fel ca tubul să amplifice fără a introduce distor- 
siuni (deformári). 

Tensiunea de negativare propriu-zisă se obţine 
datorită trecerii prin R, a curentului continuu, dat de 
curentul anodic însumat cu cel de grila ecran. Con- 
densatorul de negativare Cy se introduce în derivație 
pe Rz, pentru a permite trecerea frecvenței audio. 

Condensatorul C montat în derivație cu primarul 
transformatorului de ieşire îndeplineşte functiunea de 
„ton-control“. Cu cît C; este mai mare, cu atît frecven- 
tele înalte vor fi „tăiate“, în difuzor ascultindu-se sem- 
nale în care predomină frecvențele joase. 

Alimentarea aparatului se face de la un redresor 
clasic, care se va calcula după indicaţiile date mai 
înainte. 2 

Detalii constructive. In linii mari, apa- 
ratul poate fi construit pe un sasiu de forma celui 
din figura 63, dimensiunea exactă fiind impusă de volu- 
mul pieselor pe care am reuşit să le procurăm. Dispu- 
nerea pieselor pe şasiu se face după indicaţiile date 
pentru schema O-V-O descrisă mai înainte, cu excepţia 
tubului T, care va fi montat către partea centrală a 
șasiului, lîngă tubul redresor. Distanţa între aceste 
tuburi trebuie să fie de minimum 40 mm. 

Transformatorul de ieşire se va calcula după indi- 
catiile date la pagina 103. Acest transformator seva fixa 
fie de corpul diluzorului, fie de panoul de lemn de 
care este fixat difuzorul. 

Pentru a avea un fir de masă comun, pe lungimea 
șasiului, în interior, va fi întins un fir de sîrmă de 
cupru de | mm diametru, dezizolat. Capetele acestui 
fir vor fi fixate cu două şuruburi, aşa fel ca între fir 
si șasiu sá existe o distanţă de cca 10 mm. Aparatul 
poate fi construit numai pe o singură lungime de unde, 
comutatorul K putînd lipsi în acest caz. 
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Selectivitatea și sensibilitatea aparatului sînt foarte 
bune. Cu o antenă de circa 15 m şi o priză de pămînt, 
receptorul funcţionează foarte bine atît în gama undelor 
scurie, cît și a celor medii și lungi. 

In cazul cînd folosim bobine cu ferocart, reglarea 
aparatului, pentru ca recepţia să se facă în limitele 
gamelor normale, se va face rotind miezul de fero- 
cart în interiorul bobinei. 


Materiale necesare 


Ci iras rat pF/300 V 

Ca nade cina .100 pF/200 V 

Co asa los .500 pF/200 V 

Cai E 0,1...0,5 MF /200 V 

Cs sisas 0,5.. .1 MF/300 V 

Cir ¡Rd 10 000...20 000 pF/200 V 

O E 2 000...5 000 pF/500 V 

Ge tea condensator electrolitic 10...25 
MF/25 V 

Ca Gig es condensator electrolitic 8...32 
MF/450 V 

Ci cias 50...100 pF/ceramic 

Gye sendara se va calcula 

Cin anaes. 1 000...2 000 pF/1 500 V 

RE ui 2...3 MQ/0,25 W 

Ra ame 5...10 kQ/0,5 W 

Ree asema 0,5...1 MQ/0,5 W 

Ryo > cbr 0,2 MQ/0,5 W 

RS Ain 15...20 kQ/2 W 

Re: iio 0,5...1 MQ/0,25 W 

Rio deedee 150...200 Q/4 W (bobinată) 

CU coma condensator variabil de 500 pF cu aer 

[07 aid condensator variabil de 500 pF cu 
mica 

AN bec de scalá de 6,3 V 

Er. das pentodá; se va folosi una din tipu- 


rile: 6X3II, 6K 7,6 K7, 6X 8, 
6K4, EF9, EFl1, EF41, AF3, AF7. 

Tay esas finală; se va folosi una - din tipu- 
rile: 6116 ,6@6, 6V6, 6111411, EL3, 
ELII, EL41, AL4. 
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Te. aitor redresoare; se va folosi una din tipu- 
rile: 5014, 605 EZ11, AZI, AZ 11 etc. 


TFE ii transformator de ieşire construit după 
indicaţiile de la pagina 103 

TIR ai transformator de reţea 

Dro cote drosel de 4...5 H 

arate atasa comutator tip 3 X 3 poziţii | 

De. etil tt difuzor permanent dinamic de 0,25 
...1 watt 

DOO Taa întrerupător de reţea 


De notat faptul că atunci cînd se vor folosi tuburi 
din seria A va trebui să avem pentru alimentarea 
filamentelor o tensiune de 4 volţi și nu 6,3 volfi ca 
pentru celelalte tuburi. 

De asemenea, pentru filamentul tubului redresor va 
trebui sá calculám infágurarea de filament a acestuia, 
dupá tipul tubului folosit. 

Se pot utiliza și anumite combinaţii, ca folosirea 
unui tub de exemplu 7, din seria A, iar celălalt din 
seria E sau un tub sovietic. În acest caz, va trebui să 
prevedem priză de 4 volti la înfășurarea de filament. 

In locul tubului redresor se pot folosi și diode cu 
germaniu de tipul AT-1127 sau A7X. 


¿RECEPTOR CU REACȚIE PE CATOD 


Reacţia pozitivă din etajele de radiofrecventá se 
poate face, în afară de cuplajul printr-o bobină de 
reacție — asa cum s-a văzut pînă acum — si prin inter- 
mediul catodei. 

În figura 65 se prezintă schema unui asemenea 
receptor, de tipul O-V-1 cu alimentare de la reţea, care 
cuprinde un etaj detector cu reacţie, un etaj amplifi- 
cator de audiofrecventá si un etaj de alimentare. 

Aparatul lucrează pe trei lungimi de undă: scurte, 
medii și lungi, auditia făcîndu-se în difuzor. Pentru 
schimbarea gamelor se folosește un comutator cu trei 
poziţii, de tipul 3 x 3. 
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Funcționarea aparatului. Semnalul 
ce vine din antenă prin bornele A,, A, sau A, intră 
într-una din bobinele de antenă £,, Ls sau Ls (dupa 
poziția comutatorului). 

De aici semnalul se induce în bobina de acord (care 
se află pe aceeaşi carcasă cu cea de antenă). Cu ajuto- 
rul condensatorului Cv se selectează postul dorit. 

Prin C, semnalul de radiofrecven{a intră pe grila 
pentodei 7,, unde începe procesul de detecție ca într-o 
simplă diodă. Curentul continuu care circulă prin iub 
între catodă şi anodă este variat în ritmul semna- 
lului detectat. 

Dar acest curent continuu este variat (modiiicat) de 
semnalul radio şi este furnizat de sursa de alimentare. Ca 
atare el va circula între capetele acestei surse, adică de 
la masă, prin una din bobinele de acord (Le, L4, si Lg) 
prin punctul b al acestei bobine, prin braţul comuta- 
torului fixat pe una din game si de aici la catodá; 
de la catodă am văzut că ajunge la anodă, iar de aici 
prin rezistența de sarcină R, şi Re, la + 200 volti. 

Rezultă, aşadar, că prin porţiunea c-b a bobinei de 
acord L, (în cazul lucrului pe unde scurte) va circula 
un curent continuu variat în ritmul radiofrecventei. 
Acest curent produce în bobină o tensiune ce va intra 
prin-C, din nou pe grilă. Cum această tensiune este în 
fază cu cea indusă din circuitul de antenă, în circuit 
va apare fenomenul de reacţie pozitivă. 

Cînd semnalul de reacţie este prea mare, atunci tubui 
se transformă într-un oscilator întocmai cum se intim- 
plă şi cu montajul prezentat în figura 59. 


Pentru a regla reacția la montajele descrise mai 
înainte, se schimbă valoarea condensatorului de reac- 
tie Cr. 

În montajul de fata, reacţia se modifică prin variaţia 
tensiunii de ecran a tubului T}. Acest lucru nu repre- 
zinta altceva decît modificarea amplificării tubului, 
în functie de valoarea tensiunii de ecran. Practic, acest 
lucru se realizează, aşa cum se vede în figura 65, prin 
introducerea unui potentiometru între tensiunea ano- 
dică şi grila ecran. 
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„Cînd cursorul potentiometrului se va afla către 
capătul unde este conectată rezistenţa R, tensiunea 
aplicată grilei ecran este foarte mică şi ca atare tubul 
amplifică foarte putin. Cînd cursorul este deplasat 
către capătul opus, tensiunea aplicată crește, urmînd 
ca în punctul extrem sistemul să oscileze. Pentru o 
bună funcţionare, trebuie ca punctul critic, adică 
punctul care marchează trecerea de la regimul de 
amplificare la cel de oscilație, să fie situat la jumătatea 
cursei potentiometrului. 

Semnalul de audiofrecventá se culege de la anodul 
tubului T,, și prin Rs C7 se introduce la grila lui Ta, 
unde are loc o amplificare în joasă frecvenţă, semnalul 
fiind redat de difuzorul D. 

Detalii de construcţie. Pentru reali- 
zarea bobinelor aparatului vom folosi fie carcase de 
30 mm diametru (fără ferocart), fie carcase de 8...10mm 
diametru cu miez de ferocart, fie combinaţii între aceste 
două feluri de carcase. 

In figura 66 se dau datele referitoare la primele, 
precum si date pentru bobinele cu miez de ferocart. 

Pentru bobinaj vom folosi sîrmă de cupru izolată 
cu email, cu excepţia înfăşurării Ly, care va trebui 
realizată cu lita de radiofrecventá sau în cel mai rău 
caz cu sîrmă izolată cu mătase, cu diametrul de 0,2... 
0,25 mm. 

Priza se va scoate prin răsucirea sîrmei în locul res- 
pectiv, după care bobinajul se continuă normal. Bucla 
astiel formată se curăţă atent, după care se cositoreşte. 
In cazul ruperii firului buclei, se va cositori bine un 
capăt de celălalt. 

Transformatorul de ieşire va fi calculat după indi- 
catiile date la pagina 103 sau va fi cumpărat o dată cu 
difuzorul permanent dinamic. l 

Redresurul va fi realizat cu două diode cu germaniu 
de tipul AP-U 27 sau A7XK. Infásurárile | şi II se vor 
calcula pentru o tensiune de 170 volti fiecare. 

O atenție deosebită se va acorda sensului în care 
conectăm aceste diode. Șasiul cu piesele componente 
se vor lucra după indicaţiile date pentru montajul 
prezentat în figura 63. 
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Materiale necesare 


O 100 pF/200 V 
CP ewes 50...100 pF /200 V 
igi Sata ti se va calcula 
A 50 000 pF/200 V 
Cs: eee 100 pF...200 pF /200 Y 
Ce ăia pis 1...4MF [300 V 
Cp ae pete 10 000 pF /200 V 
Cp. Bie es 10...25 MF /25 V | 
Coins 2 000...5 000 pF/500 V 
Cietes 1 000...2 000 pF/1 500 V 
Cy, Ciz- 8...16 MF/350 V 
Ras eco 2...3 M2/0,25 W 
Re savas’ 1kQn W 
Ri Sate 5...10 RQ /| W 
Ro, cen 0,3 MQ/ W 
Bia) 2est 5...10 RQ/0,25 W 
Rg recoltă 50 kQ/1 W 
Rae. 1MQ/0,25 W 
Ro: esis sis 200...300 Q/3...4 W 
Rites 0,1 MO/0,5 W 
Riser 0,1 MQ/0,5 W 
P wis Sains 50 2Q/1 W (potentiometru) 
Curs condensator variabil cu aer de 500 pF 
LE pentudă tip 6X 7 sau 6 X 8 
Ta sateka finală tip 6116, 6 0 6, EL]! etc. 
Dı; Da .. diode cu germaniu JIT, 1197, 17 
L ...... bec scală, 6,3 volti 
Disco drosel de filtraj de 5 Henry 
Litas transformator de ieșire 
D ENEA difuzor permanent dinamic de 0,25...1 W 


APARAT O-V-I CU OCHI MAGIC 


În mod obişnuit ochiul magic se montează în recep- 
toare tip superheterodina ca tub ajutător, permitind 
ca prin urmărirea umbrei de pe ecranul fluorescent să 
se facă acordu! cit mai corect pe postul emiţător. 
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În afară de această funcţie, ochiul magic mai poate 
fi folosit şi ca element detector, deoarece în construcţia 
lui intră o triodă; în acelaşi timp, partea de urmărire 
a acorduiui funcţionează în aceleaşi condiţii, permitind 
deci si acordul optim pe post. 

In figura 67 se prezintă schema unui astfel de aparat, 
lucrind în gama de unde medii. În cazul cînd dorim să 
avem toate cele trei game de unde, se poate folosi an- 
samblul de bobine descris în schema din figura 59. 

Bobina pe unde medii se va realiza, aşa cum se 
arată în figurile 60 şi 61. Acordul se face cu un conden- 
sator cu aer de 500 pF, iar reacţia prin condensatorul 
de reacţie de 500 pF, cu mică. 

Funcționarea aparatului este identică cu cea de- 
scrisă pentru aparatul prezentat în figura 59, exceptind 
faptul că tubul detector nu este o pentoda, ci este trioda 
din costructia ochiului magic. 

Alimentarea aparatului se face de la un redresor 
capabil să asigure o tensiune anodicá de 250 V şi ten- 
siunea de filament necesară tuburilor. Șocul S din 
circuitul anodic al triodei se va realiza bubinind pe 
o carcasă de 10 mm diametru cu miez de ferocart, un 
număr de 1 200 spire cu sirmá de 0,1...0,15 emailată. 
Bobinajul se repartizează în trei compartimente, obti- 
nute prin discuri de carton introduse pe carcasă. 
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In cazul cînd introducem! aparatul într-o cutie, 
atunci ochiul magic se va monta pe un suport fixat de 
panoul frontal. 

Cu o antenă bună, aparatul oferă o audiție satisfá- 
cătoare, permitind receptionarea unui număr mare de 
posturi. 


Materiale necesare 


Rita 1,5...2 M Q/0,25 W 

Re sc... 0,2 M Q/0,5 W 

Ra aan 1 MQ/0,25 W 

Ri sio... 200...300 Q /3...4 W 

Cy Gaines 100 pF/200 V, ceramic. 

Cp ve a lasi 10 000 pF /5 000 

CORE 10,..25 MF/15...25 V 

Cyst ss 2 000...5 000 pF/I 500 V 

CU ai ae condensator cu aer de 500 pF 
Cra con densator cu micá: de 500 pF 

Tawa setae tub „ochi magic“ tip 6E5C, EM4 etc. 

Too oile lea pentodă finală: 6I16, EL11, 606 etc. 
Trei so transformator ieşire 

DD ace bays difuzor permanent dinamic de 0,25...1 W 


RECEPTOR O-V-1 CU VARIOMETRU 


“Schema pe care o prezentăm acum (fig. 68) repre- 
zinta un tip de schemă economică, de la care se poate 
obtine, in ceea ce priveste auditia, un maximum de 
randament. 

Schema este concepută pentru a funcţiona pe două 
lungimi de undă — medii și lungi — cu variaţia fină 
a acordului prin variometru si nu printr-un condensa- 
tor variabil cu aer. 

Indicám o astfel de schema pentru cei care nu dis- 
pun de un condensator variabil de 500 pf, piesă care 
se găseşte mai rar de vînzare în magazinele de spe- 
cialitate, pentru motivul că în prezent asemenea con- 
densatoare nu se mai fabrică. Schimbarea gamei în 
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schema de fata se face printr-un simplu contact, care 
introduce sau scoate din circuit un condensator fix. 

Detectia se face pe grila tubului 7,, iar reacţia prin 
catod. A 

Funcționarea aparatului. În linii 
generale, această schemă funcționează ca şi cea din 
figura 65. 

Cînd trebuie să receptionám în gama undelor medii 

întrerupătorul / va fi deschis gi deci condensatorul 
C scos din circuit. 
In acest caz circuitul acordat LC va fi format din 
bobina L a variometrului şi „capacitatea parazită“ 
compusă din capacitatea proprie a bobinajului si capa- 
citatea de montaj. 

Variometrul reprezintă, așa cum se vede din figura 69 
un dispozitiv format din duuă carcase: una fixa și alta 
mobilă ‘in interiorul celeilalte, pe fiecare carcasă fiind 
bobinat un număr determinat de spire, cele două bobi- 
naje fiind legate în serie. 

Cînd curentul ce trece prin bobina exterioară are ace- 
lași sens cu cel din bobina interioară, atunci inductanta 
variometrului va fi maximă. In cazul cînd sensul curen- 
tului din prima bobină este contrar celui din a doua, 
atunci inductanta totală este minimă, tinzînd către 
zero. In aceste două cazuri, axele bobirielor sînt paralele. 

In situaţia intermediară, cînd axele carcaselor se 
află sub un unghi cuprins între O si 90°, atunci valoarea 
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Fig. 69 


inductanței prezentată de variometru are o valoare 
cuprinsă între maxim si minim. Bazati pe acest 
principiu de functionare a variometrului, rezultă că prin 
variația inductantei variometrului vom putea obține 
recepţia diferitelor posturi. Acest lucru rezultă mate- 
matic si dacă considerăm relaţia ce dă frecventa de 
lucru a circuitului acordat, funcţie de elementele sale 
L şi C: 


l 
[= 6,28 VLC 


În această relație, pentru a obține diferite valori 
pentru f, trebuie să variem (modificăm) fie valoarea 
capacității C, mentinind constantă valoarea inductan- 
tei, fie invers, asa cum se întîmplă în cazul nostru. 

Așa stînd lucrurile, înseamnă că semnalul sosit din 
antenă va ataca prin intermediul lui C, acest circuit, 
care va selecta la rîndul său frecvența pe care se află 
acordat în momentul acela. 

Aici nu mai întîlnim bobina de antenă descrisă în 
schemele anterioare, cuplajul circuitului cu antena fiind 
de tipul capacitiv. 

Prin C, semnalul ajunge la grila tubului 7,, care 
lucrează în regimul detectorului de grilă. Reacția po- 
zilivă se face prin priza 3, conectată la catodă. Reglajul 
reacției se obține variind tensiunea de alimentare a 
grilei ecran cu ajutorul poten{iometrului P. Cînd se 
închide întrerupătorul /, condensatorul Ca se introduce 
în circuit, aparatul functionind de data aceasta în 
gama undelor lungi. 

Mai departe, schema funcţionează ca și cea descrisă 
în figura 65. 

Alimentarea aparatului se face de la un redresor 
capabil să asigure o tensiune anodică de 250 V cu un 
curent de cca '55 mA și o tensiune de 6,3 V pentru încăl- 
zirea filamentelor. Redresorul va fi construit după 
una din schemele descrise mai înainte. 

Detalii constructive. Pentru a realiza 
variometrul aparatului, avem nevoie de două carcase 
de diametrul și lungimea indicate în figura 69. 
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Mecanismul fixárii bobinei cu diametru mic în inte- 
riorul celei mari, în asa fel ca prima să se poată roti, 
constă în a fixa pe bobina mobilă două axe care să 
treacă la rîndul lor prin două lagăre ailate pe carcasa 
de 60 mm diametru. 

Lagărele b,și b, se vor realiza din două bucșe radio 
neizolate,scurtate la mai putin de 1 cm lungime. 

_ In partea centrală a carcasei vom practica două 
găuri diametral opuse, în care vom introduce aceste 
bucse si care vor fi fixate cu ajutorul piulitelor proprii. 
n afară de faptul că bucsele servesc ca elemente de 
susținere, ele folosesc si ca elemente de contact. 

Pe carcasa cu diametrul mai mic vom fixa, după 
acelaşi procedeu, alte două bucșe. 

Vom procura apoi două axe din cupru sau alamă, 
cu diametrul de 4 mm (cît diametrul interior al bi.csei} 
și cu lungimea de 30 mm și respectiv de 20 mm. 

Introducem carcasa mică în interiorul cele mari, 
și apoi se introduce axul mai lung prin bucsa b,, apoi 
prin ba. Facem același lucru şi cu axul de 20 mm, pe 
care-l introducem prin bucsele b, si ba. 

Prin cositorire vom consolida (fixa) axul mai lung 
de bucsa by și cel scurt de bucsa b4. Pentru a limita depla- 
sările laterale ale carcasei mici pe axele respective şi 
între cele două bucse, se vor introduce mici rondele 
confecționate din material izolant. introducerea acestor 
rondele (distantiere) se face o dată cu introducerea 
axelor. Mai înainte însă de a fixa axele, trebuie să 
bobinám înfășurările La și Lb. 

Bobinajul se va executa cu sîrmă de cupru, de 0,3... 
0,4 mm, izolată cu email sau mătase. Numărul total 
de spire este de 240 spire. 

Pe carcasa mare se vor bobina 160 spire (cîte 80 pe 
fiecare parte a carcasei) cu priza ,3“ la spira 50, adică 
între punctele 3—4 trebuie să avem 50 spire. 

Pe carcasa mică se vor bobina în total 80 spire, în 
felul următor: pe partea din dreapta se vor bobina 40, 
iar în jumătatea cealaltă (din stînga) încă 40 de spire. 
Cele 40 de spire din fiecare jumătate se vor bobina în 
două straturi. Intre straturi se va așeza cite o foaie de 
hîrtie, care va permite obținerea unui bobinzj uniform 
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Capetele bobinei La se vor cositori la bucsele bz si 
bg; mai precis începutul bobinajului „1“ la bucsa by, 
iar sfîrșitul bobinajului „2“ la bucsa ba. 

O mare atenţie vom acorda bobinajului, deoarece 
spirele de pe cele patru straturi trebuie să aibă toate 
același sens. 

Un capăt al celeilalte înfăşurări, și anume capătul 
„2“, se va cositori la bucsa b}. In felul acesta el face 
contact prin ax cu sfîrşitul bobinajului La, care este 
conectat la b,. Sfirsitul bobinajului (4) se va consolida 
la marginea carcasei, urmînd să fie conectat la masa 
aparatului. 

In timpul bobinării înfăşurării Lb, la spira 50 vom 
scoate o priză, prin răsucirea sirmei sub forma unui 
ochi, după care bobinajul continuă mai departe. 

Punctul ,1% al bobinei La, respectiv capătul de 
sus al circuitului acordat, la care trebuie să conectăm 
condensatoarele C, şi C, se găseşte la bucșa b,, deoarece 
axul ce trece prin acesta este în contact cu bg. De aceea 
vom lipi de bucsa 6, — prin cositorire— un fir care con- 
stituie punctul de intrare în circuit. Axul care trece 
prin b, se va prelungi cu un alt ax izolant, cu ajutorul 
căruia se va face acționarea variometrului. 

Întrerupătorul J, care introduce condensatorul C, 
în circuit, la trecerea pe gama undelor lungi, poate fi 
un întrerupător obișnuit sau poate fi construit de amator 
sub forma unei bucse cu banană, sau în alt fel. 

Șasiul aparatului va fi realizat din tablă de fier sau 
aluminiu, ori din placaj. Dispunerea pieselor pe acest 
șasiu se va face așa cum se arată în figura 70. 

De capătul izolatorului, care l-am introdus în pre- 
lungirea axului variometrului, putem fixa un disc de 
scală sau un alt sistem cu ac indicator care să permită 
în final realizarea unei scale. 

Fixarea variometrului de șasiul aparatului se face 
cu ajutorul a trei coltare, care permit ca acesta să stea 
perpendicular faţă de şasiu, si la o înălțime de 
cca 15 mm. 

Valoarea condensatorului C; se va stabili în timpu} 
teglajului aparatului, asa fel ca atunci cind el este co- 
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Fig. 70 


nectat să se poată receptiona staţiile de la Bod către 
începutul scalei. 

Dacă recepţia acestei staţii are loc către mijlocul 
scalei, atunci condensatorul este prea mare. Reglajul 
reacției se face la fel ca la schema prezentată în figura 65. 


Materiale necesare 


Cy ne aia 100 pF/200 V, ceramic 

Carso 50 pF/200 V, ceramic 

Cyran se va stabili practic 

Coin de 0,1 MF/500 V 

Ceasers 100 pF/500 V 

Ce Suds 10 000 pF/500 V 

Cz ...... 25 MF/20 V...30 V 

Cp aaa 2 000 pF 

Ry eo RR 1 MQ/0,25 W 

aos 0,05 MQ/0,5 W 

Ra ima 0,2 MQ/0,5 W 

Rig eee os 0,8... MQ/0,25 W 

Re crosan 150...200 Q/3 W 

Pe ova potentiometru de 0,5...1 MQ/0,5 W 
Py sees aa pentodá tip 68, 6K4, 6K4 II, EF12 
Ty wesens finală tip 606, 6116, 6111411, ELI! 


MONTAJ 1-V-1 REFLEX 


Despre montajele reflex am mai vorbit. In schema 
din figura 71 dăm construcția unui receptor pe două lun- 
gimi de undă (scurte si medii) lucrînd în montaj reflex. 
Schema bloc a acestui montaj este cea discutată în 
figura 36. 

Montajul cuprinde un tub pentodă care lucrează 
în același timp atît ca amplificator de radiofrecventa 
cît și ca amplificator de audiofrecventa. 

Aparatul este conceput spre a lucra pe două game. 
În cazul cînd dorim să-l realizăm numai pe o singură 
lungime de undă — de exemplu pe medii— atunci 
comutatorul de gamă poate lipsi. De asemenea, dacă 
vrem să-l realizăm cu trei lungimi de undă, va trebui 
să montăm un comutator cu trei poziţii. 

Aparatul are două circuite acordate şi nu lucrează 
cu circuit de reacţie pozitivă. 

Funcționarea aparatului. Antena 
conectată la borna de antenă a aparaiului va aduce din 
spațiu un număr îoarle mare de frecvențe radio. Prin 
C, aceste frecvențe sînt dirijate în circuitul acordat 
Lı Co,, în cazul cînd receptionam pe gama undelor scurte 
(S), sau Lp Co, cînd trecem comutatorul K pe unde 
medii (M). Să presupunem că lucrăm în poziția S. 
După poziţia condensatorului Co,, va îi selectată numai 
frecvența care corespunde cu rezonanţa circuitului 
pentru această poziţie, celelalte frecveije iiind dirijate 
la masă. 

Semnalul selectat care apare la bornele £,Cv sub 
forma unei tensiuni de radiofrecven{a este condus prin 
Cı la grila de comandă a tubului 7,,tub în care are 
loc amplificarea acestui semnal, deci o amplificare în 
radiofrecyenyA. 

Circuitul Ra Ca asigură tubului amplivicator o nega- 
tivare automaiá, iar prin R, si R, grila de comandă 
este pusă la masă. Tensiunea anodicá necesara plăcii 
este asigurată prin ?n'ăsurarea primară a transfor- 
matoruiui de ie:ire si prin bobina Lg (sau Ls). 

Semnalul ampliiicat se obține la bornele infágu- 
rării L. De aici semnalul se induce în iniágurarea L4 cu 
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care este cuplată si care împreună cu Cv, formează un 
alt circuit acordat. Dacă frecvența de acord al acestui 
circuit corespunde cu frecvența amplificată si deci și 
cu frecvenţa de acord a lui L, Cv,, atunci semnalul se 
obţine mult amplificat. În caz contrar va fi scurs la 
masă. 

Concordanta între frecvențele de acord ale acestor 
circuite se realizează cu ajutorul condensatorilor Cv, 
și Co, montați pe același ax și prezintă aceleași capa- 
citati pentru diferite poziţii de lucru, precum și datorită 
construcției identice a celor două infágurári Ly si La 
pentru undele scurte sau La Lg pentru undele medii. 

In continuare, semnalul trece într-un circuit de detec- 
tie, asemănător unui aparat cu galenă. Să urmărim 
acest circuit. 

Înfăşurarea L4, în derivație cu Cug, va prezenta deci 
la bornele sale o tensiune de frecvența semnalului 
recepționat. Acest semnal va trece prin detectorul cu 
germaniu D, si prin rezistenţa de sarcină P (un poten- 
tiometru); în felul acesta obținem detecția semnalului. 
Prin Cy frecventa radio a semnalului detectat este 
scursă la masă. 

Dacă în locul lui P vom introduce o pereche de căşti, 
vom putea asculta postul recepționat. 

Avînd însă posibilitatea să amplificám semnalul 
audio obţinut în urma detectiei și care se găsește la 
bornele potentiometrului P, vom dirija acest semnal 
către grila de comandă a tubului T}; care va amplifica 
de data aceasta în audiofrecventa. 

Pentru aceasta, de la cursorul potentiometrului, 
prin condensatorul de cupiaj Cg, introducem semnalul 
la grilă, prin intermediul lui R,. Existenţa lui R, este 
necesară deoarece trebuie ca semnalul radio ce sosește 
prin C, să nu poată trece către Ce. 

Eventualii curenţi de radiofrecvenţă ce apar fie prin 
R,, fie prin Ce, sînt scursi la masă prin C}. 

Semnalul audio amplificat se va obţine la bornele 
primarului transformatorului de ieşire, de aici trecînd 
în secundar, unde este cuplat difuzorul. 

Pentru semnalul audio înfășurarea Lg sau Ls nu 
reprezintă nici o piedică, deoarece inductanta 
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acestora la frecvența audio are o valoare extrem de mică. 
Pentru reglarea auditiei vom acționa asupra poten- 
tiometrului. 

Alimentarea aparatului se face dintr-un redresor capa- 
bil să furnizeze o tensiune de 6,3 V pentru filament 
şi o tensiune de circa 200 V pentru anodă. 

Pentru a obține aceste valori se poate folosi un 
redresor clasic cu transformator și tub redresor, sau 
seleniu. 

În schema de față redresorul aparatului este con- 
ceput în ideea obţinerii unui montaj foarte ieftin si de 
dimensiuni mai mici. S-a înlăturat transformatorul de 
reţea, droselul de filtraj, tubul redresor. 

Pentru alimentarea filamentului s-a folosit prin- 
cipiul reducerii tensiunii prin condensator. 

În schema noastră am introdus și un bec de scală 
de 6,3 V si 0,3 A în serie cu tubul T}. 

Circuitul de filameni, în cazul acesta, se închide 
prin: borna a rețea (pusă la masă), borna b rețea, 
siguranță sig, condensatorul Cis, becul de scala L, fila- 
mentul tubului pentodá, masă. 

Condensatorul Ci; se calculează în ideea ca tensiu- 
nea- rețelei sá se distribuie așa fel ca la filamentul tubu- 
lui să avem 6,3 volfi, iar pentru becul de scală tot 
6,3 volti, urmînd ca ia bornele acestuia să se „consume“ 
restul de tensiune. 

În cazul alimentării de la 220 volti, condensato- 
rul va trebui să aibă o valoare de 4 microfarazi, iar 
în cazul alimentiirii de la tensiunea de 110 volti, va- 
loarea va fi de 8 microiarazi. Aceste condensatoare vor 
trebui să fie de tipul celor „uscați“ si în nici un caz 
electrolitici. De asemenea, trebuie să fie de bună cali- 
tate; tensiunea de lucru notată pe condensator să fie 
de 1 000 volti. Pentru a nu periclita filamentul tubu- 
lui, trebuie să ne convingem dacă într-adevăr valoa- 
rea lui Cys este cea necesară. 

Pentru obţinerea tensiunii anodice se folosește o 
diodă cu germaniu D sau un grup de seleniu ori cupro- 
xid, care va redresa tensiunea rețelei. Grupul de fil- 
traj Rs Cis Cy, este de tipul unei celule „x“ si prezenţa 
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acestuia face “ca tensiunea continuă obținută să nu fie 
însoțită de brum (în cazul de față 50 Hz). 

Cînd alimentăm aparatul de la 110 V rezistența Rs, 
care ţine loc de drosel, va avea o valoare de 2 000 
ohmi, iar cînd alimentăm aparatul de la 220 volti o 
valoare de 5 000 ohmi. Cum prin aceasta trece un curent 
relativ mare, rezistența va trebui să fie de 3 wati. 

La acest montaj nu trebuie conectată legătura cu 
ee deoarece acest lucru se va face prin retea. 
n caz contrar există pericolul arderii siguranţei. Se 
va căuta pentru aceasta ca ștecherul să fie introdus în 
priză așa fel ca faza tensiunii de rețea să nu fie firul a 
ce merge la masă, ci firul b. Dacă nu facem acest lucru, 
atunci cînd atingem șasiul aparatului cu mîna acesta 
„curentează“. 

Detalii de construcție. Deoarece apa- 
ratul face parte din categoria receptoarelor economice, 
nu necesită o cantitate prea mare de materiale. Piesa 
mai costisitoare o reprezintă condensatorul dublu Cuy 
Cu, si diodele D, si Da. Şasiul va fi confecționat din 
tablă de aluminiu sau mai recomandabil din placaj 
de 3 mm...4 mm grosime. 

Pentru aceasta avem nevoie de o suprafață de 220 x 
x 120 mm (care constituie suprafața șasiului), precum 
si de două suprafeţe laterale de 220 x 50 mm. 

Dispunerea pieselor pe șasiu se face ca în figura 72. 


Sub şasiu se vor fixa piesele Dz, Rs, Cis şi celelalte 
elemente mărunte. Pentru legătura la „masă“ se va 
folosi un fir de cupru gros de 1,5...2 mm, care va 
fi întins de-a lungul șasiului la o înălţime de 1 mm 
şi va fi fixat la capete cu două suruburi. 

Aparatul poate fi prevăzut cu scală scrisă, urmînd 
indicaţiile date ia pagina 86, 

Întrerupătorul J nu va constitui o piesă separată, 
da putem procura un potenfiometru cu întreru- 
pător. 

Comutatorul K este de tipul 3 x 3 poziţii; se va 
procura sau se va construi. 

Bobina L, poate fi construită pe aceeaşi carcasă 
cu L sau pe o carcasă separată. Recomandám să fie 
folosită o carcasă comună cu diametru! de 30 mm. 

Pentru L, vom bobina un număr de 7 spire cu sîrmă 
de 1 mm grosime, iar pentru L un număr de 95 spire 
cu lita de radiofrecventá sau cu sîrmă de cupru emailat 
sau izolată cu mătase, groasă de 0,3...0,4mm (fig. 73a). 

Inductantele La, L4 vor fi realizate tot pe o carcasă 
de 30 mm diametru. Pentru L, vom bobina 9 spire cu 
sîrmă de 0,15 mm, iar pentru £¿ un număr de 7 spire 
cu sîrmă de | mm diametru, spire ce vor fi dispuse la 
fel ca spirele bobinei L, (fig. 73b). 

Pentru Ls şi Lg vom folosi tot o carcasă de 30 mm, 
pe care vom bobina pentru Ls un număr de 25 spire 
cu sîrmă de 0,25 mm, iar pentru Lg un număr de 95 
spire cu sîrmă de 0,3...0,4 mm sau cu lita de radio- 
frecven{a. 

Bobinele se vor fixa de şasiu cu ajutorul unor col- 
tare confecționate din tablă groasă de i mm. 

Ca diiuzor se va folosi unul permanent dinamic de 
0,25 wati, cu un transformator de ieșire calculat după 
indicaţiile date la pagina 103. 

În cazul cînd vrem să folosim căști, acestea se vor 
conecta în locul transformatorului de ieşire, între punc- 
tele M-W. 

Pentru acordul receptorului vom folosi trimerii Cg, 
Cs, Co $i C11 a căror valoare maximă este de 15 pF. În caz 
că nu dispunem de asemenea trimeri, îi vom confec- 
ționa bobinînd pe o bucată de sirma de cupru de 1 mm 
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Fig. 72 


«1,5 mm izolată cu email si lungă de 30 mm, un 
număr de 80 spire cu sîrmă izolată cu mătase, groasă 
de 0,15 mm...0,2 mm. 

O bornă a trimerului astfel construit o constituie 
un capăt al sîrmei suport (de diametru 1 mm), cealaltă 
borna fiind un capăt al înfășurării. Cînd scoatem spi- 
rele acestui tip de trimer, valoarea lui se micșorează 
și invers. 

Acordul se 'va face aducîndu-se atît circuitul în care 
intră Cv, şi cît cel în care intra Cv, la rezonanțe identice, 
pentru orice poziție a condensatoarelor. Acest lucru îl ob- 
tinem foarte repede prin mărirea sau micșorarea capa- 
citátii trimerilor din circuit. Practic, vom proceda în 
felul următor: se recepționează un post oarecare, se 
micșorează sau se măreşte valoarea lui Case sau Ca. pînă 
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cînd obținem auditia maximă. Se trece apoi la Cg sau 
Cy, si se face același lucru urmărind auditia maximă; 


Materiale necesare 


Chita n Dea castă e 50 pF/200 V ceramic 

CS sare sees Cees a 50 pF/200 ceramic 

Cy irene 109 pF [200 Y 

A d 10 MF/25 V 

Cam gta site ae e da a MF|500 V 

Cota dat 10 000 pF/500 V 

Cas in 200 pF/200 V 

Cg, Cs, Cio Cu ....trimeri | 

Ciz arte Sot 1 000...2 000 pF/500 V 

Cias Cu ita electrolitic 8...16 MF/350 V 

AE E T E N E vezi textul 

Ry hee tan 0,2 MQ/0,25 W 

Renato 1 MQ/0,25 W 

Ro noi straina aratate a 300 9/2 W 

Rig căii ts es 1 000 Q/1 W 

Ras a vezi textul 

Ro ca Al catena, ru ot eae 1MQ/0,5 W 

Dy Sse id diodă cu germaniu de radio- 
frecvență: "OB, 1 NN40 etc. 

Dotar diode cu germaniu redre- 
soare: AZXK, AU—D27 etc. 

COC Oz s-a irene condensatoare variabile -— 
doi pe ax, 2 X 500 pF 

Be sel acer Ra ea potentiometru cu intrerupátor 
de 0,5 MQ...1 MQ 

LE polite te cani a bec de scală 6,3V/0,3 A 

Tele alo dag yeas pentodă tip 6K7, 6X8, 6K4, 
EFI} etc. 

| Ge OE Ler comutator 3x3 


RECEPTOR U.U.S. 


Initialele U.U.S. înseamnă Unde Ultra Scurte, 
prescurtare cunoscută şi sub numele de U.K.W. 

Ştim că spaţiul destinat undelor ultrascurte începe 
de la 10 metri în jos. În prezent, în ţara noastră se fac 
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emisiuni curente de radiodifuziune pe lungimea de 
undă de 4 m și emisiuni de televiziune pe canalul II 
în București şi pe alte canale în celelalte regiuni ale 
țării. 

Aceste emisiuni nu se pot recepționa decît cu mion- 
taje anume construite. Condiţii speciale sînt cerute 
tuburilor electronice (care trebuie să fie de construcţie 
adecvată undelor ultrascurte), condensatoarelor varia- 
bile (care trebuie să aibă valori foarte mici), bobine- 
lor (de bună calitate), celorlalte materiale izolante (se 
cere ca în general să fie ceramice). 

Tipurile de receptoare cele mai folosite pentru aceste 
unde sînt receptoarele tip superheterodină și cele tip 
superreactie. 

Superheterodinele U.U.S. cer condiţii speciale de 
construcție și sînt costisitoare, în timp ce receptoarele 
tip superreactie au marele avantaj că sînt foarte simple 
și economice, permitind în același timp obţinerea unor 
sensibilitáfi apropiate de ale superheterodinelor. 

În cele ce urmează vom da schema de construcție 
a unui montaj: capabil sá receptioneze partea audio a 
emisiunilor de televiziune care se fac pe canalul II. 
Se știe că frecvența de emisie a acestui program (de 
65,75 MHz) este modulată în frecvență si nu în ampli- 
tudine. Schema de față nu cuprinde circuite speciale 
pentru detecția modulatiei in frecvență. Totuși, se 
poate demonstra că folosind un receptor construit cu 
circuite pentru modulatia în amplitudine, poate fi uti- 
lizat si pentru recepţia semnalelor modulate in frec- 
venta. Pentru aceasta, să considerăm un circuit de in- 
trare acordat LC. Acest circuit are o curbă de rezo- 
nanfá ca aceea prezentată în figura 74. 

Frecvența fọ reprezintă frecvența de rezonanţă a 
circuitului, iar U, arată amplitudinea tensiunii la bor- 
nele circuitului în momentul rezonantei. 

Dacă la un asemena circuit ne fixăm cu punctul de 
funcționare in f,, atunci tensiunea la bornele circui- 
tului va fi mai mică (Uj). 

Daca fata de acest punct f, ne deplasăm cu frec- 
venta în dreapta si în stînga, adică avem de-a face cu 
o variație (modulație) de frecvenţe, atunci, o data cu 
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Fig. 74 


creșterea frecvenţei din f, în fa, tensiunea la bornele 
circuitului scade, iar cînd frecvența scade din f, în fa 
atunci tensiunea la bornele circuitului creşte. De aici 
rezultă că dacă venim dinafară cu un semnal de frec- 
venta purtătoare f,, însă modulat în frecvenţă, adică 
frecvența acestuia variază între fẹ, și fa trecînd prin 
fy, obținem la bornele circuitului o variaţie a ampli- 
tudinii tensiunii în ritmul variației acestei frecvenţe. 

Aceasta înseamnă că lucrăm cu circuitul „dezacor- 
dat“. 

Bazati pe acest principiu, vom putea recepționa cu 
ajutorul montajului ce-l dam în figura 75 emisiuni mo- 
dulate în frecvenţă. În același timp, receptorul poate 
recepționa şi semnalele modulate în amplitudine, 

Schema receptorului tip superreactie se bazează pe 
un principiu descoperit în 1922 de către Armstrong. 
ideea. acestui tip de receptor se pare că a pornit de la 
receptorul cu reacţie. 
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Amatorul care lucrează cu receptoare cu reacţie ştie 
că sensibilitatea aparatului creşte o dată cu creșterea 
reacției. Limita creșterii acesteia este însă marcată 
prin intrarea receptorului în oscilație, moment în care 
recepţia nu mai poate avea loc în condiţii normale. 

Dacă am reuşi să:ne situăm cu punctul de funcţionare 
al receptorului cu reacţie, cu puţin înaintea intrării 
în oscilație si să obținem acest punct stabil, atunci 
receptorul cu reacție ar prezenta o sensibilitate foarte 
mare. 

Practic, acest punct este greu de menținut, fiind 
foarte instabil. Putem în schimb să lucrăm cu recep- 
torul in acest punct critic si printr-un procedeu oare- 
care să întrerupem de mai multe ori pe secundă functio- 
narea aparatului. 

Acest lucru duce la o funcționare întreruptă a recep- 
torului, fenomen ce caracterizează în fond principiul 
superreacției. 

Întreruperea funcționării receptorului trebuie să se 
facă cu o frecvență destul de mare, pentru ca urechea 
să nu sesizeze această întrerupere. Cum urechea ome- 
nească nu percepe sunetele peste 20 kHz, înseamnă că 
aceste întreruperi trebuie făcute cu frecvențe supra- 
acustice. În practica curentă se folosesc frecvențe de 
întrerupere cuprinse între 20 kHz si 200 kHz. 

Întreruperile se obţin cu ajutorul unui oscilator 
separat, construit special pentru aceasta, sau cu ajuto- 
rul unui circuit denumit de „autoblocare“, asa cum este 
în cazul schemei noastre, 

Schema din figura 75 cuprinde două tuburi: Ty, 
montat ca detector cu superreactie si 7, ca amplifi- 
cator final. 

Schema poate fi construită și cu un singur tub, 
anume cu T}; în acest caz auditia se poate face în cască, 
în care caz în locul rezistenței R, (între punctul x, y) 
se va conecta o cască de 4 000 ohmi, sau se poate folosi 
borna de picup de la un ali receptor, în care caz lega- 
tura se va face între borna Z și masă, introducînd în 
locul potentiometrului P, (0,1...0,5MQ) o rezistență 
de 1 MQ, 
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Fig. 75 


Funcționarea aparatului. Antena di- 
pol exterioară este conectată la bobina de antenă L.. 
Cînd antena este orientată către postul emițător, ea 
va culege semnalul emis dirijîndu-l în bobina L,. Din 
L, semnalul trece în La, care împreună cu Cv constituie 
un circuit acordat pe frecvența postului recepționat. 

Tensiunea acestui semnal comandă intrarea în osci- 
latie a sistemului, iar prin circuitul Ca (40...50 pF), 
R, (80...50 KQ), P, (0,1MQ) tubul se autoblochează 
periodic. l 

Pentru reglarea punctului optim de lucru, grila 
tubului Tı este ușor pozitivată cu ajutorul divizorului 
de tensiune R} (MO), P,. 

Tensiunea anodică necesară anodului se aplică prin 
rezistența de sarcină R, (10 kQ/1W), droselul Dr, si 
o parte din înfășurarea bobinei La. Semnalul detec- 
tat se obține sub forma unei frecvenţe audio, ce repre- 
zinta vorbire sau muzică, la bornele lui R,. De aici, 
prin C, (10 000 pF), semnalul este condus la Ty, care 
lucrează ca amplificator de audiofrecventá. Cu ajutorul 
lui Pa se reglează tăria auditiei. 

Droselele Dr,, Dra si Dra s-au introdus în scopul 
evitării scurgerii radiofrecventei. 
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Alimentarea aparatului se va face de la un redresor 
capabil să livreze o tensiune de filament de 6,3 V si 
o tensiune anodică de 200 V. 

Ca tub detector de superreactie T, se pot folosi 
tuburile: 6CIX, 6CIII, 6C2C sau tubul RVI2P 2 000, 
montat ca triodă. Ca tub final (T) se pot folosi tuburile 
GII6, 66 etc. _ 

Detalii constructive. Intregul aparatse 
va monta pe un mic șasiu de aluminiu, confecționat 
din tablă groasă de 1,5...2 mm pentru a obține o rigi- 
ditate cît mai mare. Bobinele L, si La se vor executa 
pe o carcasă de 15 mm diametru. Este foarte bine dacă 
această carcasă este ceramică. L, cuprinde 2 spire, iar 
L, 8 spire. Se va folosi pentru ambele infásurári sîrmă 
de cupru neizolată, cu diametrul de 1,5 mm. Aspectul 
bobinei este cel din figura 76a. 

Droselul Dr, se va realiza ca înfigura 766. Se va 
folosi o carcasă cu diametrul de 5 mm, pe care se vor 
bobina 80 spire, cu sîrmă de 0,15...0,2 mm. 

Droselele Dr, Dr, şi Dra sînt identice. Ele se vor 
confectiona fără carcasă, folosind sirma de cupru emai- 
lat, groasă de 0,5...0,6 mm. Pentru aceasta, pe o țeavă cu 
diametrul de 6...7 mm se vor bobina spiră lîngă spiră 
un număr de 25 spire (fig. 750). 

Aceste drosele se vor cupla direct pe soclul tubu- 
lui, însă nu apropiate unul de altul. Legăturile între 
elemente se vor face cu sîrmă de cupru cît mai groasă. 


c Fig. 76 


Bobinele L,-L, se vor fixa de şasiu cît mai solid. 
Condensatorul Cv, care este un trimer ceramic de va- 
loare maximă 20 pF, va fi montat la maximum 1 cm. 
de bobina. 

În momentul punerii aparatului în funcţiune în 
cască sau difuzor vom auzi un fisiit puternic, carac- 
teristic etajelor superreactiei. In momentul în care ne 
acordăm .pe frecvența postului care emite, atunci figii- 
tul dispare imediat. 

Pentru a ne acorda pe frecvenţa stației emițătoare 
vom roti cu ajutorul unei surubelnite izolate rotorul 
trimerului Cv. Postul se va recepționa în două poziţii 
apropiate ale trimerului, ceea ce corespunde functio- 
nării pe un flanc sau altul al curbei de rezonanţă a 
circuitului de intrare. In momentul în care recepjio- 
năm un post modulat în amplitudine, acest lucru nu 
apare. 

Prin reglarea lui P,, vom căuta să obținem un punct 
în care auditia se face în cele mai bune condițiuni, 
după care această poziție rămîne neschimbată. 

Drepi antenă se va folosi un dipol, construit din 
două ţevi de aluminiu sau alamă din diametru de 15... 
25 mm, fiecare brat al dipolului va avea lungimea de 
1 150 mm, iar între capete, cînd dipolul este montat, 
o lungime de 2 400 mm. 

Aceste țevi se vor prinde cu ajutorul unor izolatori 
de ceramică sau porțelan de un suport din lemn confec- 
tionat în formă de T. 

Coborirea se va face cu cablu folosit la antenele de 
televiziune, cablu tip panglică, sau cu două fire cau- 
ciucate împletite. 

Se poate folosi si o antenă monofilară obişnuită, 
în care caz capătul b al bobinei L, se va conecta la masă, 
iar capătul a se va lega la antena exterioară. 

Alimentarea aparatului se face de la un redresor 
capabil să asigure cei 6,3 V pentru filamente si 200 V 
pentru anoda. 

Aparatul poate fi folosit si pentru receptia statiilor 
de radiodifuziune lucrind pe 4 metri lungime de unda. 

Pentru cei care dispun de un tub dubla trioda ca: 
6J6, ECC3I, sau chiar de un 6 N 7 C, pot folosi prima 
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triodă din tub ca detectoare de superreactie, iar a doua 
iriodă ca amplificatoare de audiofrecventa. In figura 77 
dăm schema de principiu a unui asemenea montaj. Bo- 
binele £,, La, precum şi droselele se vor construi la fel 
ca si pentru montajul descris mai înainte. În caz că 
auditia se face la căşti, atunci se scoate difuzorul (trans- 
formatorul rămînînd în circuit) si se conectează casca 
în locul lui, asa cum se arată punctat în figura. 


A 


SUPERHETERODINA CU UN TUB 


Pentru cei ce si-au facut stagiul in categoria recep- 
toarelor cu amplificare directă şi urmează acum să se 
inițieze în tainele superheterodinelor, le recomandăm 
să-și înceapă activitatea cu construcția unui montaj 
simplu, dar care are marele merit să formeze deprin- 
derea constructorului cu „secretele“ schemei superhete- 
rodinei. 

Spre deosebire de o superheterodină clasică, monta- 
jul recomandat în figura 78 nucuprinde tuburi ampli- 
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ficatoare de frecventá intermediară si nici etajul detec- 
tor nu e construit cu o diodă. 

Aparatul este conceput să funcţioneze cu un singur 
tub si anume o triodá-hexodá, dintre acelea la care 
nu există legătură interioară între grila triodei și grila 
a 3-a a hexodei. Acest tub funcţionează în partea de 
hexodă ca etaj oscilator local, schimbător de frecvenţă și 
amplificator de audiofrecventá, iar ín partea de triodá 
ca detector pe grilă, cu reacţie. 

Receptorul funcționează pe gama undelor medii gi 
permite receptionarea semnalelor telegrafice nemodu- 
late, în cazul reglării reacției pentru punctul de acroșaj. 

In cazul cînd vrem să-i adaptăm si gama de unde 
scurte, vom introduce un comutator 2 X 4. 

Funcționarea aparatului. Marea cali- 
tate a receptoarelor superheterodină constă în faptul 
că sînt foarte selective si stabile. 

Selectivitatea pronunțată ce o prezintă superhete- 
rodina se datorește tocmai principiului său de func- 
tionare. 

Semnalele ce sosesc din antenă trec prin bobina L4, 
cuplată cu L Bobina L, împreună: cu condensatorul 
variabil Cu, şi cu trimerul Tr, formează un circuit 
acordat, care să presupunem că selectează o frecvență f,- 

Din circuitul acordat, semnalul pătrunde în grila 
a treia a hexodei din tubul T,. În același timp în tub 
există o oscilație permanentă de o frecvență fo, dată 
de circuitul Lg și condensatoarele Cuy, C3, Tra. Pentru 
producerea acestei oscilații se foloseşte catodul și grila 
l a aceleiași hexode, grila ecran 2 tinind loc de anodá. 

Acest tip de oscilator se numeşte oscilator în trei 
puncte cu cuplaj prin catodă; montajul se aseamănă 
mult cu circuitul de intrare de la receptorul cu reacție 
pe catod, prezentat în figura 65. 

Existenţa simultană a acestor frecvenţe f, si fp, care 
vor influența fiecare asupra curentului anodic, duce 
în final la obţinerea pe anodul hexodei a unui curent 
de „amestec“ între aceste frecvenţe. 

Teoria arată că amestecul obţinut pe anodă con- 
tine o serie întreagă de combinaţii între f, şi fy ca 
de exemplu: fo + fa, fo — f,» 2 fo == fas 2fo + f, etc, 


14—1339 209 


În anodul hexodei avem însă introdus un circuit 
acordat L4 Cy) pe una din aceste combinaţii și anume 
pe diferenţa f, — f,- 

Am văzut că această diferență se numeşte frecvenţă 
intermediară (medie frecvenţă) si în cazul de fata are 
valoarea de 465 kHz. Înseamnă deci că orice frecvenţă 
diferită de 465 k/7z va fi scursă la masă prin Cy. La 
bornele circuitului La Cy, găsindu-se doar f,, sub forma 
unei tensiuni care va fi cu atît mai mare cu cît semnalul 
recepționat va îi mai puternic. 


Din L4 Cio semnalul trece în circuitul acordat LsCg 
cu care este cuplat si care împreună formează piesa 
cunoscută sub numele de „transformator de frecvenţă 
intermediară“ (medie frecvenţă). | 

Din Ls Cy prin Ce semnalul ajunge la grila părţii 
triodă a tubului 7,, fenomenele care se petrec de aici 
în continuare fiind întru totul identice cu cele ce au 
loc într-un etaj detector pe grilă, cu reacţie. Aceasta 
înseamnă că datorită spaţiului grilá-catodá, semnalul 
se va detecta, iar prin circuitul L¿Cr o parte din semnal 
este reintrodus în fază pe grilă, obtinindu-se procesul de 
reacție pozitivă. 

Șocul S opreşte frecvențele înalte sa treacă mai 
departe, lăsînd să treacă în schimb numai frecvenţa 
audio apărută în urma detectiei. Această frecvenţă audio 
se găsește pe sarcina R4, de unde este culeasă si, prin 
intermediul pieselor C; si Re, este introdusă pe grila 
a treia a hexodei, adică acolo unde se introduce si 
semnalul f,. 

Aici semnalul audio este amplificat, şi de la placa 
hexodei drumul său se închide prin L4Cy si cástile 
C. Cum si L4Cso nu opune nici o rezistenţă acestui sem- 
nal, rezultă că el va putea fi ascultat norma! în aceste 
căști. Acest montaj este deci un „reflex“. 

Transformatorul de frecvență intermediară care tre- 
buie să selecteze doar f,,, are în realitate o curbă de 
rezonanţă care permite ca şi frecvențele alăturate lui: 
fm sá poată fi selectate cu ușurință. Limitele acestor 
frecvenţe alăturate lui f,, determină ceea ce se numește 
„banda de trecere“ a frecvenţei intermediare. 
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Toate transformatoarele de frecvență intermediară 
construite pentru receptoarele obişnuite au o bandă de 
trecere de 9...10 Hz, adică în afară de fm care este de 
465 kHz, circuitul selectează si frecvențele cuprinse între 
460 şi 465 kHz, precum şi între 465 si 470 kHz, ceea ce 
corespunde unui interval cuprins între 460...470 kHz. 

Cum staţiile emițătoare sînt distantate ca frec- 
venta, în gama undelor. medii, la 9 kHz una de alta, 
rezultă că nu este posibilă recepţia simultană a două 
emisiuni. 

Pentru a obţine frecvenţa intermediară de 465 kHz 
trebuie ca între f, și f, să existe această diferență. Acest 
lucru impune deci ca pentru o poziţie a condensatorului 
Cv, care determină frecvența f,, circuitul Cozla să osci- 
leze pe o frecvenţă diferită cu 465 kHz. Practic se ia 
fo mai mare decît f,. 

Pentru a menţine f,, la aceeași valoare pentru orice 
poziţie a condensatoarelor variabile Cv,-Cv, (montate 
pe același ax), în circuitul L¿Cv, s-a introdus conden- 
satorul C, denumit si „pading“. 

Detaliiconstructive. Aparatul se va con- 
strui pe un șasiu din tabiă sau placaj, ori din alt mate- 
rial, cum ar fi textolitul, pertinaxul etc. 

Dispunerea pieselor pe șasiu se va face asa cum arată 
figura 79. Pentru realizarea bobinelor L,, Ly si La pu- 
tem folosi fie carcase cu miez de ferocart, fie fără miez 
de ferocart. 

In cazul cînd avem la dispoziţie carcase cu mie- 
zuri de ferocart avînd diametrul de 10 mm, vom realiza 
aceste bobine după indicațiile date în figura 80, iar 
cînd vrem să construim bobine fără miez vom folosi 
carcase de pertinax cu diametrul de 30 mm sau 17 mm, 
bobinele fiind realizate după indicaţiile din figura 81 
a şi b. Drept carcase de 17 mm diametru se pot folosi 
tuburile de la cartușele de vînătoare. 

Transformatorul de frecvență intermediară se poate 
confecfiona sau se poate cumpăra de la magazinele de 
specialitate. In cazul cînd procurăm un transformator 
de 465 kHz, gata construit, îl vom completa bobinînd 
infígurarea de reacție Lg. Aceasta se va bobina la 
1...5 mm de bobina Ls, considerind Ls bobina dispusă 
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Fig. 79 


în partea de jos a transformatorului. Bobinajul se face 
folosind sîrmă de cupru emailat, groasă de 0,1...0,15 mm. 
Inductanta Lg va cuprinde un număr de 25...30 
spire, iar bobinajul va avea o lățime maximă de 4 mm. 
Cînd reacţia este prea puternică (prea mare) vom scoate 
cîteva spire din Lg, iar cînd este prea mică (slabă) vom 
bobina cîteva spire. Reglajul se mai poate face prin 
depărtarea sau apropierea lui L, de Ls. 
Transformatorul” de frecvenţă intermediară poate fi 
construit şi de amator. Materialul necesar constă 
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dintr-o carcasă de pertinax cu diametrul de 14 mm și 
lungimea de 10 cm, din sîrmă de cupru de 0,2.. 
0,25 mm izolată cu mătase, ori lita de radiofrecventa. 

Transformatorul se realizează așa cum se arată în 
figura 82a. 

Pentru ceicare vor să-şi construiască transforma- 
torul de frecvență intermediară cu miezuri de fero-. 
cart, datele de construcție sînt cele din figura 82b. Acesta 
se va fixa de șasiu prin intermediul unei plăcuţe de 
textolit prevăzută cu un orificiu central de 14 mm, prin 
care se: introduce carcasa. 

Șocul S se confecţionează pe o carcasă de pertinax 
cu diametrul de 10...15 mm. Vom bobina cu sîrmă de 
0,15...0,2 mm un număr de 390 spire; bobinajul se 
dispune în trei compartimente de 5 mm lăţime fiecare. 
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Acordul receptorului. Acordul sau ali- 
nierea receptorului constă în operaţia de reglaj ce tre- 
buie efectuată asupra circuitelor oscilante ale recep- 
torului, pentru ca semnalele recepționate să fie ascul- 
tate cu tărie cît mai mare și cu o selectivitate cît mai 
bună. 

De felul cum radioamatorul a reușit să stăpînească 
acordul acestui tip de receptor depinde buna functio- 
nare a aparatului. 

Acordul se începe prin a acţiona asupra transior- 
matorului de frecvenţă intermediară, continuă cu acor- 
dul oscilatorului și se termină cu acordul circuitului 
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de intrare. Prin acordul frecvenței intermediare se urmă- 
iesfe ca mijlocul benzii de trecere să fie chiar frecvența 
de 465 kHz. Pentru acest lucru putem folosi cu succes 
o helerodină modulată fixată pe 465 kHz. 

Practic se procedează în felul următor: 

| — Se desiace C} de la R, și Cu. de la L}. 

2 — Se cuplează apoi heterodina modulată la bor- 
uele lui R,.. 

3 — Se fixează frecvența heterodinei pe 465 kHz si 
un nivel de ieșire nu prea mare. 

4 — Condensatorul Cr se deschide la limită. 

5 — Alimentăm aparatul și ascultăm în cască sune- 
tul de audiofrecventa al heterodinei. 

6 — Dacă avem transformatoare de frecvență inter- 
mediară cu ferocart vom roti cu ajutorul unei gurubel- 
nije mai întîi miezul bobinei L4 pînă cînd sunetul ascultat 
va îi maxim; se trece apoi la miezul lui Ls, căutîndu-se 
de asemenea maximum de tărie, după care se revine 
iarăși asupra lui La. Se verifică apoi reacţia prin mări- 
rea lui Cr. 

Dacă nu dispunem de o heterodină modulată, acor- 
dul frecvenței intermediare se poate face folosind si 
alte procedee. 

Vom descrie metoda de acord folosind emisiunea 
unui post de radiodifuziune locai (după ureche). 

Pentru aceasta, cu aparatul gata de lucru, introducem 
antena și rotind condensatorul variabil vom căuta să 
ascultăm un post mai puternic; lăsînd Cv în această 
poziţie, se roteşte ferocartul bobinei L4, apoi a lui L,, 
așa cum s-a arătat mai înainte, pînă cînd vom obţine 
o audiție puternică. 

Rotind apoi Cv, vom căuta să vedem dacă nu cumva 
postul se prinde cu aceeași tărie pentru două poziţii 
foarte apropiate una de alta. În cazul cînd se obține 
acest lucru, înseamnă că transformatorul de frecvenţă 
intermediară nu este bine acordat (are două maxime 
denumite cocoașe) și operaţia trebuie repetată. 

In cazul cînd folosim un transformator de frecvență 
intermediară fără miez de ferocart, atunci reglajul 
acordului se va face variind capacităţile Cy si Cy 
pe rînd. 
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Aceste capacități sînt de fapt nişte trimeri, in 
derivație cu un condensator fix. Recomandám în acest 
caz ca valoarea lui Cy respectiv a lui Cy) să fie obținută 
din cuplarea unui condensator de 150 pF în derivație 
cu un trimer de capacitate maximă de 30 pF. 

Acest trimer poate fi de tipul celor ceramici, care se 
găsesc în magazinele de specialitate, sau poate fi con- 
struit bobinînd pe o sîrmă de cupru de i mm diametru 
un număr de 100 spire cu sîrmă izolată în mătase, 
groasă de 0,1 . ..0,15 mm. Un capăt al sîrmei groase 
va reprezenta o bornă a trimerului, iar un capăt al 
sîrmei bobinate cealaltă borna (fig. 83). 

Reglajul cu ajutorul acestui tip de trimer se face 
mărind sau micsorind numărul de spire ce constituie o 
armătură a trimerului. 

După ce s-a terminat cu acordul frecvenţei interme- 
diare, se trece la acordul oscilatorului local. Prin 
acordul oscilatorului local se urmăreşte ca aparatul 
să funcționeze în limitele gamei de unde medii, si 
audițiile să se facă cît mai uniform pe toată scala. 

Practic, se deplasează condensatorul Cv la capătul 
cursei pentru valoarea maximă. În această porţiune a 
scalei aparatului va trebui să receptionam posturi ce 
se apropie de frecvența de 600 kHz. Să presupunem că 
urmărim să receptionám stația de radiodifuziune, care 
emite pe 593 kHz (505,9 m). 


Pentru aceasta, condensatorul nu trebuie să fie 
închis de tot, ci între stator si rotor trebuie să fie un 
unghi de cca. 20°. Vom roti miezul de ferocart al bobinei 
La (dacă avem bobină cu ferocart) pînă cînd vom recep- 
tiona acest post cu maximum de tărie. 

În cazul bobinelor fără miez, dacă nu obţinem această 
recepţie pentru condensatorul variabil în această po- 
zitie, acordul se va face modificînd valoarea conden- 
satorului pading, modificînd numărul de spire al bo- 
binei de acord sau reglînd o bobină fata de alta. 

Se trece apoi condensatorul în poziția extremă, adică 
aproape deschis; în această regiune vom căuta să recep- 
tionam stația Craiova pe 205,9 m (1 457 kHz) sau stapa, 
Monte-Carlo pe 204,6 m (1 466 Hz). 

Pentru acordul oscilatorului în această parte a scalei 
vom ajusta trimerul Tr pînă cînd vom obţine auditia 
maximă. În sfîrșit, pentru mijlocul scalei, vom aduce 
condensatorul variabil cu rotorul aproximativ perpen- 
dicular pe stator, putin sub punctul de recepție al sta- 
ției Bucuresti — 854 kHz — unde se recepționează 
Sofia I pe 827 kHz, urmînd ca și aici recepţia să se facă 
cu maximum de tărie. 

Pentru poziţia cu condensatorul deschis, vom căuta 
să obținem maximum de tărie ajustînd trimerul Tr,. 

Se va mări treptat reacţia, urmărind ca punctul cu 
maximum de tărie să corespundă cu situația anterioară, 
cînd reacția nu este reglată. 

Acordul oscilatorului si al circuitului de intrare se 
poate face si cu ajutorul heterodinei modulate. Proce- 
deul de acord este absolut același, cu deosebire că aici, 
în loc să receptionám.un post de radiodifuziune, vom 
recepționa semnalele heterodinei modulate. 

Cele trei puncte de acord ale oscilatorului recoman- 
date sînt: 575 kHz, 1 000 kHz si 1 500 kHz. 

În cazul folosirii heterodinei, maximum de tărie 
va fi sesizat mult mai bine cu ajutorul unui voltmetru 
de curent alternativ, conectat în derivație pe castile C. 

Aparatul construit dă maximum de satisfacție pentru 
începătorii în construcția superheterodinelor, permitind 
să se receptioneze majoritatea stațiilor europene, cu 
o antenă de 10 ...15 metri. 
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Tn locul căștilor putem folosi si un difuzor de 0,25 W 
(de radioficare) cu un transformator de ieșire adaptat 
pentru acest circuit. 


Materiale necesare 


Ciy reses’ 50 pF [ceramic 

Ca += + + + 50 pF/ceramic 

Ca -+++ 450 pF/200 V 

Ca -+0,1 MF/500 V 

Cs - + + 5000 pF/200 V 

Co Cu ce 100 pF [ceramic 

Cy OR ees 200 ...500 pF/ceramic 
Eo “Sar ae 200. . . 500 pF [ceramic 
Ca, Cio + - : - 150 pF/ceramic 

Cin C ns 8...32 MF[350 V electrolitic 
Ciz va pee Ree 1 000 pF/1 500 V 

Tr, Trg - +: trimer (25 pF...30 pFmax.) 
Co, CU + > + + cond. var. 2500 pF 
Ryo Sar 30... 50 KQ/0,25 W 
Regs E 0,1 MQ/0,25 W 

Rg tte 30 kQ/0,5 W 

Ra <- 10 k/O,W 

Rs tte 2 MQ/0,25 W 

Re tts 0,3 ...0,5 MQ/0,25 W 
Ryo ie 1 0002/3 W 

Dy et tee diodă Ar — 127, ATX 
a ECH81,ECH4, ECH21 


SUPERHETERODINA CU DOUA TUBURI 


In schema din figura 84 se prezintă o superheterodina 
cu două tuburi. 

Schema este concepută pentru lucru în gama undelor 
medii și lungi, și nu conține condensatoare variabile 
pentru acordul pe diferite frecvențe. 

In acest montaj variația frecvenței oscilatorului 
local se face variind inductanta bobinei £,, prin scoa- 
terea sau introducerea unui miez de ferocart în interiorul 
bobinei. 
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Funcționarea aparatului. Primul 
tub 7, lucrează ca oscilator si schimbător de frecvenţă, 
iar al doilea tub Tẹ lucrează ca detector pe grilă cu 
reacție pozitivă. 

Semnalul care se culege din antenă este introdus în 
aparat prin condensatorul C,. La intrarea în aparat 
‘nu avem însă un circuit acordat ca la celelalte aparate, 
ci avem un filtru compus din LCC, care va lăsa să in- 
tre spre grila tubului toate frecvențele pînă la circa 3 MHz. 

Aici, semnalul se amestecă cu oscilatia produsă de 
circuitul LC; şi din care rezultă — așa după cum 
ştim — media frecvenţă, care este pusă în evidență 
de circuitul acordat L,C;. 

Dar din antenă spre grilă nu intră numai o singură 
frecvență care să fie selectată de vreun circuit acordat 
oarecare, așa cum sîntem obișnuiți, ci vor intra o sumă 
de frecvenţe ce reprezintă emisiunile staţiilor de radio. 

Într-o superheterodină stim că media frecvenţă este 
dată de diferenţa dintre frecvența oscilatorului si frec- 
venta semnalului sosit din antenă. Astfel dacă pentru 
un caz oarecare avem frecventa semnalului de 800 kHz, 
iar frecvenţa oscilatorului local de 1 265 kHz, va re- 
zulta media frecvenţă de : 


fn = 1 265 — 800 = 465 kHz 


Dar aceeaşi medie frecvență (465 kHz) mai poate 
fi obținută şi dacă frecvența semnalului ce sosește din 
antenă are valoarea de 1 730 kHz, deoarece diferenţa: 
dintre aceasta si frecvenţa oscilatorului este tot 465 kHz: 
Fra = 1 730—1 265=465 kHz. i 

Această a doua frecvență a semnalului recepționat 
este numită frecvență „imagine“ si este mai mare decît 
frecvența de bază, adică frecvența de 800 kHz, cu de 
două ori valoarea frecvenței intermediare. 

Practic aceasta s-ar manifesta într-un receptor prin 
ascultarea- simultană a două programe. 

În realitate receptoarele au la intrare circuitul 
acordat care nu permite să se selecteze decît o singură 
frecvenţă. În cazul schemei noastre nu avem însă circuit 
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de intrare şi dacă nu s-ar lua anumite măsuri, ar îi 
posibilă evidenţierea fenomenului descris mai înainte. 

Schema se bazează pe faptul că în gama de frec- 
vente 3 500 kHz. . ...5 000 kHz nu există staţii de 
radiodifuziune (s-au dacă există nu sînt puternice) care 
să intre în receptor ca frecvenţă imagine. 

Deoarece ne-am propus ca receptorul să lucreze în 
gamele undelor medii şi lungi, adică între 150... 
1 500 kHz, pentru a avea frecvenţe imagine în intervalul 
considerat mai înainte, rezultă că frecvența interme- 
diară va trebui să aibă o valoare dată de semidiferenta 
dintre frecvenţa imagine și cea de bază. În cazul nostru, 
valoarea aleasă este de 1 800 kHz. 

Pentru a recepționa în banda 150 kHz. . . 1500 kHz 
rezultă că frecvența oscilatorului local va trebui sá 
varieze între: 


fomin = 1 800+150 = 1 950 kHz și 
fomex = 1 800+1 500=3 300 kHz. 


Raportul intre aceste frecvente este: 


pa SOO ers Ge, 
1 950 


Această variație de frecvență o obţinem în cazul 
schemei noastre prin variaţia inductantei L,, conden- 
satorul Cs fiind fix. Să vedem care trebuie să fie ra- 
portul între valoarea maximă şi minimă a acestei 
inductante. 


Pentru fo max avem relaţia: 


l 
di 
iar pentru: 


1 
On Lima Cs 


fo min = 
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Cum cunoaștem raportul între aceste frecvențe, adică 


Lomas = 1,69, rezultă că: 
fo min 


1 
E Y Limin x C; ) 


= 1,69, 
(Tee) 
efectuind operatiile elementare gasim: 


Aceasta înseamnă că introducerea miezului de fero- 
cart în interiorul bobinei trebuie să ducă la o mărire 
a inductantei de 2,86 ori fata de cazul cînd acest miez 
nu se află în interiorul bobinei. 

Asemenea variaţii se pot obține destul de uşor dacă 
folosim miezurile de ferocart de calitate, cele mai reco- 
mandate fiind miezurile de ferită. 

Dacă miezul de ferocart nu asigură o variaţie de 
inductantá în raportul stabilit mai înainte, atunci 
limitele frecvenfelor recepționate vor fi altele. In 
timpul experimentárii, radioconstructorul va putea 
stabili valorile obţinute cu ferocartul sau ferita ce 
o are la dispoziţie. 

Frecvența intermediară obţinută la born: le lui C,L, 
este transmisă prin Cg la grila de comandă a iubului Ta, 
unde are loc o detecție pe grilă. Din anodul acestuia, 
o parte din semnal este introdusă (prin înfășurarea L4) 
sub forma unei reacții pozitive pe grila tubului Tə. 

Reacţia se reglează cu ajutorul potentiometrului P. 
Cînd cursorul acestuia se află către Rs, reacţia este 
mare și invers. 

Recepţia se poate face într-un difuzor permanent 
dinamic sau într-o pereche de căști cuplate în locul 
transformatorului de ieșire, adică între punctele x — y. 

Alimentarea aparatului, care necesită pentru fila- 
mente 6,3 V si pentru anodă 200 V, se face de la un 
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redresor construit cu diodă cu germaniu (AIF — 1127) 
sau de la un redresor cu tub. 

Detalii constructive. Aparatul a fost 
conceput spre a fi construit cu elemente cît mai ieftine 
și cît mai puţin voluminoase. De aceea șasiul aparatului, 
care poate îi construit din tablă sau placaj, poate avea 
dimensiuni cît mai mici, totul depinzind în mare 
măsură de gustul si posibilităţile constructorului. 

Partea mai caracteristică este mecanismul de variaţie 
a valorii inductantei, prin introducerea sau scoaterea 
ferocartului. 

Sînt posibile mai multe variante: una, în care 
miezul să fie tras (fig.85a), alta în care miezul sá fie 
împins de o pîrghie, acţionat la rîndul ei de un gen 
de camă (fig. 85b) și cea de-a treia variantă, mai simplă, 
în care miezul să fie fixat de un filet (fig. 85c). 

Radioamatorul își va alege metoda care îl avanta- 
jează. 

Pentru fixarea ferocartului de suportul ce-l poartă, 
se va folosi un mic inel confecţionat din sirma de cupru 
sau din alt material. 

La acest sistem de acord se poate prevedea o scală 
alcătuită din diferite mecanisme. Astfel în figura 85a 
acul indicator poate fi fixat chiar pe ata ce deplasează 
ferocartul. 

Bobina L, se va confectiona peo carcasă de pertinax 
cu diametrul de 12 mm, și cuprinde un număr total 
de 50 spire realizate cu sîrmă de cupru emailat, groasă 
de 0,15...0,2 mm, bobinate spiră lîngă spiră. Priza se 
va scoate la spira a7-a, astfel ca între c—b să avem 7 
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spire. Consolidarea bobinei de şasiu se face în funcţie 
de sistemul mecanic de manevrare a ferocartului. 

Bobina L, conține 125 spire, realizate cu sîrmă de 
cupru de 0,2 dispuse în patru secțiuni pe o carcasă de 
10...12 m, asa cum se arată în figura 86a. 

Bobina L, şi L4 necesită o carcasă de 18...20 mm 
diametru. Pe aceasta se vor bobina, pentru La un număr 
de 75 spire cu sîrmă de cupru de 0,15 mm, iar pentru 
L, un număr de 12 spire din aceeași sîrmă, așa cum 
se arată în figura 86b. 

Reglajul aparatului va începe după ce toate legă- 
turile, executate conform schemei, au fost verificate 
amănunţit. 

Cu aparatul cuplat la reţea si cu antena și pămîntul 
introduse la bornele respective, vom roti cursorul 
potentiometrului, pentru a verifica dacă înfășurarea de 
reacţie a fost conectată normal. În cazul unei conectări 
normale, la creșterea reacției va trebui să auzim în 
difuzor sau cască sunetul caracteristic intrării în acroșaj. 
In caz contrar vom inversa între ele firele bobinajului L4. 

Vom deplasa apoi miezul de ferocart spre a determina 
limitele frecvenţelor recepționate de aparat. 

Pentru eventualele corectii ale frecvențelor limită 
se poate modifica uşor valoarea condensatoarelor Cs sau 


C7, în care scop vom conecta în derivație cu aceștia 
cile un mic trimer, sau montăm numai trimeri. 
Modificînd diametrul carcasei sau numărul de 
spire al bobinei L, putem experimenta diferite valori 
de frecvență de lucru ale oscilatorului heterodinei. 


Materiale necesare 


Cy rante 25...30 pF/200 V ceramic 

Co. eri 30 pF/200 V ceramic 

Ca. Aa 30 pF/200 V ceramic 

Ch “raras 50 pF/200 V ceramic 

E arati 50 pF/200 V ceramic sau trimer 

Cy: Saas 0,1 MF/200 V 

Gor, lie hele 80 pF/200 V ceramic sau trimer 

Ch. Eras 100 pF/200 V 

Os rr 100...150 pF/200 V 

Go ei tea 0,1 MF/200 V 

Gigs eae Seis 16...32 MF/300 V (electrolitic) 

Ci sett aia atit e 16...32 MF [300 V (electrolitic) 

(E 50 k Q/0,25 W 

RoT e EERO ni ee 30...50 kQ/0,5 W 

Ry, A 20...25 kQ/0,5 W 

| Ei 1...2 M2 0,25. W 

e E 20...30 kQ/0,5 W 

PO e tratate potentiometru cu întrerupător de 
0,1 MQ 

i Tea tub 6A10 

Pe CE 6 k7,6 k 4 etc. 

Geo. sete teed bec de scală de 6,3 volfi 

DE Cesa drosel de filtraj de 5 Henry 

TR Airis transformator de ieșire. 


SUPERHETERODINA CU TREI TUBURI 


Cu trei tuburi şi anume cu: 6A10,6K7 și 616 
putem construi o superheterodină pe trei lungimi de 
undă (fig. 87). 

Selectivitatea și sensibilitatea aparatului este destul 
de bună. Caracteristic la acest montaj este faptul că 
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tubul 6 K 7 este montat după schema „reflex“, functio- 
nînd în același timp ca amplificator de frecvenţă inter- 
mediară cît şi de audiofrecvenţă. 

Funcționarea aparatului. Tubul 7, 
(6 A 10, 6 A 7) este montat ca oscilator si schimbător 
de frecvenţă, funcționarea circuitelor montate la elec- 
trozii tubului fiind în întregime asemănătoare cu cele 
din schema superheterodinei cu un tub. 

La anodul tubului 7, se culege semnalul de frecvență 
intermediară selectat de circuitul transformatorului Ly 
Cs. De aici trece în LC, care este conectat în grila 
tubului 6 K 7. Prin Rg se asigură negativarea necesară 
grilei tubului, iar prin C,, se închide drumul spre 
masă al mediei frecvenţe. 

Semnalul de frecvenţă intermediară se găseşte ampli- 
ficat la bornele circuitului Lya Cg. Prin Cy, semnalul este 
introdus în dioda cu germaniu D, unde are loc detecția, 
în sensul că alternantele pozitive sînt surse la masă 
prin acest detector. 

Semnalul audio apare la bornele potentiometrului 
P, de unde este cules prin cursorul acestuia şi prin 
RG şi LC, dus către grila tubului 6 K7, care va 
amplifica de data aceasta în audiofrecven{a. 

Semnalul de audiofrecventfá se va găsi amplificat 
pe sarcina R¿, deoarece circuitul L,.C, nu prezintă 
nici o piedică pentru semnalele audio. 

De la bornele lui Rg semnalul este dirijat prin 
condensatorul de cuplaj Cys către finala 7, care lucrează 
pe un difuzor de 0,25...1W. 

Condensatorul C,4 serveşte pentru închiderea circu- 
itului frecvenţei intermediare. Alimentarea aparatului 
se face de la rețeaua de curent alternativ, folosind tran- 
sformatorul „IrR“ calculat după indicaţiile date la 
pagina 96. 

Redresarea se poate face prin două diode cu germaniu 
de tipul AT —H 27, sau folosind un tub redresor ca: 
SU 4, 605, AZ 1 etc. 

Detalii de construcfie. Partea princi- 
palá a receptorului o constituie grupul de bobine ce va 
trebui construit de amator. 
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Pentru construcţia bobinelor L,...L, se pot folosi 
carcase cu miez de ferocart sau fără miez de ferocart. 
În cazul cînd folosim carcase cu miez de ferocart vom 
realiza aceste bobine dispunînd spirele respective după 
sistemul de bobinaj universal, lucru ce se poate face 
manual sau cu ajutorul masinii de bobinat. 

In figura 88 se dau indicaţii asupra modului de con- 
structie a acestui grup de bobine. 

Astfel L,-L,se vor executa pe o carcasă cu miez de 
ferocart. Diametrul exterior al carcasei va fi de 12 mm. 

Pentru L, se vor bobina 18 spire cu sîrmă de 0,2 mm, 
iar pentru L, un număr de 10 spire, folosind sîrmă 
de cupru de 0,8 mm diametru. 

Pentru bobina oscilatorului pe unde scurte L, 
‘vom folosi același tip de carcasă, pe care vom bobina 
un număr de 9 spire din sîrmă, de 0,8 mm. Priza b 
se va scoate la spira 2,5, astfel ca b — c = 2,5 spire. 

Pentru undele medii se vor folosi carcase cu miez 
de ferocart de aceleași dimensiuni. Pentru bobina Lg 
se va folosi sîrmă de 0,15 mm izolată în mătase şi se 
vor bobina 300 spire, 
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USCURTE U.MEDt: U. LUNG} 
Fig. 88 


Pentru L, 'vom folosi lita de radiofrecven{a sau 
sîrmă de 0,25 izolată cu mătase. Se vor bobina în total 
130 spire dispuse în doi galeți, fiecare cuprinzînd 65 
spire. Trebuie să avem grijă ca bobinajul celor doi ga- 
leti să fie făcut în același sens. 

Pentru oscilatorul pe medii Lg vom folosi sîrmă de 
cupru de 0,15 mm izolată cu mătase sau bumbac; 
se vor bobina în total 80 spire. Priza b se va scoate 
la spira a ll-a, astfel ca între b — c să avem 11 spire. 

Pentru undele lungi bobina de antenă L; va cuprinde 
700 spire realizate cu sîrmă de cupru de 0,1 mm izolată 
cu bumbac, iar bobina de acord Lg un număr de 460 
spire din sirma de cupru izolată în bumbac, de 0,15 mm 
diametru (spirele sînt dispuse în doi galeți). Un galet 
va cuprinde 240 spire, iar celălalt 220 spire. 

Pentru oscilatorul Lg vom bobina în total 130 spire. 
Primul galet va cuprinde 70 spire, iar celălalt 60 spire. 
Se va folosi sîrmă de cupru izolată cu bumbac, avînd 
diametrul de 0,10...0,15 mm. 

Priza b se va scoate la a 20-a spiră, astfel ca între 
b —c să avem 20 spire. Cei ce vor să-și construiască 
bobinele fără miez de ferocart vor folosi carcase cu 
diametrul de 20 mm. 

Bobinele se vor realiza asa cum se arată în figura 89. 

Bobina de antenă pentru undele scurte L, cuprinde 
10 spire, pentru care se va folosi sîrmă de cupru 0,1... 
0,15 mm izolată în email. 

Acordul L, cuprinde 7 spire cu sîrmă de 0,8...1 mm 
diametru, izolată cu email. Acest bobinaj se va realiza 
pe o lungime de 10 mm, lăsînd deci un mic interval 
între spire. 

Pentru L, se vor bobina 6,5 spire folosind sîrmă 
de 0,8 mm. Priza se va scoate astfel ca între b — c sá 
avem cca 2 spire. 

Pe undele medii avem bobinele La, La si Lg. 

Bobina de antenă L cuprinde 240 spire, pentru 
care se va folosi sîrmă de cupru de 0,15 mm, iar bobina 
de acord L, va avea un număr de 80 spire, bobinate 
astfel ca 60 spire să fie cuprinse într-un galet, iar restul 
de 20 spire pe o bandă de hîrtie, care permite depla- 
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U SCURTE U.MEDII U.LUNGI 
Fig. 89 


sarea lor pe carcasă. Pentru Ly se va folosi sîrmă de 
0,25 mm sau lita de radiofrecventa. 

Oscilatorul Lg cuprinde în total 65 spire bobinate 
cu sîrmă de 0,2 mm, dintre care 50 spire între două 
cartoane (formînd un galet), iar restul de 15 spire 
pe o bandă de hîrtie. Priza se va scoate la spira a 15-a, 
adică porțiunea 6 — c va cuprinde 15 spire. 

Bobina de antenă Ls pentru undele lungi cuprinde 
900 spire cu sîrmă de 0,1 mm, iar Lg, 310 spire, bobi- 
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nate cu sîrmă, avînd diametrul de 0,15 mm. Se vor bobina 
270 spire în galet, iar 40 spire pe o bandă de hirtie. 

Oscilatorul Lg cuprinde 130 spire cu sîrmă de 0,15 mm 
izolată în email. Bobinajul se va realiza astiel ca în 
galet să avem 112 spire, iar pe banda de hîrtie 18 spire. 
Priza b se va scoate la spira a 18-a, adică b-c va avea 
18 spire. Bobinele se vor fixa cît mai aproape de comu- 
tator. 

In cazul cînd folosim bobine cu miez de ferocart, 
acestea vor fi fixate sub șasiu. În cazul folosirii bobi- 
nelor fără miez de ferocart le vom fixa deasupra șasiului, 
lîngă condensatorul variabil. 

Se pot folosi și bobine combinate, adică bobine cu 
miez de ferocart cu cele fără ferocart. In acest caz 
se recomandă să nu se facă combinaţia între bobinele 
din aceeași gamă. 

Transformatorul de frecvență intermediară se poate 
procura de la magazinele de specialitate sau se poate 
confectiona. 

În cazul cînd ne propunem sá realizám acest transfor- 
mator, vom procura trei carcase cu miez de ferocart 
de aceleași dimensiuni (fig. 90). 

Atit pentru L,, cît si pentru Lı și L, vom bobina 
cîte 240 spire, bobinaj ce va fi dispus în doi galeți 
(fig. 90). 

Ca sîrmă de bobinaj se recomandă lita de radio- 
frecvență sau sîrmă de cupru de 0,15 mm diametru, 
izolată în bumbac. 

Transformatorul Lyo-L,, nu are nevoie sá fieblindat, 
fixarea lui făcîndu-se în poziţie verticală față de șasiu, 
fiind situat între tubul T, si T- 

Bobina Ly, se va fixa sub șasiu, cît mai departe 
de primul transformator de frecvență intermediară. 
Nici acesta nu are nevoie de blindaj. 

Pentru acordul aparatului se va folosi metoda des- 
crisă la pagina 214. Se poate folosi cu succes o hetero- 
dina modulată. 

Pentru acordul bobinelor cu miez de ferocart vom 
modifica inductanta acestor bobine în timpul acordului 
deplasînd miezurile în interiorul bobinei. 
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Fig. 90 


Pentru cazul bobinelor fără miez de ferocart, ajus- 
tarea inductantei se face deplasind înfășurarea bobinata 
pe banda de hîrtie, mai aproape sau mai departe de 
cea realizată în galet. Condensatorul pading C, va 
avea, în cazul folosirii bobinelor de ferocart, valoarea 
de 400 pF, iar în cazul folosirii celuilalt tip de bobine, 
valoarea de 500 pF. 


Materiale necesare 


Cs heeds 5 000 pF/200 V 
Co.  seprindas 400...500 pF/200 V 
C3 eros 200 pF ceramic 

Car Matias 50 pF [ceramic 

Ge ec 0,1 MF/500 V 
A 120 pF [ceramic 

Ci- caidas 120 pF [ceramic 

Car sis 120 pF [ceramic 

Gy santi 0,1 MF/500 V 

Cig: O 10000 pF/500 V 
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Ce. reae een 500 pF/200 V. 


Cisa O oc eri inis ‘10 000 pF/200 V 
e E SE se 50 pF [ceramic . 
Gig. Oe 100...150 pF [ceramic 
Cee ache haat 5 000...10 000 pF/500 V 
Cie ari 2 000 pF/1 000 V 
Cy cima 25...50 MF/10...25 V, electro- 
litic 
Cis- Cr esre tir 8...32 MF [350 V, electrolitic 
ard RE ER 0,05 MF/500 V 
Tr, Tro, Trg, Tra Trs, Tre...trimeri de 15 pF max. 
Gui, Cüz arma sisters condensator variabil 2 x 500 pF 
O ne comutator 3 X 4 poziţii 
Re O deea nenas 50 kQ/0,5 W 
A ....-380kQ/1 W 
Reg essa 1 MQ/0,25 W 
Ri Ira 0,5 MQ/0,25 W 
Re ‘WSs tisa 300...500 Q/1 W 
E ip eta 0,1 MQ/0,5 W 
Re “aye gag 0,2 MQ/0,25 W 
Rio aaa 0,1 MQ/0,25 W 
Ris Oi orele 1 MQ/0,25 W 
Rig vans nce eet 1 MQ/0,25 W 
ANII Corer Me ie? 300 2/3 W 
ES ees 6A10,6A A 
Da RR 6K7, EF 11 etc. 
ANA OI 606, 6116, EL Il 
Diera ton 12 b etc. 
DaDa. “eto tae cn DT —1197, H7K etc. 
Eo Ear bec scală 6,3 V 
Dg “arias drosel de filtraj (5 Henry) 
Trec | Ie a transformator ieşire 
TER ii transformator de reţea 
Pe as potentiometru 0,5 MQ cu între- 
rupator. 


O SUPERHETERODINA CLASICA 
Schema bloc a unei superheterodine clasice cuprinde 


de regula un etaj oscilator-modulator, un etaj ampli- 
ficator de frecvență intermediară, un etaj detector, 
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un etaj preamplificator de audioirecvenţă, un etaj final, 
un etaj de alimentare şi un indicator de acord. 

Acesta reprezintă tipul cel mai răspîndit de super- 
heterodină, deoarece în practică a dat cele mai bune 
rezultate. 

In figura 91 dăm schema unui asemenea tip de super- 
heterodiná, care este de fapt un receptor 4 + 2, 

Alimentarea aparatului se face de la rețeaua de 
curent alternativ, iar setul de tuburi preconizate spre 
a fi folosite este ieftin și se găseşte destul de ușor. 

Deoarece în această construcție transformatoarele de 
frecvență intermediară sînt mai pretentioase pentru a 
fi realizate de amatori, recomandăm procurarea lor de la 
magazinele de specialitate. 

Totuși, dacă constructorul dispune de cele necesare, 
poate construi un asemenea transformator, urmînd in- 
dicatiile date pentru montajul „Superheterodină cu trei 
tuburi“. 

Pentru construcția bobinelor de intrare şi ale osci- 
latorului, recomandăm bobinele folosite în receptorul 
sovietic tip PJI-1. 

Pentru negativarea grilelor tubului se foloseşte 
tensiunea de curent continuu obținută la bornele re- 
zistentelor Rap, Raa și Ras, legate toate în serie. Această 
tensiune se obține datorită trecerii prin rezistențe a cu- 
rentului continuu debitat de redresor. 

De remarcat faptul că nu trebuie să fie conectat 
la masă condensatorul electrolitic de filtraj Cy, deoarece 
borna minus a acestuia se leagă la capătul lui Ryg și 
mediana înfășurării secundare de înaltă tensiune. 

Pentru controlul automat al volumului (CA V) se 
foloseşte a doua diodă a tubului 6r 7. La această 
diodă, prin Cys, se aplică o tensiune de frecvenţă inter- 
mediară. Semnalul astfel obţinut (redresat) se culege 
de la bornele lui Ryo și prin R, se aplică grilei ampli- 
ficatorului de frecvență intermediară (T,), iar prin R, 
grilei lui 6A 8. 

Componentele alternative sint scurse la masa prin 
C. Acest circuit de CA V lucrează în felul următor: 

Cînd postul recepționat este slab sau tinde să slă- 
bească în intensitate, atunci și tensiunea semnalului 
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de frecvenţă intermediară, aplicat prin C, va fi mică. 
Ca atare tensiunea obținută în urma redresării este mică 
și deci ceea ce se aplică la grila tuburilor ca negativare 
reprezintă tot o tensiune mică. 

In această situaţie punctul de funcţionare al tubu- 
rilor fuge spre regiunea tensiunilor mici, tinzînd spre 
zero, în timp ce curentul prin tub crește și deci crește 
și amplificarea. 

Cînd semnalul recepționat este prea puternic, atunci 
prin Cy, se aplică o tensiune mare si ca atare la grilele 
tuburilor T, si T, va apare o tensiune de negativare mare 
care va micșora amplificarea. 

Datorită acestui mecanism, se obţine în difuzor 
o anumită constanta a volumului. 

Montajul de CA V folosit în această schemă este 
de tipul celui cu „întîrziere“. 

Pentru urmărirea unui acord perfect pe postul 
recepționat aparatul este prevăzut cu un „ochi magic“. 

Pe grila acestuia (Ts) se aplică o tensiune negativă 
obținută în urma procesului de detecție, tensiune ce 
se culege prin R, de la bornele lui P,. Condensatorul 
Cs servește pentru filtraj. 

Aparatul are trei lungimi de undă : scurte (16...50 m), 
medii (200...500 m) și lungi (750...2 000 m). Trecerea de 
la o cae la alta se face cu ajutorul unui comutator 
3 x 4 poziţii. 

Acordarea receptorului se face destul de ușor, rezul- 
tatele obținute fiind dintre cele inai bune. 

_ Pentru funcţionarea normală a receptorului se re- 
comandă utilizarea unei antene de cca 10 m lungime. 

Funcționarea aparatului. Fenomenele 
ce au loc în schema de fata sint intru totul asemana- 
toare cu cele ce se petrec și în celelalte montaje de super- 
heterodine - descrise mai înainte. 

Obţinerea frecvenței intermediare f,, prin amestecul 
frecvenţei unui post oarecare de radiodifuziune și o îrec- 
venta produsă local are loc în tubul de amestec 6 A 8. 

Oscilatiile locale se produc tot în acest tub, folosind 
grila nr. | ca grilă de comandă, iar grila nr. 2 ca anodă; 
schema oscilatorului se completează cu bobinele cir- 
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cuitului acordat Lz, Lg, Lu, şi bobinele de reacţie Lg, 
Lio Și Liz- 

Frecvența intermediară se amplifică in T, (6 K 7) 
si se obţine destul de puternică pe circuitul acordat 
Lig, Go. De aici intră în etajul detector format din dio- 
dele tubului T}. Un capăt al circuitului Lig, Cy, este 
conectat la o asemenea diodă, iar celălalt capăt al 
transformatorului de frecvență intermediară este pus 
de masă prin C, semnalul de audiofrecvență obținut 
în urma detectiei culegindu-se la bornele potentiome- 
trului de volum P}. 


De aici prin cursorul lui P, semnalul audio este 
transmis sub o tensiune mai mare sau mai mică, funcție 
de poziția potentiometrului, pe grila lui Ta, iar mai 
departe prin C,; pe grila tubului final Ty. Circuitul 
Cia, Pe serveşte pentru reglarea tonului auditiei si 
anume cînd potentiometrul P, este scurtcircuitat de 
cursorul său, atunci frecvențele înalte se vor scurge cu 
ușurință la masă prin C}, care are o valoare destul de 
mare, în difuzor predominînd tonurile joase. 


Cînd potentiometrul intră în circuit, frecvențele 
înalte nu vor mai trece spre masă și ca atare vor putea 
fi ascultate în difuzor. 

“Cînd această tensiune negativă este maximă, atunci 
curentul prin R, va fi minim, și ca atare potenţialul 
anodului va fi mare, permitind ca sectorul întunecat 
de pe ecranul luminiscent să devină minim. Cînd ten- 
siunea negalivă este mică sau nu există, atunci sectorul 
întunecat este maxim. Bazati pe această proprietate 
a indicatorului optic de acord, rezultă că atunci sectorul 
întunecat are suprafaţa minimă, acordul pe postul 
recepționat este bine făcut și invers. 

Detalii constructive. Pentru realizarea 
montajului trebuie să procurăm materialele prevăzute în 
lista de materiale, plus o serie de piese ajutătoare ca: 
socluri, șuruburi, sîrmă de conexiuni, bucșe etc. 

Oatentie deosebită trebuie acordată însă confectionárii 
bobinelor aparatului, pentru care va trebui să procurăm 
carcase de pertinax cu diametrul de 20 mm. Se pot folosi 
chiar tuburile de la cartuşele de vînătoare. 
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În figura 92 se dă.modul în care trebuie realizat bobi- 
najul pentru fiecare carcasă. Peniru inductantele cu 
număr mare de spire, acestea se vor bobina în galeți 
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Fig. 93 


folosind două discuri de carton gros de | mm, care 
să limiteze lățimea bobinajului. In interiorul acestor 
pereţi bobinajul se va executa spiră lîngă spiră. 

In dreptul bobinajelor s-a indicat notația de pe 
schema de principiu. Numărul de spire pentru fiecare 
circuit este indicat în tabelul de la pagina 239. 

Pentru unele bobine numărul de spire este bobinat 
în două secţiuni: una fn galet, iar alta spiră lîngă spira 
pe o bandă de hîrtie. Acest gen de bobinaj per- 
mite acordul circuitului prin apropierea sau depărtarea 
stratului de spire bobinat pe banda de hîrtie de spirele 
din galet. 

Într-adevăr, cînd cele două bobinaje sînt apropiate 
inductanta totalá crește și invers. Fixarea carcaselor 
de şasiu se va face cu ajutorul. unor mici colfare. 

Dispunerea pieselor pe şasiu se faceca în figura 93. 
Sasiul poate fi confecţionat si din placaj susținut pe o 
ramă de lemn. Bobinele de unde scurte se vor fixa sub 
șasiu. Pentru acordul circuitelor la frecvențe mari vora 
folosi trimeri de ceramică, care vor fi fixati cît mai 
aproape de bobine, sau trimeri confectionati după 
indicaţiile date în figura. 83. 
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Acordul aparatului se poate face după recepţia unor 
posturi de radiodifuziune (după auz) sau cu ajutorul unei 
heterodine modulate. 

In cazul acordului cu ajutorul unei heterodine este 
idicat ca între placa tubului final şi masă să fie intro- 
dus un voltmetru obișnuit, în serie cu un condensator 
de circa .1 MF. 

La acordarea receptorului după auz se va folosi 
«drept indicator de maxim ochiul magic al aparatului. 

După cum am mai amintit si mai înainte, acordarea 
circuitelor receptorului va începe cu acordul transfor- 
inatoarelor de frecvență intermediară, după care urmează 
acordul oscilatorului local si după aceea se face reglarea 
vircuitelor de intrare. 

Să vedem cum se poate face acordul după auz, în 
«uzul schemei de fata; să începem cu transformatoarele 
de frecvență intermediară. 

Acordul circuitelor de frecvenţă intermediară începe 
cn al doilea transformator (LysCgL46Cy9). 

Se scoate CA V din funcțiune deconectînd conden- 
satorul Cy, de la dioda lui Ta. 

Se trece aparatul pe gama de unde medii sau scurte 
şi se conectează antena la borna respectivă. Se deschide 
uparatul și se recepționează un post destul de puternic 
si stabil. 

Ascultîndu-se acest post, se rotește.cu ajutorul unei 
surubelnite izolate miezul de ferocart al circuitului Lie, 
pînă cînd postul recepționat se va auzi cu maximum de 
intensitate. Se constată în timpul acestui reglaj că 
fata de auditia maximă, care corespunde unui punct, 
deplasările în dreapta sau stînga ale miezului de fero- 
cart slăbesc auditia. Acordul pe maxim se va urmări 
şi la ochiul magic, care dă o indicație mai precisă. 

Se trece apoi la Lis, unde se va căuta de asemenea 
maximul de audiție. După ce s-a terminat această 
operație se va face același lucru si cu primul transfor- 
mator. de frecvență intermediară. 

Dacă nu recepționăm însă nici un post, datorită 
unui dezacord prea mare al circuitelor de frecvență 
intermediară atunci se va deconecta firul ce vine de la 
lusCg la anodul tubului Te şi se va conecta la anodul 
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lui 6 A 8 în locul lui L,¿C, care de asemenea se va deco- 
mecta. Se va recepționa de data aceasta un post care 
va trebui în orice caz să apară; 

Se vor regla miezurile transformatorului, pînă cînd 
vom obține maxim de audiție. După terminarea acestei 
operaţii, circuitele se refac conform schemei de principiu. 
Folosind această metodă, frecvența intermediară poate 
fi acordată destul de precis, însă pe o frecvenţă care poate 
diferi de 465 kHz. Aceasta, deoarece frecvența de 
acord a frecvenței intermediare obținută la anodul lui 
6A8 a fost aleasă arbitrar. Pentru stabilirea precisă 
a acestei frecvențe se va putea folosi un receptor super- 
heterodină construit de fabrică, de la care se va scoate 
din etajul de frecvență intermediară un semnal ce va 
fi introdus în receptorul nostru. 

Se trece apoi la acordul circuitelor oscilatorului 
local, unde se va urmări determinarea (fixarea) limitelor 
frecvențelor recepționate pentru fiecare gamă de lucru. 

Pentru acest lucru trebuie să cunoaștem frecvența 
de lucru a staţiilor ce emit la limitele gamelor. 

Să presupunem că trebuie să reglăm oscilatorul pe 
gama undelor lungi. Pentru aceasta se rotește conden- 
satorul de acord spre sfîrşitul gamei, unde trebuie să 
se receptioneze staţia pe unde lungi de la Bod. Se depla- 
sează apoi ușor banda de hîrtie pe care sînt bobinate 
spirele lui L,, (ale oscilatorului) pînă cînd postul se 
va auzi cu maxim de tărie. 

Se trece apoi condensatorul de acord spre capătul 
celălalt al gamei, căutînd să receptionám un alt post. 
Pentru obținerea auditiei maxime se va regla de data 
aceasta trimerul. Trg. 

După ce s-au determinat limitele gamei pe unde 
lungi se trece la alinierea circuitelor de acord de la 
intrare. Se trece condensatorul de acord iarăși către 
poziția de capacitate maximă, unde s-a recepționat 
postul de mai înainte. Ascultînd acest post se deplasează 
partea mobilă a bobinei L, pînă cînd audiţia va fi de 
asemenea maximă. Se deplasează apoi condensatorul 
în capătul extrem, acordul pe postul din această po- 
zitie fácindu-se cu ajutorul trimerului Tr¿. Se face apoi 
acelaşi lucru pentru mijlocul scalei. 
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Acordul pe unde medii se face întocmai, urmărind 
pentru aceasta si indicaţiile de la pagina 214. 

După acordul circuitelor trebuie ca elementele de 
acord ale acestor elemente mobile să fie blocate cu para- 
fină. 


Materiale necesare 


Cy dead 50...100 pF ceramic 

Ef. O premiere 50 pF [ceramic 

Co pia 50 000 pF/500 V 

Ci . ee iesita 0,1...0,5 MF/500 V 

Ce certain 5 000...10 000 pF/200 V 
Che A 0,05...0,1 MF/500 V 

Cz, Cg, Co, Cios- 120 pF /ceramic 

Ci at ete ba 100...150 pF/ceramic 
Cs O pe a tau 5 000...10 000 pF/ 500 V 
Cig Eras 50 pF [ceramic 

Cuan eiin TE 20 000 pF/250 V 

Cie data 10 000 pF/250 V 

Gigs metale 2 000 pF/1 000 V 

Caz ie a eee A 0,1 MF/500 V 

Tipio. oeat ee 8...32 MF [350 V electrolitic 
Cy Drakena 1 000 pF/1 500 V 

Goir OE ENEE 5 000 pF /200 V 

Cee O hopa 500 pF/200 V 

Coy! vies 180 pF [ceramic 

Tlie Litto trimeri 20 pF(max) 

COL CUA ii cond. variabil 2 x 500 pF 
Bro 7" a 0,5 M/Q/0,25 W 

Ry.  emabievenne 50 k9/0,25 W. 

| “dsd 1 MQ/0,25 W 

Rel arta 25 kQ/0,5 W 

Res. eos 25 kQ/1 W 

Ri sala 1 MQ/0,25 W 

Ri O talere 1 MQ/0,5 W 

RY Ocnita 200 KQ/0,5 W 

Rs că agitat ..1 MQ/0,25 W 

Rig ear Sune 1 MQ/0,25 W 

Ru eee ee ae eee 20 Q/bobinata 

Ru ts de 25 Q/bobinata 


Riss iii 150 Q/bobinata 


Ria as 1.MQ/0,5 W 

Ris. cerraran 0,5 MQ/0,25 W 

Pe As potentiometru 0,5 MO cu între- 
rupátor 

Pao ais potentiometru 50 KO 

Ty RA tub electronic 6 A 8 

Ta. O Aa „tub electronic 6K7,EFII, 
6K4 | 

Tas ae tub electronic 61 7, EBC 11 

Te  Steimavedn finală tip 6116, 606, EL 11, 
6111411, EL 84 

Te Ciara ochi magic 6 E 5 

Ter darias tub redresor 504, AZ II, 
AZI 

Be SR A bec scală 6,3 V 

Drs as drosel filtraj 5 H 

DRC) a PR transformator de ieșire 

Dik air difuzor permanent dinamic de 
0,5...1 W (40) 

FEER? cosida transformator de refea 

ME" ra transformator de frecvenţă inter- 


mediară pe 465 kHz (2 bucăţi) 


RADIORECEPTOARE 
ALIMENTATE DE LA BATERIE 


Pentru radioamatorii de la sate carenu beneficiază 
ncă de rețeaua electrică de curent alternativ, dăm 
în capitolul de fata cîteva montaje de radioreceptoare 
cu tuburi alimentate de la baterii. 

În alegerea acestor montaje s-a urmărit în primul 
rînd ca ele să fie economice, atît din punct de vedere 
al materialelor necesare, cît şi al consumului de cu- 
rent, iar în al doilea rînd, ca schemele alese să 
permită constructorului acumularea de cît mai multe 
noţiuni. 

Reamintim aici că trecînd de la aparatele cu galenă 
la cele cu tuburi, radioamatorul trebuie să înceapă prin 
a construi un montaj cu o lampă, apoi cu două şi numai 
după aceea să pășească la montajele de tipul superhete- 
rodinei. 

Aparatele cu tuburi alimentate de la baterii pot func- 
tiona pe căşti sau pe difuzor. Natural, constructorul va 
urmări realizarea unui aparat cu difuzor la care audiţia 
să fie cît mai puternică. Trebuie să amintim însă că în 
acest caz și consumul de energieelectrică cerut dela baterii 
este mai mare fata de cazul auditiei în cască. Practica 
a demonstrat că aparatele cu tuburi alimentate de la 
baterii functionind după schema cu amplificare directă 
şi cu reacție pozitivă dau rezultate foarte bune, atît 
în- ceea ce privește auditia cît si consumul de energie 
de la surse. 
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RECEPTOR CU UN TUB 


Montajul prezentat în figura 94 face parte din cate- 
goria receptoarelor O-V-O cu reacție. 

Caracteristica principală a acestui montaj este faptul 
că necesită pentru alimentarea anodului o tensiune 
foarte scăzută (în jur de 10 volfi). 

Cu două baterii de lanternă de 4,5 V legate în serie, 
montajul permite auditia în cască a numeroase posturi 
de emisie. 

Tubul T, este montat ca detector cu reacţie pe 
catodă. 

Schema este dată pentru două lungimi de undă: 
scurte și medii. In cazul cînd vrem ca aparatul să func- 
tioneze numai pe o singură gamă, atunci comutatorul 
K poate să lipsească. 

Pentru reglajul reacției se folosește un potentiometru 
de 50 k Q. 

In privinţa tubului T, recomandăm să fie folosit 
unul din următoarele tipuri: DL91, D L 92, DL 94, 
1S4T, 354, 354T, 3 V 4 care dau rezultate foarte bune, 
deoarece au o pantă relativ mare față de alte tipuri 
de tuburi alimentate de la baterii. 

Aceste tuburi au și avantajul că necesită pentru fila- 
ment o tensiune de 1,4...1,5 V, permitind folosirea cu 
succes a bateriilor tip -Leclanché, special construite 
pentru această tensiune și care se găsesc de vînzare la 
magazinele de specialitate. 

Pentru alimentarea aparatului amatorul poate să-și 
construiască chiar singur sursele de alimentare. 

Astfel, pentru alimentarea filamentului se poate 
folosi cu succes tipul de pilă construită într-un borcan 
cu soluţie de sulfat de cupru și plăci de cupru şi zinc, 
după metode recomandate în diferite reviste, iar pentru 
anodă același tip de element, însă mai multe legate 
în serie. 

Schema aparatului funcționează ca și montajul des- 
cris la pagina 179. Aici apare în plus şocul S, de radio- 
frecvență, care opreşte curenții de radiofrecven{a ce 
intră în circuitul filamentului din bobina de acord 
prin priza b să se scurgă la masă. 
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Șocul S, este necesar de asemenea'pentru blocarea frec- 
ventelor joase, prin el făcîndu-se în același timp și 
alimentarea anodului. 

Curentii de audiofrecventá, care apar în urma detectiei 
si care nu pot trece prin S datorită impedantei mari 
a acestuia, vor trece prin Cy la căști undese transformă 
în vibrații sonore. Valoarea șocului Sanu trebuie să depá- 
seascá 600...700 ohmi. 


Detalii constructive. Întregul montaj 
îl vom fixa pe un șasiu din tablă sau din placaj. Dispu- 
nerea pieselor se face ca în figura 95. 

Condensatorul Cv poate fi de tipul celor cu mică sau cu 
aer, avînd valoarea minimă de 25 pF şi maximă de 500 pF. 
Comutatorul K se va procura sau se va construi. 

Bobinele LL se vor realiza aşa cum se arată în 
figura 96 a. Peo carcasă de 25...30 mm vom bobina 
pentru L, un număr de 6 spire cu sîrmă de cupru de 
0,25...0,3 mm diametru, izolată cu email sau mătase. 
Pentru Lg vom bobina cu sîrmă de cupru izolată cu email 
şi groasă de 1 mm, un număr de 8 spire. Priza b va fi 
scoasă la spira 3 sau 4, numárind de la capătul c. Deter- 
minarea precisă a spirei se va face în timpul reglajului 
aparatului. 


Pig. 95 


Fig. 96 


Bobinele Lg, La pentru unde medii se vor executa 
pe o carcasă de 30 mm diametru; Ls cuprinde un număr 
de 30 spire. Pentru L4 se vor bobina 95 spire cu sîrmă 
de cupru izolată cu email de 0,3...0,35 mm diametru. 
Priza va fi scoasă la spira a 30-a, numărînd de la capătul 
c. Între Lg si La va fi lăsată o distanţă de 5 mm. 

În cazul cînd n-avem la dispoziţie o carcasă cilin- 
drică de diametrul cerut, putem confectiona din placaj, 
textolit sau alt material izolant o carcasă simplă, folo- 
sind procedeul indicat în figura 96 b, unde valorile date 
sînt valabile pentru bobina de unde medii. Numărul 
de spire pentru La si Ly va fi același ca și pentru car- 
casa cilindrică. Acest tip de carcasă se va prinde de șasiu 
cu ajutorul a două colțare sau a două urechi de 
sîrmă. 

Șocul S, (soc de radiofrecventa) se va confectiona 
fie pe un miez de ferocart, fie peo carcasă simplă. În 
cazul cînd folosim carcasă cu miez de ferocart se vor 
bobina un număr de 90 spire cu sîrmă de 0,6. . . 0,7 mm 
diametru, izolată cu email. Bobinajul se va executa 
în trei compartimente realizate cu discuri de carton. 
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Lăţimea unui compartiment este de 5 mm şi cuprinde 
un număr de 30 spire. 

Șocul Sase bobinează pe un miez de fier. Se vor 
folosi tolele unui transformator de ieșire sau ale unui 
drosel. Secţiunea. pachetului de tole va fi de maximum 
2 cm?. Se vor bobina 4 500. . . 5 000 spire cu sîrmă emai- 
lată de 0,1 mm grosime. 

Pentru punerea în funcțiune sau întreruperea apara- 
tului se va folosi un întrerupător dublu. 

După ce montajul a fost executat și toate conexiunile 
au fost controlate, se cuplează cágtile si priza de pămînt, 
după care se conectează cu atenţie sursele de alimentare, 
Cu cástile la urechi se acționează asupra întrerupă- 
torului dublu (74, 72). 

Se rotește potențiometrul către capătul cursei infe- 
rioare şi se introduce borna de antenă. În acest moment 
în cască trebuie să auzim un pocnet. 

Cu comutatorul fixat pe gama „medii“, se rotește 
Cv pînă cînd în cască auzim un post oarecare. Se roteşte 
apoi P pînă cînd auditia devine convenabilă. Se va 
urmări dacă spre capătul superior al cursei potentio- 
metrului aparatul intră în reacţie, auditia fiind însoţită 
în acest caz de un fluierat continuu, 

Aparatul permite și recepfionarea stațiilor de ama- 
tor care lucrează in telegrafie cu unde întreținute, 
deoarece în momentul trecerii reacției peste punctul 
de acroșaj apare acel fenomen al bătăilor. Acesta permite 
obținerea în cască a unui ton de audiofrecvenfá, în 
ritmul semnalelor Morse. 

Cu o antenă exterioară de 15. . . 20 metri si cu o priză 
de pămînt bună, aparatul recepționează multe staţii 
chiar cu o tensiune anodică de 6 volfi. 

În cazul cînd reacţia este prea puternică sau prea 
slabă, vom muta priza 6 cu cîteva spire mai sus sau 
mai jos (pentru bobina de unde medii) si cu o spiră sau 
cu jumătate de spiră pentru bobina de unde scurte. 


Materiale necesare 


Co... 100 pF/200 V 
Co tte 0,1 MF/200 V 
Co... 5 000. . . .10 000 pF/200 V 


Cr ia 0,05. ..0,1 MF/200 V 


Rir FAL 3.MQ/0,25 W 
Re i ia 3...5 KQ/0,5 W 
PA Tonis potentiometru cu întrerupător de 
50. . .100 RQ 
Cy o ha condensator variabil de 500 pF ; 
Ty co... pentodă 1S 4, DL 91, 3 V4 etc. 


MONTAJ CU DOUA TUBURI 


In cazul cînd vrem să obţinem o audiție în difuzor, 
va trebui să construim un montaj cu două tuburi, 
dintre care unul să lucreze ca tub final. Putem realiza 
acest montaj pornind de la schema descrisă mai înainte, 
la care vom adăuga încă un tub. In acest caz, în locul 
căștilor vom conecta o rezistență de 1 MQ. De la 
punctul de contact dintre Cs si această rezistenţă, 
ducem o legătură la grila tubului final. Ca tub final 
se pot folosi tuburile D LII,DL9I,DL92,3Q4, 
20111 etc. 

Ca difuzor se va folosi fie un difuzor cu paletá liberá, 
fie un difuzor permanent dinamic de 0,25 W, de tipul 
celui de radioficare. 

Drept sursă de tensiune ne servește o baterie de 40 
vol{i sau mai mare, pentru a putea avea o audiție puter- 
nică în difuzor. . 

O altă variantă a montajului cu două tuburi este 
cea prezentată în figura 97. 

Funcționarea acestui receptor este asemănătoare cu 
a receptorului arătat în figura 59. 

Bobinele vor fi construite după indicaţiile date în 
figurile 60 sau 61. 

In această schemă apare un grup de negativare a 
grilei finale, grup format de R; si Cs cuplate în derivație. 
Tensiunea de negativare se obține la bornele lui Rs 
datorită trecerii curentului anodic prin ea. Rezultă 
deci că minusul tensiunii anodice nu trebuie pus direct 
la masă. 

Aparatul se poate realiza si fără condensator de 
reacţie variabil, reacția putînd fi variată prin mărirea 
sau micșorarea tensiunii de ecran. În această situaţie, 
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în locul lui Cr vom conecta un condensator fix de 
cca 150 pF. . . 200 pF, iar în locul alimentării ecranului 
prin Rs, vom folosi montajul prezentat în figura 94. 


Materiale necesare 


Ca eee 100 pF [ceramic 

Ca ini ia 0,1 MF/200 V 

Cueca 5 000...10 000 pF/250 V 

Ci aaa 2 000 pF/250 V 

¡AA 10 MF/10...20 V electrolitic 

CU asias condensator variabil de 500 pF, cu aer 
CP IA condensator reacție 500 pF, cu mică 
Ry oma se 2 MQ/0,25 W 

Re asco 0,1...0,2 MQ/0,5 W 

Rysia 0,5 MQ/0,5 W 

Rg ecra 1 MQ/0,25 W 

Roces 300 Q/1 W 

D tas intrerupátor simplu 

ore cata comutator 3 X 3 poziţii 

Ty sheets I K UI, DF 11, 154 etc. 

Toe sees 201, 3Q4, DL 92, 3V4 etc. 


Pentru sc6aterea aparatului din funcţiune se folosește 
întrerupătorul J, care întrerupe doar circuitul de fila- 
met. Rezultatele ce se obţin cu acest tip de receptor 
sînt dintre cele mai bune. Cu o antenă de cca 25 m gi 
cu o priză de pămînt bună se recepționează majoritatea 
posturilor din gama undelor medii, scurte si lungi. 


SUPERHETERODINA CU TREI TUBURI 


Montajul din figura 98 reprezintă o superheterodină 
cu trei tuburi, concepută ca o schemă economică. Tubul 
T lucrează ca amplificator de frecventa intermediară side 
audiofrecventa (lucrează gen reflex, asa cum am văzut 
că se întîmplă şi în schema din figura 87). 

Transformatoarele de frecvenţă intermediară au fost 
reduse la simple circuite LC, tot pentru uşurinţa 
construcției. 
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Aparatul poate fi construit si ca aparat portabil, 
în care caz elementele vor trebui dispuse. în cutia 
respectivă cît mai rational, spre a ocupa un volum 
cît mai redus. Alimentarea aparatului se face de la o 
pila de 1,2 (1,4) volti pentru filamente și de lao baterie 
de 40 volți pentru anod. Această tensiune poate fi 
obținută prin conectarea în serie a unui număr de 9 
baterii de lanterná de 4,5 volti. 

Auditia se face în difuzorul „Dif“, cu transformator 
de ieşire calculat pentru tubul final ce-l folosim. 

n cazul cînd nu dispunem de tubul T,, care este 
o diodă pentodă, putem folosi o pentodă simplă și o 
diodă cu germaniu. Dioda va fi introdusă in schema 
aparatului în locul diodei din tubul T,. 

Funcționarea aparatului. Tubul T, 
(oscilator-modulator) primeşte semnalul din antenă prin 
intermediul bobinelor de antenă şi a circuitelor acor- 
date, în circuitul cărora intră Cv,. Semnalul radio 
sosit dinafară se aplică pe grila a 3-a. intre grila 
nr. 1 şi nr.2 a aceluiaşi tub sînt cuplate circuitele osci- 
latorului local, a cărui frecvență se schimbă cu ajutorul 
lui Cv, montat pe același ax cu Cv,. De fapt acest etaj 
funcționează întocmai ca cel prezentat în figura 91. 

La placa acestui tub, cu ajutorul lui Lua Cy se culege 
semnalul de frecvenţă intermediară, a cărei valoare este 
de 465 kHz. De aici, prin C3, semnalul este transmis 
la grila de comandă a lui Ta, care va lucra ca ampli- 
ficatoare de frecvență intermediară. La placa acestuia 
este conectat L,¿C5 care culege semnalul amplificat, 
si prin C; îl conduce la placa diodei din T,, unde are 
loc procesul detectiei. 

De la rezistența de sarcină a detectorului Ry, sem- 
ualul detectat este dus prin Rg pe grila lui T}, care va 
lucra de data aceasta ca amplificatoare de audiofrec- 
venta. 

Semnalul de audiofrecventa se culege de la Rs, si 
prin Cg si potentiometrul P, este transmis grilei de co- 
manda a tubului final Ta. Se va folosi un difuzor de 
0,25 W cu transformator de iesire calculat pentru a 
lucra adaptat pe tubul final folosit. 
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Grupul RsC„g folosește pentru a asigura negativa- 
rea tubului final. 

Detalii constructive. Aparatul va fi 
echipat cu grupul de bobine recomandat pentru schema 
din figura 91, bobine ce sînt reprezentate în figura 92. 
Transformatoarele de frecvență intermediară vor fi con- 
fectionate după indicaţiile din figura 90a.Se pot utiliza si 
bobine de frecvență intermediară gata construite, de 
la care vom folosi numai un circuit sau se va separa 
(sectiona) transformatorul respectiv spre a obţine cele 
două inductante Las si Las. 

Pe șasiu, transformatoarele de frecvență intermediară 
vor fi dispuse cît mai departe una de alta. 

Acordul receptorului se va face urmînd indicaţiile 
date pentru receptorul superheterodina construit cu 
aceleaşi bobine. 

In cazul de fata acordul transformatoarelor de frec- 
venta intermediară este mult mai simplu, deoarece 
avem numai un singur circuit pentru fiecare etaj, 
acordul constînd, așa cum este normal, numai în ajus- 
tarea ferocartului acestuia. 


Materiale necesare 


Cj epis 50 pFjceramic 
Camasa 50 000 pF...0,1 MF/250 V 
Cris 200 pF [ceramic 
Girios 150 pF [ceramic 

Că aereis 150 pF [ceramic 

Cyres ai 500...1 000 pF/200 V 
Cae areca 100 pF [ceramic 

Cos tetis 10 000 pF/250 V 

Cg. ideas 1 000...2 000 pF /250 V 
Cipe estes 10 MF/10 V electrolitic 
Cea cata 5 000 pF /200 V 

(cine kan 500 pF/200 V 

Cage ok... 180 pF [ceramic 


Tr,...Trg 15...20 pF 
Cu,Co....2 X (25...500 pF) 
Rio... 50 KQ/0,5 W 
Rigi scans 10 KQ/0,5 W 
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adas 0,2 MQ/0,25 W 


Re ner 1 MQ/0,25 WQ 

Rs o.. 0,1 MQ...0,5 MQ 

Rotas 100 Q/1 W 

Pira potentiometrul 0,5 MQ cu intrerupátor 
y ice tub 1R5, 1AIN, DK9 

Teg etre vies tub 1S 5, 1BIN, DAF 91 

Ta. 394, 3V4, 21115, DL 92. 


In cazul folosirii tuburilor sovietice trebuie avut 
în vedere faptul că acestea necesită pentru filament o 
tensiune de 1,2 volti, în timp ce celelalte tipuri, ca 
D L 92 etc., au nevoie de o tensiune de 1,4 volfi. 


RADIORECEPTOARE CU TRANZISTOARE 


După ce am aflat mecanismul de funcţionare a 
tranzistoarelor, vom descrie in cele ce urmează un 
număr de radioreceptoare. 

Tranzistoarele folosite în aceste scheme pot fi înlo- 
cuite cu altele de alt tip, cu condiţia ca valorile carac- 
teristice ale acestora să fie cît mai apropiate. 

Schemele prezentate nu epuizează toată gama posi- 
bilitáfilor de folosire a tranzistorului în montajele de 
radioreceptoare simple. Radioconstructorul poate in- 
cerca diferite variante ale montajelor expuse, obţinînd 
fără doar şi poate rezultate tot atît de bune. 

Începem seria acestor montaje cu prezentarea unui 
montaj fără sursă de alimentare proprie. 

Figura 99 reprezintă un aparat tip O-V-1 fără alimen- 
tare proprie. 

Aparatul este conceput a lucra în gama undelor 
medii. Dioda D constituie etajul detector, iar tranzis- 
torul T etajul amplificator de audiofrecventa. Circuitul 
de intrare este format de inductanta L şi condensatorul 
variabil Cv. 

Alimentarea tranzistorului se face cu tensiunea 
obținută în urma detectării semnalului de radiofrec- 
venta cules de antenă. 

Aparatul lucrează bine în cască; în cazul receptio- 
nării semnalelor în apropierea staţiilor de radiodifu- 
ziune se pot înlocui castile cu un difuzr de tipul celor 
de radioficare. Aparatul necesită o antenă bine depajată 
și o priză de pămînt de calitate. 

Aparatul funcționează în felul următor: 
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Fig. 99 


Semnalul cules de antena A este introdus în aparat 
prin borna A, sau Ag. În cazul cînd folosim borna Aj, 
datorită condensatorului C, de 100 pF (ceramic), se 
obţine o bună selectivitate. De aici semnalul pătrunde 
prin priza cin circuitul acordat LCv, unde este selectată 
frecvența postului recepționat. Prin priza 6 se culege 
acest semnal si este dirijat apoi către dioda D unde 
are loc detecția. Sarcina acestui detector constituie 
circuitul format din cască si tranzistor (C-E). Dioda D 
este astfel conectată încît curentul continuu obţinut 
în urma detectiei să apară cu polaritatea minus la 
colectorul tranzistorului, creînd astfel acestuia sursa 
de curent continuu necesară alimentării. 

Tensiunea de audiofrecventá obţinută este condusă 
prin condensatorul C, (5...10 MF/10 volfi) către baza 
tranzistorului, unde este amplificată. 
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_ Pentru bobina L se va folosi o carcasă de 30 mm 
diametru, pe care vom bobina un număr de 110 spire 
cu sîrmă de cupru emailat de 0,3...0,35 mm grosime. 
Priza b se va scoate în așa fel ca porțiunea a-b să cuprindă 
20 spire, iar porţiunea a-c 50 de spire. 

O altă schemă fără alimentare proprie se arată în 
figura 100. Aici circuitul acordat de la intrare este reali- 
zat pe o carcasă cu miez de ferocart sau ferită. Dia- 
metrul carcasei va fi de 6...10 mm. 

Bobinajul se va realiza asa cum se arata in figura, 
folosind sîrmă de cupru emailat sau izolat cu mătase, 
groasă de 0,2 sau 0,25 mm. Se poate folosi si lita de 
radiofrecventá. 


Dioda D, va fi de tipul 25, AQE etc. sau de tipul 
EFD-105, cri, în general, orice diodă punctiforma de 
radiofrecventá. 

Tranzistorul va fi de tipul celor de audiofrecventá. 

În sfirsit, o altă schemă fără alimentare proprie, 
însă cu pretenţie de randament mai mare este cea din 
figura 101. Schema lucrează cu 3 tranzistoare de audio- 
frecvență cuplate galvanic (direct). 

Dioda D, va fi de același tip, ca și în cazul mon- 
tajului descris mai înainte. 

Bobina se va realiza la fel ca şi cea descrisă în figura 
99. Droserul Dr se va realiza prin bobinarea unui număr 
de 300 spire cu sîrmă emailată de 0,2 mm diametru, 
pe o carcasă cu diametrul cuprins între 10...15 mm. 
Bobinajul se va executa în doi galeți obţinuţi prin 
fixarea de carcasă a trei rondele de carton. În fiecare 
galet se vor bobina 150 spire. Difuzorul împreună cu 
transformatorul Tr, vor fi de tipul celor de radioficare. 

Cu o antenă filară de 20...25 metri și cu o bună 
priză de pămînt, aparatul asigură, la o distanță de 
50 km de un post de 100 kW, o audiție satisfăcătoare 
în difuzor. 

În figura 102 se prezintă schema unui receptor funcfio- 
nind cu un singur tranzistor alimentat de la o baterie 
de 4,5 volfi. 

Semnalele de radiofrecventá sosite din antena conec- 
tată la borna A, sau A, ajung în circuitul acordat 
L Cu, prin Ca. Aici are loc selecția postului dorit, a 
cărei frecventa intră în circuitul de bază-emiter al 
tranzistorului T, unde are loc fenomenul de detecție. 
In circuitul de colector, unde sînt introduse căștile, 
apare semnalul muzical. Condensatorul C, foloseşte 
pentru scurgerea frecventelor înalte. 

Selectarea posturilor se face rotind condensatoru! 
variabil Cu, de 500 pF (condensator cu aer sau mică). 

Cele două borne de antenă (A, și A.) se folosesc în 
două cazuri distincte. ] 

Borna A, se folosește cind vrem sá obţinem o selecti- 
vitale foarte bună și se recomandă a se folosi în cazul 
cînd receptionam un post foarte puternic. Prin inchi- 
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derea sau deschiderea lui Cv, (condensator cu mică 
de 500 pF), se obţin selectivităţi mai slabe sau mai bune. 

Borna A, se foloseste în cazul general, condensato- 
rul C, asigurînd o selectivitate mul{umitoare. 

Antena folosită va avea o lungime minimă de 10 
metri. Priza de pămînt nu trebuie să fie de calitate, 
aparatul functionind doar cu o simplă vergea metalici 
de un metru, introdusă în pămînt. Pentru posturile 
apropiate, receptorul funcționează chiar fără priză 
de pămînt. 

De reținut faptul. că tranzistorul folosit este de tipul 
celor de radiofrecven{a, întrucît în el are. loc detecția. 

Aparatul poate funcţiona pe unde medii sau lungi. 
Pentru undele medii bobina L va avea un număr de 
100...120 spire, bobinate cu sîrmă de 0,3 mm, 9 carcasă 
de 3 cm diametrii. Bobinajul se va executa spiră lîngă 
spiră. În cazul cînd dispunem de un miez de ferocart, 
putem realiza o bobină mai bună, bobinînd un număr 
de 66...75 spire cu lita de radiofrecven{3. ‘Numaru! 
exact de spire depinde de dimensiunile si calitatea mie- 
zului de ferocart folosit. Constructorul va determina 
această valoare în mod practic, introducind sau sco- 
tind spire, pina cind posturile receptionate vor intra 
normal în gamă. In orice caz, inductanta bobinei £ 
va trebui să aibă o valoare de 200 pH. 

Aparatul funcționează foarte bine cu o pereche ce 
căşti şi satisfăcător cu un difuzor de radioficare. 

În ceea ce priveşte tranzistoarele necesare, se pot fo- 
losi următoarele tipuri: SFT—107, SFT—108, m 14, 
OC 45, MISA, 1113, 11 E, R 19K, n65, sau oricare 
alt tranzistor echivalent, în ceea ce priveşte frecvența 
limită de lucru. 

Dispunerea pieselor într-o cutie sau pe un șasiu se 
lasă la aprecierea. radioconstructorului. Este bine ca 
pentru şasiu să se folosească o plácutá din material 
izolant, consolidarea legăturilor pieselor făcîndu-se prin 
mici capse fixate pe această plácutá. In locul capselor 
se pot folosi chiar suporţi din sîrmă de cupru de | mm. 
Pentru aceasta, în placa șasiului se vor face găuri de 
l mm diametru, distantate la 3 mm una de alta. Prin 
aceste găuri se va trece cîte o bucată de sîrmă de cupru 
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de forma literei „U“, după care se vor îndoi capetele 
unul către celălalt. De acest punct metalic se vor fixa 
prin lipire cu cositor piesele aparatului. 

O atenţie deosebită trebuie acordată bornelor la 
care conectám bateria de lanterná de 4,5 volti care ali- 
mentează, aparatul, deoarece o conectare greșită duce 
la defectarea tranzistorului. În acest scop fie că desti- 
năm bateriei un locaș special, prin care conectarea 
electrozilor bateriei să nu se poată face decît într-o 
singură poziție, fie să fixăm pe firele de legătură cîte 
o mică etichetă indicatoare. Se ştie că lama scurtă a 
bateriei reprezintă electrodul pozitiv iar lama mai lungă 
electrodul negativ. l 

O schemă asemănătoare cu cea descrisă mai înainte 
este prezentată în figura 103. 

Aici cuplajul circuitului acordat cu baza tranzisto- 
rului se face prin priza b. Bobina se va confectiona la 
fel ca şi cea descrisă pentru schema din figura 102, sco- 
tind în pluso priză la spira 18, așa fel ca a-b să cuprindă 
18 spire, iar b-c 92 spire. În cazul folosirii bobinei cu 
ferocart se scoate o priză la spira 10-a. Antena folosită 
va avea lungimea minimă de 10 metri. 

Aparatul recepționează puternic cele două posturi 
care emit programul I şi II (Bucuresti I si Bucuresti 11). 

O schemă de tipul O-V-1 este prezentată în figura 104. 

Semnalul primit de la antenă este selectat în cir- 
cuitul LCu,, de unde prin priza & merge la dioda cu 
germaniu D, spe a fi detectat. De aici semnalul audio 
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intră în circuitul de bază al tranzistorului T, unde are 
loc amplificarea în audiofrecventa. 

Recepția se poate face într-o pereche de căşti sau 
într-un difuzor tip radioficare. In acest ultim caz se va 
folosi transformatorul de ieșire al difuzorului de radio- 
ficare, deoarece are caracteristici care-l fac convenabil 
pentru intrebuintarea lui într-un astfel de montaj. 

Alimentarea aparatului se va face fie de la o bate- 
rie de 4,5 V, fie de la două baterii legate în serie (9 vol ti) 
Rezistentele R, si R, sînt necesare pentru fixarea punc- 
tului de funcţionare al tranzistorului (prin apariţia 
curentului de bază de ordinul a 100 microamperi). 
Bobina L se va realiza întocmai cu cea descrisă pentru 
schemele din figura 103. Rezultate mai bune se 
pot obţine folosind o bobină cu miez de ferocart, 
pe care se vor bobina cca. 75 spire cu lita de radiofrec- 
venta, luînd priza 6 la spira 10-a. 

Dioda va fi de tipul celor de radiofrecventá (A 25, 
A2E, EFD—105 etc.), iar tranzistorul din tipurile 
TI 13 A, 126, I 3A, OC72, EFT—121 etc., deci tran- 
zistoare de audiofrecventa. 

Transformatorul Tre. ' împreună cu difuzorul, va 
fi de tipul celor de radioficare. 

Dacă dorim să construim singuri acest transfor- 
mator de ieșire, atunci vom folosi un pachet de tole 
avînd secțiunea cuprinsă între 0,7 cm? si 1,5 cm?. In 
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primar vom bobina 600...700 spire cu sîrmă de 0,15 mm 
diametru (eventual 0,2 mm) emailată, iar în secundar 
80...100 spire cu sîrmă de 0,3—0,4 mm emailată. 

Cu ajutorul condensatorului Cv, de capacitate maxi- 
mă 500 pF, se caută postul dorit, iar cu Cv, se reglează 
selectivitatea aparatului. Se atrage atenția asupra 
montării diodei D, care trebuie conectată cu pelari: 
tatea arătată în figură. 

O schemă tot de tipul. O-V-I însă. =cu [piese mai 
puţine si cu randament destul de bun este cea arătată 
in figura 105. Toate elementele componente vor fi ca 
si cele descrise pentru schema din figura 104. La bornele 
notate cu x—y se poateconecta fie o cască de 2000 ohmi, 
fie un difuzor cu transformatorul respectiv. 

Pentru radivamatorii:care au la dispoziţie tranzis-. 
toare de fabricaţie cehoslovacă, dăm în figura 106 
schema unui receptor-O-V-1. Bobina va fi realizată după 
indicaţiile date pentru montajele descrise mai înainte. 

La bornele x—y vom conecta fie o pereche de căști, 
fie un difuzor de 2 000 ohmi, fie un difuzor cu trans- 
formatorul său. i 

In mcntajele cu tranzistoare cehoslovace trebuie 
acordată o deosebită atenție conectării surselor, de- 
oarece aceştia fiind de tipul „n-p-n impun ca la 
colector să apară polaritatea plus. 

De la acest montaj se obțin rezultate asemănătoare 
cu ale montajelor descrise mai înainte. . 
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În încheierea seriei de ' montaje O-V-1, recoman- 
dăm un montaj folosit de radioamatorii sovietici, ca- 
racterizat prin aceea că este alimentat de la o pilă „origi- 
nală“ (fig. 107 ). ` 

În acest montaj tensiunea necesară alimentării 
circuitului de colector se obține prin introducerea a 
două vergele de metal diferite în pămînt. În urma reac- 
tiei chimice ce are loc, la capetele acestor vergele se 
obţine o tensiune suficientă să alimenteze montajul 
respectiv, la care recepţia se face în căşti. 


Practic se folosesc două vergele: una de cupru și 
alta de fier. Fiecare vergea areo lungime de 40....50 cm 
lungime şi un diametru de cca. 1 cm. Aceste vergelese 
introduc în pămînt la o distanţă de 5 cm una de alta. 
De la capetele rămase afară se conectează prin sudură 
cu cositor sau prin fixare cu şuruburi două conductoare 
care vor intra în aparat. Tensiunea dată de acest sis- 
tem este funcţie de teren si umezeală. In medie se ob- 
fine cu uşurinţă o tensiune de 0,7—0,8 V, la un curent 
de cca.J mA. 

Aparatul este conceput pentru a functiona pe doua 
lungimi de undă — lungi si medii. 

Bobina se realizează pe un miez de ferită. Pentru 
£, vom bobina 150 spire, pentru L¿—90 spire, iar pentru 
secundarul L, un număr de 90 spire. Se va folosi sirma 
izolată cu email sau cu mătase, avînd diametrul de 
0,15 mm sau 0,2 mm. Bobinajul se va realiza în galeți. 
Cu .o antenă de 10....15 metri si bine degajată, se pot 
obține rezultate foarte bune cu un asemenea montaj. 
În cazul cînd tensiunea dată de această pilă începe să 
scadă, se vor scoate barele din pămînt, se vor curáta 
de eventualii oxizi si se vor introduce în alt loc. 

Receptorul din figura 108 este de tipul O-V-2; el 
funcţionează in gama undelor medii. Dioda D este de 
radiofrecventá, iar tranzistoarele T, și T, de audio- 
frecvență. Tranzistorul T, poate fi: IHA, MA, OC-70, 
1113, SFT 121, SFT 101, iar Taun tranzistor de putere 
mai mare cum ar fi: MISA, OC-71, OC-72, 1125, SFT 
151 etc. 

Alimentarea aparatului se face de la o tensiune 
cuprinsă între 4 V și 9 V. Bobina L se va realiza pe o 
carcasă cu ferocart sau fără ferocart, după indicaţiile 
date la schemele 102 și 103 . Se va folosi un difuzor de ra- 
dioficare. 

O mare atenție trebuie acordată calităţii condensa- 
torului de cuplaj Ca de 5...10 MF, la o tensiune de ma- 
ximum l0 vol{i. 

Condensatorul C, este un condensator electrolitic, 
conectat în derivatie pe sursa de alimentare. El indepli- 
neste rolul de sunt al bateriei pentru frecvențele audio. 
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Aparatul este foarte puternic şi necesită pentru con- 
ditii normale de lucru o antenă de 10...15 metri şi o 
priză de pămînt. 

În privința cutiei aparatului, se recomandă a fi 
folosită chiar cutia difuzorului de radioficare, în inte- 
riorul căreia se va fixa șasiul cu piesele montajului. 
Pe panoul din față al cutiei pot fi scoase cele două bu- 
toane de reglaj. În locul lui Cv, care este un conden- 
sator cu mică, se poate folosi o capacitate de 50... 100pF. 

Schema din figura 109 reprezintă un montaj cu două 
circuite acordate, cu mare selectivitate. Schema apara- 
tului arată că este vorba de un montaj O-V-2, lu- 
crind în difuzor. 

Marea selectivitate prezentată de aparat se datores- 
te circuitelor acordate L,Cv, si L3Cv, cuplate inductiv. 
Acest lucru micşorează putin din sensibilitate, în schimb 
selectivitatea oferită face ca aparatul să fie foarte efi- 
cace în apropierea unor posturi puternice. Dioda şi 
tranzistoarele pot fi de tipul celor indicate pentru 
schema din figura 108. 

Cele trei inductante Lı, La si L se vor bobina pe 
aceeași carcasă, folosind sîrmă de cupru emailat de 
0,4 mm; se vor dispune asa cum se arată în figură. 

Condensatorii Cv, si Cv, sînt fiecare de 500 pF, 
putînd fi de tipul celor cu mică sau cu aer. 

Se va folosi un difuzor tip radioficare cu transfor- 
matorul său. 

Spre deosebire de celelalte montaje, selectarea pos- 
tului recepționat se face atît prin manevrarea conden- 
satorului Cu,, cît și a lui Cuz. Pentru aceasta, pe axele 
condensatoarelor se vor fixa cîte un buton gradat, 
spre a putea aduce de fiecare dată condensatoarele 
în poziţii apropiate. 

Valorile condensatoarelor electrolitice de cuplaj Ca 
si Cs nu sînt critice. Putem folosi condensatoare de 
25 MF, sau de 50 MF, precum si de valoare mai mică 
(10. MF). Tensiunea de lucru pentru aceste condensa- 
toare trebuie să fie de 6...20 volţi. Foarte indicate penti u 
acest scop sînt condensatoarele electrolitice miniatură. 

In cazul cînd dispunem de un baston de feritá de 
15...20 cm lungime şi cu diametru de 8...10 mm, 
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putem construi un montaj de 1-V-2, foarte selectiv 
şi sensibil, lucrînd în gama undelor medii. 

În schema din figura 110 este montat un tranzistor cu 
funcția de amplificator de radiofrecuenfá, cu circuit de 
intrare acordat si circuit de ieşire neacordat. Astfel, în 
cazul nostru, tranzistorul 7, primeşte în circuitul de 
bază semnalul sosit din antenă si selectat de circuitul 
acordat LsCv, prin intermediul bobinei de cuplaj Ly. 

Prin R, se face polarizarea bazei tranzistorului,iar 
prin C, se închide circuitul de radiofrecvenţă. 

In circuitul de colector, si anume la bornele induc- 
tantei La, găsim semnalul de radiofrecven{4 amplificat. 

Prin C, acest semnal este dirijat către dioda D, 
unde are loc detecția, condensatorul C servind pentru 
scurgerea la masă a radiofrecventei. Componenta de 
audiofrecvenţă ce rezultă în urma detectiei trece apoi 
în circuitul de bază al tranzistorului T, care este un 
amplificator de audiofrecventá. Urmează o a doua 
amplificare de audiofrecven{a în Ty, după care semnalul 
audio va acţiona difuzorul. Se poate folosi un difuzor 
de radioficare. În cazul cînd dispunem de un alt difuzor 
de mică putere (0,25...0,5 watt) şi nu avem un transfor- 
mator de ieșire de tipul celor folosiţi la difuzoarele de 
radioficare, va trebui să construim un transformator 
special, deoarece cele folosite ca transformatoare de ieșire 
la tuburile electronice finale au impedanta de intrare 
mare. 

În acest scop vom procura un pachet de tole de di- 
mensiuni cît mai mici, secțiunea minimă pentru cazul 
de fata fiind de 0,7 cm?. 

Tolele vor fi de tipul E + 1. In cazul cînd nu avem 
la dispoziţie un asemenea pachet, putem modifica unul 
mai mare scurtînd braţele tolei cu o anumită iungime 
„la“, aga cum se arată in figura 111 a. Partea hasurata se 
va elimina urmînd ca lungimea tolei să fie redusă 
eventual chiar la jumătate. 

Pentru noul pachet se va confectiona o carcasă so- 
lida, după care vom bobina la început înfășurarea pri- 
mară, prevăzută cu 450 spire din sîrmă de cupru emailat 
de 0,20...0,25 mm, iar peste aceasta înfășurarea 
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Fig. 111 


secundară care cuprinde 80...90 spire cu sîrmă de cupru 
emailat de 0,35...0,45 mm. Bobinajul se va executa 
spiră lîngă spiră. Între straturi nu este nevoie să in- 
troducem nici un fel de hîrtie izolatoare. Se va izola 
printr-un strat de hîrtie ceruită doar înfășurarea pri- 
mară de cea secundară. Trebuie să acordăm o atenţie 
deosebită capetelor înfășurărilor. Acestea vor fi bine 
ancorate de carcasa transformatorului. 

Circuitul de intrare L,, Ly, Lg se va executa pe o 
bară de ferită, cuprinzînd numárul de spire indicat în 
figura 110. Bobinajul Lase va executa la mijlocul barei. 
Deasupra acestuia se bobinează Ly, introducînd între 
straturi o hîrtie izolatoare. L, se va bobina lîngă L, la 
o distanță de 3...4 mm. Fixarea capetelor acestor bo- 
binaje se va face prin legare cu ata subțire. 

Bobina Lg se va executa pe o carcasă de 8...10 mm 
diametru cu miez de ferocart. Vom bobina un număr de 
300 spire în trei compartimente (secțiuni) folosind sîr- 
mă de 0,1...0,15 mm diametru. Bobinajul comparti- 
mentat se va face prin folosirea unor discuri de carton 
introduse. pe carcasă sau bobinind la o mașină tip ,fa- 
gure“. După terminarea bobinajului spirele vor fi conso- 
lidate prin introducerea carcasei într-o baie de parafină. 

Întreg aparatul va fi introdus într-o cutie ce va avea 
dimensiunile fixate de diametrul difuzor folosit. 

Sasiul aparatului poate fi construit în mai multe 
variante. Una dintre acestea constă în folosirea unui 
şasiu tip „vertical“, metodă folosită de altfel pe scară 
largă în ultimul timp. 
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Fig. 112 


Faţă de cutia aparatului, șasiul este paralel cu panoul 
difuzorului (fig. 111b). 

Şasiul se va confectiona din textolit sau pertinax 
de 2 mm grosime și se va fixa de panoul cutiei cu ajuto- 
rul a patru distantiere. În centrul sasiului se face o gaură 
prin care trece magnetul difuzorului. Dispunerea pie- 
selor pe șasiu se va face ca în figura 112 

O parte din piese se vor fixa pe partea din față a 
șasiului, iar restul pe partea cealaltă. Bateriile se prind 
tot pe şasiu, pe partea transformatorului de ieşire. Bara 
de ferită se fixează cu ajutorul a două coliere îmbrăcate 
în cauciuc. | 

Pentru fixarea pieselor de șasiu se întrebuințează 
capse. 


Materiale necesare 


Re ui 0,2 MO 

e 0,1 MQ 

R, 2,5 KQ 
O 10...12 KQ 
Rae 2,5...3 KQ 

Re . I KQ 
Das 5 000 pF 
tadas 2 000...5 000 pF 
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tos 2 00...5 00 pF 


Cintas electrolitic 5...10 MF/10 V 
Conga : 2 000... 5000 pF 
ia erea condensator electrolitic 10...25 MF/10 Y 

Cü eseis condensator variabil de 500 pF cu aer 
sau mică 

D uesia diodă cu germaniu de radiofrecvenfá: 
1,425, OC-150 etc. 

Ti tranzistor de  radiofrecvenfá: OC-45, 


11401, MIX, M6r, MI3A, 1114, TINI. 
OC-602, SFT-107, SFT-108 etc. 


¿A ` tranzistor de audiofrecventa de 50 m 
W: WA, MIB, OC-70, 11 1 A etc. 

Tg wanes tranzistor de audiofrecventá de putere: 
II3A, 1135, MI3B, III3A, SFT-151 etc. 

i are transformator de ieşire 

Dif...... difuzor de 0,25. 

Paria întrerupător simplu. 


În figura 113 se prezintă un montaj O-V-2 lucrind pe 
două lungimi de unde — medii şi lungi — cu reglaj 
de volum. Aparatul constă dintr-un circuit acordat L;Cv 
sau L,Cv, un detector D si două etaje amplificatoare 
de audiofrecven{a, realizate cu tranzistoarele 7, si T}. 

Semnalul captat de antenă și sosit prin borna A, 
sau A, va pătrunde în circuitul acordat L,Cu sau L,¿Cu 
după cum comutatorul K se va afla în poziţia / (ga- 
ma de unde medii) sau în poziţia ZI (gama de unde lungi). 

De aici, semnalul intră printr-o priză în dioda cu 
germaniu unde are loc detecția, componenta de radio- 
frecvenţă scurgîndu-se la masa prin C,. Semnalul audio 
apare la bornele potentiometrului, de unde cu ajutorui 
cursorului acestuia este trimis către baza primului 
tranzistor. Cînd cursorul potentiometrului se află către 
capătul de sus, semnalul trimis este maxim; pe măsură 
ce cursorul este coborit semnalul se micșorează. In 
felul acesta se poate regla volumul auditiei. 

Prizele b si c sînt necesare pentru ca atît etajul 
detector cît şi antena să nu strice calitatea bobinei, 
lucru ce duce lao proastă selectivitate şi deci la recepţia 
simultană a mai multor posturi. 
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Comutatorul K este tipul „două poziţii cu trei braţe 
(X,Y,Z) manevrate simultan cu ajutorul unui ax. 

Transformatorul de ieșire este de tipul celor de radio- 
ficare, sau poate fi construit după detaliile date pentru 
schema din figura 110. 

Bobina L,, precum si bobina L, se vor realiza folosind 

pentru fiecare cîte o carcasă de 8...10 mm diametru, 

cu miez de ferocart. Bobina L, va cuprinde în total 
75 spire; se va folosi lita de radiofrecventa sau sîrmă 
de cupru izolată în bumbac sau mătase, groasă de 
0,20...0,25 mm. Prizele se vor scoate astfel ca între 
a-b să avem 40 spire, între b-c 20 spire şi între c-d 15 
spire. Bobinajul se va realiza în două compartimente 
de 3 mm lăţime fiecare, distantate tot la 3 mm unul 
de altul; un compartiment va cuprinde 40 spire, iar 
celălalt 35 spire. 

Bobina de unde lungi L} va cuprinde 380 spire cu 
sîrmă de 0,2 mm izolată în bumbac sau mătase. Intre 
a-b avem 180 spire, între b-c 160 spire si între c-d 40 spire. 

Cu o antenă de cca 25 metri bine degajată și cu 
o priză de pămînt bună, aparatul recepționează periect 
posturile naţionale, precum şi o serie de posturi străine. 
În cazul cînd selectivitatea obţinută cu antena introdusă 
în borna A, nu este suficientă, atunci se va folosi borna 4,. 

Reglajul aparatului constă în încadrarea frecvenţelor 
recepționate în gama de unde medii. Acest lucru se va 
face rotind miezul de ferocart în interiorul bobinelor 
pînă ce posturile se recepționează normal. Ca poziţie 
limită în partea frecvenţelor mici se poate considera 
poziția condensatorului variabil pentru cazul recep- 
tionárii postului de radio Bucuresti pe 570 metri. La o 
situaţie normală, condensatorul Cu trebuiesă fie aproape 
închis. In caz că nu se obține aceasta cu miezul de 
ferocart introdus la maxim, se va mări numărul de spire. 


Materiale necesare 


Ci ereer 100 pF 
E 1 000 pF 
Cs a ae 2...10 MF/10 V 


Cy ...... 2...10 MFI10 V 
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C; Sue doza 2 000 pF 


Rao sete 100 kQ/0,25 W 

| Sa PR 2 k0/0,25 W 

Ry suta 10 kQ/0,25 W 

Ry pia 2 kQ/0,25 W 

Polos potentiometrul de 20...50 kQ 

Gt narasi condensator variabil de 500 pF cu 
aer sau miçă 

D otasi diodă cu germaniu pentru radiofrec- 
venta: A25, MRE etc. 

Fade bers tranzistor de audiofrecvenţă de 50 m 
W: HIA, 115,0C-70, MIA 1M113A etc. 

Pp sucedevvis % tranzistor de audiofrecventá de putere: 


II3A,II35,I13B, sau de putere mijlocie 
ca: II25, OC-72, SFT-151 etc. 


Kai comutator 2X3 poziţii 
Li intrerupátor simplu 
Dedo transformator de ieşire 


Montaj O—V—2 cu ieşire în contratimp 


Pentru a obţine o audiție de calitate, în ceea ce 
priveşte fidelitatea semnalului de audiofrecventa, 
precum şi o tărie a semnalului redat, superioară fata 
de montajele ce au un singur tranzistor în circuitul 
final, recomandăm folosirea schemei de ieșire în con- 
tratimp. În afară de avantajele amintite, această schemă 
mai este convenabilă și prin faptul că prezintă un 
consum de curent mai mic decît celelalte scheme, 
deoarece în „pauză“ curentul de repaos este foarte mic 
(2 la 4 mA). 

Schema recomandată este cea din figura 114. După 
cum se vede, montajul (pînă la tranzistorul 7,) este 
ucelaşi cu cel prezentat în figura 113, şi ca atare va fi con- 
struit după aceleaşi indicații. 

Sarcina tranzistorului 7, nu va mai fi însă rezis- 
tenta Ra, ci primarul transformatorului de defazare 
Tr.f, Acest transformator mai este cunoscut si sub 
numele de transformator „dreiver“. 

In secundarul acestui transformator găsim două 
mfágurári identice, legate împreună în punctul numit 
mediană. 
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De la secundarul transformatorului drevier vor 
pleca semnalele de audiofrecventá, defazate așa fel 
ca în timpul alternantei pozitive să fie deschis tran- 
zistorul Tą, iar în timpul celei negative tranzistorul Ty. 

In timpul cît prin transformatornu trece nici un 
semnal, tranzistoarele finale T și Ta sînt blocate, prin 
ele trecînd doar curentul de repaos. 

In ceea ce privește transformatorul de ieșire Tr2 
si acesta are tot trei infasurari. Infásurárile Z și ZI vor 
lucra pe rînd, după cum este deschis un tranzistor 
sau altul; în înfășurarea secundară III va apare 
semnalul refăcut, adică ambele alternante vor circula 
prin această infasurare, actionind în cele din urmă 
difuzorul de 0,25 wati. 

Din punct de vedere constructiv, atît pentru trans- 
formatorul Tr.1 cît şi Tr.2 vom folosi cite un pachet 
de tole tip E + 1, avînd fiecare o secțiune minima 
de 0,7 mm?. 

Pentru transformatorul Tr. / vom bobina, pentru 
prima înfășurare (/), un număr de 1 200 spire cu sîrmă 
de 0,1 mm diametru izolată cu email. Pentru secundar 
vom bobina în total 800 spire, tot cu sîrma de 0,] 
mm emailată. 

La mijlocul acestei înfășurări vom scoate o priză 
(o mediană), așa fel ca între a-b (înfășurarea 11) să avem 
400 spire, iar între b-c tot 400 spire. 

Straturile vor fi izolate din două în două,sau din trei 
în trei. O mai mare atenție se va acorda izolatiei dintre 
înfășurarea primară si cea secundară. 

Transformatorul Tr. 2 cuprinde în primar un număr 
total de 600 spire cu sîrmă de 0,15 mm sâu 0,2 mm 
diametru, izolată cu email. Mediana se va scoate la 
priza 300, asa fel ca înfăşurarea J să aibă 300 spire, 
iar a I-a tot 300 spire. 

Pentru secundar, unde conectăm difuzorul de 0,25W 
şi 5 ohmi, vom bobina 60—70 spire cu sîrmă de 0,3 mm 
diametru, izolată tot cu email. Din punct de vedere al 
amplasamentului acestor transformatoare, se va căuta 
ca ele să fie cît mai departe unul de altul. 

Deoarece o dată cu scăderea tensiunii bateriilor de 
alimentare scade şi tensiunea de polarizare ce se aplică 
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bazelor tranzistoarelor Ta si Ts, se recomandă ca rezis- 
tenta ka de 100 ohmi conectată între mediana transfor- 
matorului Tr. / şi masa să fie mărită pe parcurs pînă 
la cca 200 ohmi. Foarte comod în acest caz este să folosim 
un reostat de 100 ohmi conectat în serie cu o rezistență 
de 100 ohmi, sau un reostat de 200 ohmi. 

La început, cînd bateriile sînt noi, vom regla asa 
fel valoarea reostatului ca valoarea rezistenței să fie de 
100 ohmi. Cînd bateriile au scăzut ca tensiune, să zicem 
la 7 volti, lucru constatat în special printr-o audiție 
distorsionată, vom mări valoarea rezistenței pina 
cînd auditia va fi iarăși normală. 

Cînd schimbăm bateriile, trebuie să avem grijă să 
readucem la poziţia inițială valoarea acestei rezistenţe. 

Pentru cei ce doresc să-și construiască un receptor 
cu tranzistoare de audiofrecventá de tipul „OC“, dăm 
în figura 1150o schemă cu trei etaje amplificatoare care 
permite o audiție puternică în difuzor. 

Aparatul va fi înzestrat cu aceleași bobine ca pentru 
montajul din figura 113. 

Spre deosebire de celelalte montaje, in cel de fata 
s-a introdus un circuit de negativare automată în emi- 
ter. Acest lucru asigură o funcţionare corectă în cazul 
variaţiei tensiunii de alimentare, precum şi în cazul 
înlocuirii tranzistoarelor sau a variației temperaturii. 

Rezistentele folosite vor fi de mic wataj (0,1... 
0,25 W), deoarece curentii ce trec prin circuite sint 
destul de mici. 


Materiale necesare 


Cystine ne 100...200 pF /20V 

Cy Ca, Ca, Cs, Cg, Ca, Ca 5...10 MF/6 V 
A 2 000 pF/20 V 

AS 50...100 pF/20 V 

¡A condensator variabil de 500 pF 
Ri 150 Q 

Ra costs 100...120 kQ 

«AIR PI 20 KQ 

Rg ieee kis 5 kQ 

Rebeca 1,5...2 kQ 
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Fig. 115 


Rasa 20 kQ 

Ras 5kQ 

Ro reirse 1,5...2 kQ 

Civera 10 kQ 

Rij ga 2kQ 

Risa 100 Q 

Py oa Aaa potentiometru 10...50 kQ cu intrerupator 
Tre... ... transformator de ieşire. 

K eases comutator 2 x 3 poziţii. 


În ultimul timp a căpătat, atît în rîndul radio- 
amatorilor, cît şi în producția de aparate de radio, 
o mare răspîndire tipul de receptor reflex. 

Aşa după cum s-a arătat si la pagina 125, sistemul 
reflex constă în folosirea aceluiaşi tub electronic, in 
cazul nostru a aceluiaşi tranzistor, atît ca amplificator 
de radiofrecventá cît și ca amplificator de audiofrec- 
venta. 

Acest sistem duce la o economie de materiale si 
la obţinerea în cele din urmă a unui montaj cu calităţi 
superioare, sub un volum mic. 

Ceea ce apare ca un inconvenient la aceste aparate 
este faptul că unul dintre tranzistoarele folosite tre- 
buie să fie neapărat de tipul celor de radiofrecven{a, 
cum ar fi, spre exemplu, tipurile: MIX, MIS, 1140, 
11402, EFT-108, EFT-308, SFT-107, SFT-108, OC-45, 
152 NU 70 s.a. 

În figura 116 este dată schema unui asemenea 
receptor de tipul 1-V-2, construit cu două tranzis- 
loare si o diodă. 

Tranzistorul T, va fi de tipul celor de radiofrecvent{a, 
iar T, de tipul celor de audiofrecventa. Dioda puncti- 
formă de radiofrecven{a. 

Aparatul poate fi construit sub un volum mic, 
putînd fi portabil. Pentru aceasta este necesar în pri- 
mul rînd un difuzor de gabarit mic, o bară de ferită 
și un condensator variabil mic. 

În caz contrar se pot folosi piese de dimensiuni 
obișnuite, obtiníndu-se un montaj cu maximum de 
randament față de numărul mic de tranzistoare folo- 
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site. Să ne oprim puţin asupra funcţionării acestei 
scheme. 

Semnalul cules, fie de antena magnetică, fie și de 
antena filara, cînd aceasta este cuplată prin intermediul 
unui condensator ceramic cuprins între 10pF şi 50 pF, 
intră în circuitul acordat L, Cv, punîndu-se în evidenţă 
frecvența de lucru pe care este acordat. De aici semna- 
lul trece în înfășurarea secundară L}, de unde este tri- 
mis la baza tranzistorului T}, drumul curentului de 
radiofrecventa  închizîndu-se prin acest tranzistor și 
prin condensatorul C, de 5 000...10 000 pF. 

Prin. rezistenţe R, și Ra se asigură polarizarea bazei 
acestui tranzistor, așa fel, ca prin circuitul de colector 
să treacă un curent cu valoarea în jur de I mA. 

Semnalul de radiofrecventá ampliiicat de tranzistor 
nu se culege în securidarul transformatorului Tr 1 care 
lucrează ca un circuit aperiodic. Din infasurarea L, 
semnalul intră în dioda D, unde are loc procesul detec- 
tiei. Prin filtrul RC format din condensatorul C} și 
potentiometrul de 10 kiloohmi se asigură scurgerea frec- 
ventei radio la masă (prin Cs) si obţinerea semnalului 
de radiofrecvenţă detectat la bornele potentiometrului. 

De aici, prin intermediul unui condensator de cuplaj 
C,, frecvența joasă este introdusă în baza aceluiaşi 
tranzistor T,, care lucrează de data aceasta și ca ampli- 
ficator de audiofrecventa. 

Cu ajutorul potentiometrului se regleazá nivelul sem- 
nalului de audiofrecventá. Cu alte cuvinte se reglează, 
auditia. 

După ce este amplificat de T}, semnalul audio este 
cules în secundarul transformatorului de audiofrecventá 
Tr.2. Condensatorul C, foloseste pentru scurgere la 
masă a frecvenţei radio. Din secundarul lui 7r.2 sem- 
nalul este introdus la baza tranzistorului T, montat 
ca simplu amplificator de audiofrecventá si a cărui 
sarcină este un difuzor miniatură sau un difuzor de 
0,25 W de tipul celor de radioficare. 

Datele de construcție pentru circuitul de intrare şi 
transformatoare sînt următoarele: 

Bobinajul L, si Le se execută pe o bará de ferită 
lungă de 100—150 mm şi cu un diametru de 8—10 mm. 
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Pe o carcasă de hîrtie sau din celuloid subţire (film), 
vom bobina pentru £,, cu sîrmă de 0,2 mm emailată 
sau cu lifa, un număr de 60—70 spire (spiră lîngă spiră), 
iar pentru Le cu aceeași sirmá un număr de 5 spire. 

Bobinajul L, se va executa peste bobinajul £,. 

Transformatorul de radiofrecvenjá Tr./ se va realiza 
pe un miez cilindric de feritá sau ferocart, ori pe un 
miez tip oală. Pentru înfășurarea La vom bobina un 
număr de 180 spire, iar pentru £¿ un număr de 80 
spire. Se va folosi pentru ambele bobinaje sîrma 
de 0,1...0,15 mm emailata, bobinajul executîndu-se în 
galeti. Acest transformator trebuie bine ecranat, in 
care scop se va folosi'o carcasă de aluminiu sau alamă, 
construită ca dimensiuni şi forma după tipul miezu- 
lui folosit. Pentru scoaterea conexiunilor se vor preve- 
dea în pereţii cutiei-ecran mici orificii. 

Transformatorul Tr.2 si Tr.3 se vor executa pe 
cîte un pachet de tole cu o secțiune minimă de 0,7 cm, 

Tr.2'cuprinde în primar (7) un număr de 1 000 spire, 
iar în secundar un număr de 400 spire. Se va folosi 
sirma de 0,1 mm emailată. 

Tr.3 necesită în primar (1) 600...7 00 spire cu 0,2 mm, 
iar în secundar (II) 60 spire cu sirmá de 0,3 mm, emailată. 

Înainte de fixarea montajului într-o cutie, se reco- 
mandá -experimentarea schemei pe un şasiu de lucru; 
cu această ocazie constructorul îşi poate da seama de 
poziția. pieselor, de reglajele ce se pot face etc. 

Astfel, se poate constata ușor că folosind un Tr./ 
neecranat sau prost ecranat, în momentul cînd îl apro- 
piem de bara de ferită, aparatul va începe să fluiere, 
cu alte cuvinte intră în oscilație. De asemenea, pentru 
încadrarea posturilor în gamă este nevoie ca bobina- 
jul L,—L, să fie deplasat de-a lungul barei de ferită, 
sur pentru o audiție mai puternică pe întreaga gamă, 
miezul reglabil al lui Tr./ va fi introdus mai mult sau 
ii putin în interiorul bobinei. 

In timpul acestor încercări şi reglaje este bine sa 
lie cuplată prin Cg (de 10...50 pF) o antenă lungă de 
«ca, 5 metri. Priza de pămînt nu este necesară. Montajul 
este foarte selectiv, iar seara poate recepționa multe 
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posturi în gama undelor medii. Pentru radioamatorii 
care doresc să realizeze montajul și pe unde lungi, 
se va bobina pentru L, un număr de 160 spire, iar 
pentru L un număr de 20 spire, folosindu-se sîrma 
de 0,15—0,2 mm izolată cu email sau mătase. 

Din această schema potentiometrul de 10 kiloohmi 
poate lipsi, în locul lui montîndu-se o rezistenţă de 10 ki- 
loohmi, condensatorul Cs conectîndu-se în acest caz la 
capătul de sus al rezistenţei. De asemenea, dacă nu 
dispunem de un potentiometru de această valoare, se 
poate folosi cu rezultate bune și un altul cuprins ca 
valoare între 5 si 25 kiloohmi. 

Rezistenjele folosite în acest montaj pot fi de 
dimensiuni mici, adică de mic wataj sau de dimensi- 
uni mai mari, în funcție de posibilitățile constructo- 
rului. 

Radioamatorii care nu dispun de o bară de ferită, 
pot să-şi confectioneze această piesă folosind un număr 
de 10 miezuri cilindrice de ferită lipite cap la cap cu 
vopsea duco sau cu o soluţie de lipit. Pentru a se obţine 
o rigiditate cît mai bună, bara obţinută va fi infasu- 
rată într-o foiţă de hîrtie. În ceea ce priveşte sursa de 
alimentare, se va putea constata experimental că apa- 
ratul funcţionează si cu o tensiune de 6 volţi sau chiar 
mai putin. 

O variantă a acestui montaj, in ceea ce priveşte etajul 
final, este arătată în schema 117. 

Prima parte a montajului, adică pînă la Tr.2, schema 
este aceeași cu cea descrisă mai înainte. De la Tr.2 
mai departe schema reprezintă partea finală a monta- 
jului descris în figura 114. Avantajul acestui montaj 
constă íntr-o audiție puternică si de calitate. 

Datele constructive sînt cele descrise pentru mon- 
tajele respective. 


În figura 118 se prezintă schema unui montaj cu trei 
tranzistoare, din care primul lucrează după schema cu 
reacţie pozitivă, fiind în același timp şi detector. 
Urmează apoi două etaje amplificatoare de audio- 
frecvenţă, auditia făcîndu-se într-un difuzor. 
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Alimentarea se face de la o baterie de buzunar 
de 4,5 volti. 

Caracteristic in această schemă este doar montajul 
primului tranzistor, unde are loc procesul de reacţie. 

În comparaţie cu schemele echivalente cu tuburi 
electronice, cu circuit de reacție pe catod, aici circui- 
tul de reacţie îl constituie porţiunea de bobină a—b, 
prin care circulă curentul emiter-colector. În felul acesta 
se injectează în circuitul acordat LCv, în fază cu ten- 
siunea din bază, o parte din tensiunea totală amplificată. 
Dacă această tensiune injectată întrece o anumită valoare, 
atunci sistemul intră în oscilație, transformíndu-se într-un 
oscilator cu frecvența de oscilație dată de valorile lui 
L şi Cv, ale circuitului acordat. 

Pentru a evita intrarea în oscilație, în circuitul de 
bază al tranzistorului T, s-a prevăzut un potentiometru 
P, prin care se reglează curentul de bază şi totodată 
amplificarea. Circuitul de radiofrecvenfá din bază se 
închide prin condensatorul C, de 500 pF. 

Rezistentele R, și Ra sînt introduse în scopul limi- 
tării tensiunii aplicate bazei. Astfel, în cazul cînd R, 
ar lipsi si cursorul potentiometrului s-ar afla la capătul 
de sus, atunci către bază s-ar aplica prin R, întreaga ten- 
siune de alimentare; acest lucru ar da naştere unui curent 
de polarizare prea mare, ceea ce ar duce la distrugerea 
tranzistorului. 

Condensatorul C, servește peniru scurgerea la masă 
a eventualelor frecvenţe ce ar putea să apară din circuitul 
potentiometrului. 

Datorită introducerii unui semnal de la ieșire către 
intrare — deci reacției — circuitul acordat LCu îşi 
îmbunătăţeşte mult factorul de calitate, ceea ce cores- 
UI IS unei bune selectivitáti. In acelaşi timp cu pro- 
esul reacției, acest etaj trebuie să permită şi detecția 
semnalului de radiofrecventa. Semnalul de audiofrec- 
venfá obţinut în urma detectiei se culege de pe sarcina 
Rs, cu ajutorul condensatorului de cuplaj C4, frecvența 
înaltă fiind scursă la masă prin condensatorul de mică 
valoarea C}. 

Momentul intrării în reacție se manifestă prin acel 
fluierat bine cunoscut de la montajele cu tuburi. 
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Reglarea reacției se face rotind cursorul potentio- 
metrului P, pînă cînd auditia are loc în condițiuni 
mulțumitoare. Cu o antenă nu prea mare, însă bine de- 
gajată şi cu o priză de pămînt bună, aparatul recep- 
tioneaza multe posturi cu un nivel al auditiei destul 
de puternic.. 

Difuzorul cu transformatorul de ieşire poate fi de 
tipul celor de radioficare. 

În cazul cînd vrem să construim aparatul numai 
cu două tranzistoare, vom monta transformatorul de ieșire 
în locul rezistenței Ry din circuitul de colector al lui Ta. 

Bobina L se va realiza pe o carcasă cu diametrul 
de 30 mm. Se vor bobina în total un număr de 110 spire 
cu sîrmă de 0,3 mm diametru. Priza b se va scoate în 
așa îel ca între a—b să existe 30 spire. 

Dacă dispunem de un miez de ferocart putem realiza 
o bobină mai bună. Pentru aceasta vom bobina cca. 70 
spire cu o priză la spira a 15-a. 


Materiale necesare 


Croma 500 p 

Ree 5...10 MF/6 V 
OPE 300...1 000 pF 
Cautati 5...10 MF/6 V 
Casitas 5...10 MF]6 V 

(De aaa 5...10 MF/6 V 
eee 2 500 pF/200 V 
Carts 10...25 MFP V 
Co anani 50...100 pF [ceramic 
CUA condensator variabil de 500 pF max. 
Pude sora 5 k0/0,25 W 

Ro casas 10 kQ/0,25 W 
Rita 5 kQ/0,25 W 

Ry lees 30 kQ/0,25 W 
Renis 2...3 kQ/0,25 W 
Ry a atata 500 Q/0,25 W 
Ros 5 k£2/0,25 W 

Re aoaaa. 10 kQ/0,25 W 


.....o 


2...2,5 kQ/0,25 W 


Sic Potenţiometru 50 kQ 


cor... 


transformator ieșire 


. difuzor permanent dinamic de 0,25 W 


. .c. 


OC-45, II 14,11 401, SFT 108, OC-813, 
mis. 

TIA, O15, OC-70, MI3,M1 A, SFT 121. 
1 NU 70 


-D 2 A, N25, M3B, OC-72, SFT 151 etc. 


ALIMENTAREA DE LA REȚEA 
A APARATELOR CU TRANZiSTOARE 


În multe cazuri, radioconstructorului îi este foarte 
avantajoasă alimentarea aparatului său cu tranzis- 
toare de la rețeaua de curent alternativ. Acest lucru se 
întîmplă fie atunci cînd se experimentează un montaj 
oarecare, fie cînd aparatul nu este de tipul celor por- 
tabile. De multe ori chiar şi în cazul aparatelor porta- 
bile este avantajos un alimentator de la rețea, mai ales 
în timpul iernii, cînd „aparatul geantă“ poate ţine 
locul clasicului aparat cu tuburi. 

În principiu alimentatorul trebuie să permită co- 
borirea tensiunii rețelei de 110 sau 220 volji la o ten- 
siune joasă, în general de 9 volji. 

După redresare si filtrare această tensiune poate fi 
conectată ca sursă de alimentare în locul bateriilor. 

In practica curentă se folosesc două metode de co- 
borîre a tensiunii rețelei: cu ajutorul transformato- 
rului sau cu ajutorul condensatoarelor. 

Ca element de redresare se folosesc diodele cu ger- 
maniu, iar pentru filtrare condensatoare electrolitice 
de mică tensiune. 

În cele ce urmează vom da cîteva scherne caracte- 
ristice celor două metode amintite mai înainte, radio- 
constructorul apelînd ia aceea pentru care procurarea 
materialului îi este mai convenabilă, 


ALIMENTATOR CU TRANSFORMATOR COBORITOR- 
MODEL I 


Primul montaj pe care-i recomandăm este cel din 
figura 119. Transformatorul Tr va fi de tipul celor de sone- 
tie, sau de mărimea transformatorilor de ieșire. Sec- 
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Fig. 119 


jiunea miezului trebuie să fie de minim 2 cm?. Infa- 
surarea primară se realizează cu sîrmă de 0,15 mm diame- 
tru, iar cea secundară cu sîrmă de 0,26 mm diametru. 

‘Infasurarea secundară a—c se calculează pentru 
18 volfi, scotindu-se o priză mediană (a—b respectiv 6—« 
au deci 9 volfi). 

Diodele redresoare vor fi de tipul AT-u21... AT -027 sau 
WIA... UTX. 

Deoarece tensiunea continuă ce se obține la ieşire 
variază în oarecare limite, s-a introdus în serie cu sarcina 
o rezistență. Pentru fixarea valorii acestei rezistențe 
vom proceda în felul următor: se conectează bornele 
wt,— la aparatul care trebuie alimentat; în deriva- 
tie pe aceste borne se conectează $i un voltmetru de CC. 

În locul unde trebuie introdusă rezistenţa conec- 
tam o sîrmă de nichelină cu diametrul minim de 0,1mm 
si variind lungimea acestei sîrme urmărim ca voltme- 
trul să arate 9 volti. 

Aparatul de recepție trebuie să fie în funcțiune 
atunci cînd se execută această operaţie. 

Sirma de nichelină astfel determinată se bobinează 
pe o carcasă din material izolant, după care se fixează 
în montaj. De obicei această valoare este de ordinul 
zecilor de ohmi. 

Întreg montajul poate fi fixat într-o cutie de mici 
dimensiuni, foarte practice fiind cutiile din masă pla- 
stică pentru săpun care se găsesc în comerț. 
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ALIMENTATOR CU TRANSFORMATOR COBORITOR— 
MODEL II 


În figura 120 este dată schema unui alimentator in 
punte Graetz. Transformatorul are o singură infati- 
şare primară, fapt pentru care poate îi ales de dimensi- 
uni mai mici. Secţiunea transformatorului poate fi 
de 1,5...2,5 cm2. În primar vom folosi sîrmă de 0,15, 
iar în secundar de 0,25 mm diametru, izolată cu email. 
Diodele vor fi de acelaşi tip, cu acelea recomandate 
pentru montajul din figura 119. 

Determinarea valorii rezistenței R se face la fel ca 
gi pentru cazul schemei model I. l 

Atit pentru prima schemă descrisă, cît si pentru 
a doua, primarul transformatorului poate fi realizat 
si cu sîrmă de 0,1 mm diametru; în acest caz vom bobina 
cu aceeași sîrmă două înfășurări identice, ca pentru 
110 volti. Cînd se folosește tensiunea reţelei de 110 V 
vom cupla aceste înfăşurări în paralel, iar cînd se folo- 
seste cea de 220 V, vom conecta infágurárile în serie. 


ALIMENTATOR CU CONDENSATOR SERIE—MODEL I 


Cînd problema procurării transformatorului cobo- 
rîtor constituie pentru constructor o greutate, se poate 
recurge atunci la obținerea unei tensiuni alternative 
de mică valoare folosind un condensator. l 
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Se ştie că un condensatur opune trecerii curentu- 
lui alternativ o anumită impedantá. Cu cît condensa- 
torul este mai mic cu atît această impedanta va fi mai 
mare şi invers. 

În cazul schemei noastre din figura 121 condensato- 
torul se conectează în serie cu rețeaua de curent alter- 
nativ gi cu diodele redresoare. 

Cînd reţeaua de 50 Hz are valoare de 220 volti, 
capacitatea va fi de 0,5 microfarazi, iar cînd 
folosim reţeaua de 110 volti, vom cupla încă un con- 
densator de aceeași valoare, astfel ca valoarea totală 
să fie de 1 microfarad. Această comutare se poate face 
cu ajutorul unui întrerupător 7. 

În cazul cînd construim aparatul pentru o singură 
valoare a tensiunii de reţea, putem folosi un singur 
condensator, adică pentru 110 V un condensator de 
un microfarad, iar pentru 220 V unul de 0,5 microfa- 
razi. În ambele cazuri vom folosi condensatoare cu 
hîrtie (în nici un caz electrolitici) avînd tensiunea 
de lucru peste 500 volti. 

Diodele redresoare vor fi de tipul/AP-u21... 40127 
sau ATE...ATK. 

Valoarea rezistenţei R se va determina la fel ca ş-i 
pentru montajele descrise mai înainte. Ea va îi reali- 
zată tot din nichelină. 

În general valoarea acestei rezisten{e*este funcţie de 
valoarea rezistivá a sarcinei, respectiv de curentul 
consumat de aparatul de radio. În cazul unui consum 


Fig. 121 


de curent de 20 mA, rezistența R nu mai este necesară. 
Tensiunea care se citeşte la bornele de ieșire este in 
acest caz de 9 volfi. 

Cînd consumul de curent este prea mic (sub 10 mA), 
valoarea lui R devine destul de mare. În acest caz pot 
fi folosite si rezistențe chimice de 2 sau 3 wati. 

Curentul consumat de un astfel de montaj este mic. 
Astfel pentru cazul cînd prin sarcină trece un curent 
de 20 mA, de la reţeaua de 220 V se consumă un curent 
de cca. 40 mA. 

Fiind in legătură directă cu rețeaua de curent al- 
ternativ, trebuie evitată conectarea pămîntului sau 
dacă aceasta se face, trebuie să avem grijă ca nului 
rețelei să corespundă cu borna care se cuplează la pă- 
mint, 


ALIMENTATOR CU CONDENSATOR SERIE — 
MODEL lI i 


Un filtraj şi un randament mai bun se poate obţine 
dacă folosim montajul de redresare tip punte (fig. 122). 
Reducerea tensiunii de reţea se face ca și în cazul mo- 
delului I, cu ajutorul unui condensator tip serie. 

Diodele pot fi de tipul Al — Q 21... AT — 127sau 
echivalentele noi ale acestora, şi anume tipurile HE... 
AX. 
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Rezistenţa R se determină întocmai ca în schemele 
descrise mai înainte. Pentru un consum de 20 mA la 
9 volti, valoarea acesteia va fi de 200 ohmi. 

Oricare din montajele descrise pînă acum pot îi fo- 
losite foarte bine şi ca redresor pentru încărcarea 
acumulatoarelor folosite pentru alimentarea aparate- 
lor; în acest caz grupul condensatoarelor de redresare 
pome lipsi. 


ALIMENTATOR CU TRANZISTUARE 


Dacă pentru a transiorma o tensiune alternativă 
dintr-o valoare într-alta putem folosi cu succes un simplu 
::ansformator, lucrurile sînt cu mult mai complicate 
cînd este vorba de curentul continuu. 

In schemele de radiotehnică în care alimentarea se 
face de la baterii, o problemă destul de serioasă o repre- 
zintă sursele anodice, sursele de filament — respectiv 
acumulatoarele — fiind mai ieftine şi mai durabile, 

Căutînd a înlocui bateriile anodice cu alte surse, 
specialiştii au conceput şi construit alimentatoare spe- 
ciale care pot înlocui comod bateriile anodice, şi se 
bazeazá pe transformarea tensiunii continui joase, în 
tensiune continuă ridicată. 

Aceste alimentatoare se conectează la acumulatorul 
de filamente, care are în general o tensiune de ordinul 
voltilor și furnizează la ieșire o tensiune de ordinul 
zecilor de volti, necesară circuitului anodic. 

Pînă acum erau foarte răspîndite convertizoarele 
rotative şi vibratorii mecanici. Dar aceste dispozitive 
au o serie de dezavantaje. 

O dată cu apariţia tranzistoarelor s-au construit ali- 
mentatoare și cu aceste piese. 

In general acest tip de alimentator se alimentează 
de la un acumulator de 2...12 V și poate da la ieșire o 
tensiune de 80...200 V sub un curent mic. 

Principiul de funcționare constă în transformarea 
curentului continuu de joasă tensiune în oscilaţii de 
irecventá audio sau supraacustică, ridicarea tensiunii 
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acestor oscilații. prin intermediul unui transformator, 
la o valoare mare şi în final redresarea acestei tensiuni 
alternative, în vederea obținerii unui curent continuu 
de tensiune ridicată. 

Ca element oscilator se foloseşte tranzistorul montat 
într-o schemä de oscilator, iar ca element redresor — 
dioda de germaniu. 

O schemă principială este dată în figura 123. 

Aici, tensiunea joasă obținută de la acumulatorul 
A dă naştere în circuitul colector-emiter al tranzisto- 
lui T, înseriat cu bobinajul L, al transformatorului, 
unui curent oarecare. Datorită cuplajului înfăşurării 
L, cu înfășurarea La, aflată în circuitul de bază al tran- 
zistorului, în circuit ia naștere o oscilație. 

În infágurarea L3, care este ridicátoare de tensiune, 
apare o tensiune alternativă ce este redresată de dioda 
D; condensatorul C aparține grupului de filtraj. În felu! 
acesta, la bornele de ieşire +, — vom obține tensiunea 
dorită și mult mai mare decît sursa A. 

Curentul absorbit de la acumulator este mai mare 
decît curentul obținut la bornele de ieșire, aceasta da- 
torită faptului că tensiunea de alimentare este mică, 
iar cea de ieşire este mare. Puterile însă diferă. 

Într-adevăr, dacă luám în considerare puterea 
electrică consumată de la acumulator: 


P, = lU, 
unde: J, — curentul absorbit de la acumulator: 
U, — tensiunea acumulatorului, 


(ou 


şi puterea electrică obţinută la ieşire; 
P, a Iz U; 


unde: 12 — curentul obținut la ieșire; 
U, — tensiunea de la ieșire, 


constatăm că: 
P, > Pa 


deoarece o parte din energie se pierde în elementele 
dispozitivului care este caracterizat printr-un anumit 
randament, dat de raportul dintre P, si P,. 

La acest dispozitiv randamentul depăşeşte uşor va- 
loarea de 65%...70%. 

Pentru a putea fi folosit ca sursă anodică a unui 
radioreceptor sau în vederea altui scop, dăm în con- 
tinuare schema unui alimentator cu tranzistoare 
(fig. 124). Aparatul furnizează o tensiune de ieșire de 
70...80 V sub un curent maxim de 20 mA. 

Schema se caracterizează prin aceea că are un osci- 
lator în contratimp, construit cu două tranzistoare 7, 
şi T, si un redresor tip punte, format cu diodele D,,D,. 

Tensiunea de intrare dată de sursa A poate avea 
valori cuprinse între 1,4 volti la 12 volti; pentru fiecare 
caz în parte înfășurările transformatorului au valorile 
indicate în tabelul de la pagina 303. 

Pachetul de tole pentru transformatorul 7, va fi 
de mărimea unui transformator de ieșire, cele mai reco- 
mandate fiind tolele din permaloi. Se va folosi sîrmă de 
cupru emailat. 

Droselul Dr se va executa pe un pachet de tole 
E + I, cu secţiunea de cca 2,5 cm?, pe care vom bo- 
bina 350 spire cu sîrmă de 0,3 mm. l 

Se vor folosi tranzistori de tipul H3A, 112B II4A. 
etc. Diodele vor fi de tipul 7IT-Iţ27 sau altele echi- 
valente. 

Rezistența R, va fi de 3 000 ohmi (pentru 2 W), iar 
potentiometrul P, va fi de tipul celor bobinati — avînd 
o valoare cuprinsă între 500 si 1 000 de ohmi. 
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i Tensiunea acumulatorului (V) diametrul 
transforma: AV | za | sv |v | smel e 
iii Numărul de spire (mm) 
a—b 33 33 | 33 | 33 0,35...0,45 
b—c 33 33 33 33 0,35...0,45 
d—e 15 10 10 7 0,35...0,4 
e—f 15 10 10 7 0,35...0,4 
g—h 2 600 | 1 400 540 270 0,12...0,15 


Aparatul va fi construit pe sasiu din tabla de fier 
de 1 mm grosime, ecranindu-se cit mai bine transforma- 
torul Tr si droselul Dr. Tranzistoarele si diodele vor 
fi fixate pe o plácufá de textolit sau pertinax. 

Pentru circuitul de intrare se vor prevede cordoane 
de legătură, bine marcate cu „+“ si „—“, deoarece în 
cazul conectării inverse tranzistoarele se pot distruge. 

O mare atenţie trebuie acordată sensului înfăşură- 
rilor din circuitul tranzistoarelor. Infágurarea a-c va 
fi considerată ca o simplă înfăşurare, priza 6 fiind o 
mediană. La fel şi pentru înfășurarea d-f. Dacă mon- 
tajul nu funcţionează de prima dată si dacă nu sînt 
alte greşeli, capetele a şi c se vor inversa între ele. 

La început se va bobina înfășurarea a-b-c, apoi 
d-e-f, urmărind ca după un strat izolant de hîrtie să 
trecem la bobinarea lui g-h. 

Pentru pornirea si oprirea alimentatorului se va 
întrebuința un întrerupător obișnuit, iar pentru protec- 
tia circuitului primar se va introduce în serie o siguranță 
de 0,3...0,4 A. 

In timpul lucrului cu acest alimentator vom evita 
scurtcircuitarea bornelor de ieşire. Ca să protejăm totuşi 
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diodele redresoare, se recomandă introducerea în cir- 
cuitul de ieșire a unei sigurante de 50 mA. Cu ajutorul 
lui P, se reglează regimul optim de lucru. 

În cazul cînd dispozitivul nu funcționează de la 
început este posibil ca din cauza pachetului de tole sau 
a tranzistoarelor oscilatiile să nu aibă loc. În acest caz 
se recomandă mărirea numărului de spire la infágu- 
rarea d-e-f chiar cu 50%. 


AMPLIFICATOARE DE AUDIOFRECVENTA 


Pentru redarea discurilor cu ajutorul dozelor cu 
cristal sau electromagnetice, ori pentru amplificarea 
semnalelor obținute de la un microfon sau de la un 
magnetofon, dăm în continuare două scheme de ampli- 
ficatoare, una functionind cu tuburi, iar alta cu tran- 
zistoare. 

Prima schemă (fig. 125 ) reprezintă un amplifi- 
cator de 4 wafi, lucrînd în contratimp (push-pull), 
alimentat de la rețea. Acest montaj este recomandat 
în special pentru picupuri, putînd fi construit chiar 
în cutia de transport a acestuia. | 

Elementele caracteristice în această schemă sînt: 

— inexistența transformatorului de defazare (dreiver) ; 

— negativarea tuburilor finale de la o sursă separată 
(—8 volti); 

— filtru RC (rezisten{a-condensator) în circuitul 
de intrare; 

— circuit de reacţie negativă. 

Schema lucrează cu două pentode finale şi o dublă 
triodă. 

Semnalul sosit de la o doză de redare intră în ampli- 
ficator prin „borna de intrare“, unde este conectat 
ca prim element un potentiometru de volum Py. 

` După cum cursorul acestuia este către punctul de 
masă sau spre punctul de sus, vom culege un semnal 
mai slab sau mai puternic; de la potentiometru semnalul 
intră într-un grup de rezistenţe şi condensatoare numit 
filtru RC, care are menirea să reducă din fígiitul carac- 
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teristic redării discurilor și să regleze în același timp 
tonul, prin intermediul potenţiometrului Po. 

De aici semnalul intră pe grila primei triode, care 
lucrează ca amplificatoare. 

De la rezistența de sarcină a acesteia (0,3 MO), 
printr-un condensator de 20 000 ... 50 000 pF, sem- 
nalul amplificat este introdus pe grila celei de a doua 
triode, care lucrează ca tub defazor. 

De la cele două rezistenţe de 0,1 MQ se culeg sem- 
nale egale, dar defazate. Acestea: sînt introduse tot. 
prin intermediul condensatoarelor pe grilele de comandă 
ale pentodelor finale. 

Tot pe grila de comandă (g,) a acestor tuburi se 
aplică şi o negativare continuă de — 8 volţi, obţinută 
prin redresarea tensiunii alternative de 6,3 volti, luată 
de pe înfășurarea a V-a a transformatorului de reţea. 
Redresarea se face cu ajutorul unei diode punctiforme 
A2B sau EFD-105, avînd ca sarcină o rezistenţă 
de 150 000 ohmi. 

Prin aplicarea acestei negativări se asigură prin 
tuburi un curent de repaus. În momentul cînd apare 
semnalul, acest curent va crește și se va micşora în 
ritmul frecvenţei respective. 

Semnalul util este cules pe înfășurarea a IIl-aa Tr.e., 
unde se cuplează de fapt si difuzoarele. 

De la înfășurarea de difuzor se culege, prin inter- 
mediul unei rezistente de 30...40 kQ, o tensiune 
care, aplicată pe catoda primei triode, produce o reacție 
negativă, suficientă pentru a asigura o funcţionare 
corectă. În cazul apariţiei reacției pozitive se vor in- 
versa între ele punctele a-b ale infágurári 111. 

Alimentarea tuburilor se face cu ajutorul unui 
transformator de reţea, a cărui secţiune este de cca. 8 cm?. 

Pentru filamente se folosesc înfăşurările IV si V, 
calculate pentru a furniza o tensiune de 6,3 volţi fiecare, 
iar pentru tensiunea anodică înfășurarea a III-a, care 
se va calcula pentru o tensiune alternativă de 220 volţi. 
In primar se vor prevede prize pentru trecerea transfor- 
matorului de la 110 la 220 volti. Electromotorul picu- 
pului se va conecta numai pe tensiunea de 220 volfi, 
asa cum se arată în figură. 
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Transformatorul de ieșire (Tr.e.) se va realiza pe 
un pachet de tole cu secțiunea de cca. 5 cm?, Înfășu- 
rárile 7 și 77 cuprind cîte ! 200 spire fiecare, realizate 
cu sîrmă de 0,15 mm. Infágurarea secundară JII 
cuprinde un număr de 70 spire, pentru care se folosește 
sîrmă de 0,4 mm. 

Ca difuzor se poate întrebuința unul permanent 
dinamic de 2 W sau mai mult, sau două difuzoare 
de 1...2 W conectate în derivație. 

Ca măsuri constructive ce se impun a fi luate, 
amintim: l 

1 — blindarea circuitelor de intrare (cordon picup), 
intrare grilă de comandă; 

2 — blindarea transformatorului de rețea și fixarea 
transformatorului de ieşire cît mai departe de primul; 

3 — folosirea a două sau maxim trei puncte de 
punere la masă; 

4 — fixarea tuburilor finale într-un loc cît mai 
degajat, asa fel ca să fie posibilă o cit mai bună -racire. 

A doua schemă (fig. 126) reprezintă un amplificator 
de audiofrecven{a cu tranzistoare. 

Schema asigură la ieşire o putere de 0,5 wati si 
foloseşte drept sursă de alimentare două baterii de 
buzunar conectate în serie, deci în total 9 volti. 

Ca particularități. în această schemă, spre deosebire 
de etajele de audiofrecventa ale receptoarelor cu tran- 
zistoare descrise mai înainte, se poate remarca sistemul 
de reacţie negativă mixtă, obținut prin întoarcerea 
unei tensiuni de audiofrecventa de la secundaru! tran- 
sformatorului de ieșire, către emiterul celui de al 
doilea tranzistor şi potenţialul „Pa“ care permite regla- 
jul tonului. 

Pentru realizarea celor două transformatoare, se 
va folosi cîte un pachet de tole avînd secțiunea pentru 
Tr.] de 0,5. . . 0,8 cm?, iar pentru Tr.2 de 0,8. . .1,2 cm? 

Pentru Tr.J vom bobina în primar (J) un număr 
de 1 500 spire cu sîrmă emailată de 0,1 mm diametru, 
iar pentru secundar (JJ) un număr. de 2x400 spire 
cu aceeaşi 'sîrmă. ' 

Pentru Tr.2 vom bobina în primar (7 si 11) .un 
număr de 2x350 spire cu sîrmă emailată de 0,18... 
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0,2 mm diametru, iar pentru secundar (771) un număr 
de 60 spire cu sîrmă de 0,3... 0,4 mm diametru. 
Pentru obținerea rezistenței de 5 ohmi se poate 
folosi un grup de două rezistențe de 10 ohmi legate 
în derivație sau o rezistență bobinată, obținută prin 
înfăşurarea a 1,5 metri de sîrmă de cupru de 0,08 mm 
-diametru pe o mică carcasă sau pe o rezistenţă arsă, 


MONTAJE MIXTE 


În afară de schemele cu tranzistoare sau cu tuburi 
descrise pînă acum, se pot folosi și așa-numitele scheme 
mixte, în care tuburile electronice se folosesc împreună 
cu tranzistoarele. Astfel de scheme se utilizează pentru 
obţinerea unor performanţe superioare, atît în ceea ce 
priveşte banda receptionata, cit și volumul şi consumul 
aparatului. 

Cum tranzistoarele care lucrează în gama undelor 
scurte sînt mai greu de găsit şi stabilitatea lor lasă de 
dorit la frecvențe atît de înalte, se obișnuiește a se con- 
strui etajul de radiofrecventa cu tuburi electronice, iar 
etajele de audiofrecvent{a, precum si cele de frecvență 
intermediară cu tranzistoare (fig. 127). 


=} ALIMENTARE 


= 


E 


Fig. 127 


O problemă ce apare de data aceasia o constituie 
sursele de alimentare, care ar trebui să fie în număr de 
trei: sursă pentru filamente, sursă pentru anoda tubu- 
rilor, şi sursă pentru tranzistoare. 

Dacă alimentarea aparatului se face de la rețea, re- 
zolvarea este mai comodă. În cazul cînd aparatul este 
construit pentru a fi alimentat de la surse independente 
de rețeaua electrică, atunci va trebui să folosim alte pro- 
cedee de alimentare. Un asemenea tip de aparat se poate 
alimenta doar de la o singură sursă şi anume de la acu- 
mulatorul de îilamente. 

Tensiunea anodică şi cea pentru tranzistoare se obține 
folosind un convertizor de tensiune cu tranzistoare, de 
tipul celui prezentat în figura 124. În felul acesta în afară 
de faptul că dispozitivul ocupă un volum relativ mic, 
comoditatea exploatării aparatului este evidentă. 

Ca scheme practice mixte ce se pot construi, obti- 
nînd rezultate excelente sînt: 

1 — Receptor cu reacție cu 2. . . 3 lungimi de undă, 
la băterie, folosind o pentodá de 1,2... 2 V la filament 
şi două tranzistoare de audiofrecventa. 

2 — Receptor superheterodină folosind pentru etajele 
de radiofrecventá şi de frecvență intermediară tuburi 
electronice, pentru detecție, diodă cu germaniu şi 
pentru etajele de audiofrecventa tranzistoare. 

3 — Receptor superheterodină folosind pentru etajul 
de radiofrecventá un tub, iar pentru frecvența interme- 
diară si audiofrecven{a tranzistoare, 

4 — Montaje superreactie reflex, folosind pentru 
etajele de audiofrecventá si detecție tranzistoare gi 
diode. 

In privinta alegerii schemelor pentru etajele de audio- 
frecvenţă, cit si pentru cele de radiofrecventá, posi- 
bilitátile sînt multiple, constructorul putînd apela de 
data aceasta fie la materialul pe care-l are la dispoziţie, 
fie la experiența pe care o posedă în construcția si 
reglarea anumitor scheme. 

În cele ce urmează (fig. 128) dăm o schemă pentru 
cazul unui aparat cu reacție, cu două lungimi de undă 
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lucrînd cu un tub 3 V 4 sau D L 91 ca detector cu reacţie 
si cu două tranzistoare pentru etajele de audioirecvenţă. 
Aparatul va fi alimentat de la două baterii: una de 
9 şi alta de 1,5 V (pentru filamente). 

Bobinele și valorile elementelor din circuitul tubului 
T, vor fi aceleași ca și pentru montajul prezentat la 
figura 94. 

Elementul care intervine ca nou în schemă și care 
cere o mai mare atenţie este cuplajul între ieşirea din 
tubul 7, şi intrarea în primul tranzistor amplificator 
de audiofrecventa. 

Un alt element de care trebuie:sá se tina iarăși seama 
este faptul că aceeași sursă se folosește atît pentru ali- 
mentarea plăcii tubului 7,, cît si a tranzistoarelor T, 
si To. 
In schema de fata s-a conectat sursa cu minusul 
de masá, fapt care a impus ca emiterul tranzistoarelor 
sá fie izolat fatá de masá. Pentru punerea ín functiune 
se vor folosi întrerupătoarele f, manevrate de axul 
potentiometrului P. 


Materiale necesare 


En. MR 100 pF |ceramic 

Ca + +» + +0,1 MF/20 V 
(Oe a 2 MF/I0 V 

Ce. Oa 5...10 MF/10 V 
Cs +... + * 2000 pF/20 V 

ls. ee 5...25 MF]IO V 
Co o... condensator variabil de 500 pF 
Ri RARA 3 MQ/0,25 W 

Ry +». 3...5 KQ/0,5 W 
Re - ess 100 kQ/0,25 W 

Ri Ore 10 kQ/0,25 W 

Rg hee eS 2 kQ/0,25 W 

Re OP hey 25 kQ/0,25 W 

Ree BAEZ 5 kQ/0,25 W 
Dres Reels transformator ieşire 
Pin CAES DL 91, 3 V 4 
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To PARES TIA, OC-70, 1113, 1165, 
SFT 101, SFT 151, SFT 103 


Te +++ + +7126, II3A, OC7I, SFTI2I 
Dif + res difuzor permanent dinamic de 
0,25 W 
| ... potentiometru cu intrerupátor 
50. . .100 kQ 
Sp Sai Sete conform figurii 94 


Ly, Le, La, La, conform figurii 96 


APARATE DE MĂSURĂ Si CONTROL 


VERIFICAREA CONTINUITĂȚII CIRCUITELOR 


A verifica continuitatea unui circuit înseamnă a 
constata dacă între borna de intrare și cea de ieșire a 
circuitului respectiv există o rezistență oarecare R. 
De exemplu, la piciorușele de filament ale unui tub 
putem constata dacă există continuitate, adică dacă 
circuitul prezintă o rezistență R, determinată de caracte- 
risticile filamentului, sau dacă nu există continuitate, 
adică dacă filamentul este întrerupt (ars). 

În esenţă, verificarea continuității nu urmărește 
măsurarea valorii rezistenței unui circuit, ci. existența 
acesteia. 

In problema verificării continuității circuitelor se 
deosebesc cîteva cazuri legate de nalura circuitului 
și anume: circuite avînd rezistență mică, circuite cu 
rezistență mare, circuite avînd capacităţi în serie; 
circuite fără capacităţi în serie. 

Din aceste observaţii se poate trage concluzia că 
aparatul cu ajutorul căruia se va verifica continuitatea 
circuitului va trebui să aibă o anumită schemă, care, 
natural, va trebui să permită determinarea respectivă. 
Astfel, instrumentul construit pentru a determina 
existența unor rezistențe mici si fără capacităţi în 
serie nu va putea fi folosit pentru determinări de rezis- 
tente mari sau cu capacități în serie. 

În principiu, schema unui aparat de verificat conti- 
nuitatea circuitelor constă în montarea unei surse de 
curent în serie cu un instrument de măsură, sau cu un 
orice alt dispozitiv capabil să transforme energia 
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electrică într-o altă formă de energie, ce poate fi per- 
cepută de simţurile omului (buzere, becuri: etc.). 

Dacă vrem să măsurăm existența unui circuit care 
are în serie si capacităţi, va trebui ca sursa de curent 
să fie neapărat alternativă, deoarece numai curentul 
alternativ trece prin capacităţi. Dacă rezistenţa circui- 
tului este mare, va trebui ca tensiunea sursei să fie de 
asemenea mare; și invers. l 

~ Incă o remarcă ce trebuie făcută este aceea a protec- 
tiei circuitului măsurat față de tensiunea sursei apara- 
tului de verificare. Astfel, dacă, de pildă, un aparat 
de verificat circuitul prezintă la bornele unde se conec- 
tează circuitul de verificat o tensiune de 4 V, iar 
circuitul de verificat este filamentul unui tub de 2 V, 
natura! că acesta se va arde şi deci verificarea se trans- 
formă în pagubă. 

In cele ce urmează vom da cîteva scheme de aparate 
de verificat continuitatea, scheme care nu cuprind 
piese costisitoare şi care, în general, sînt destul de 
ușor de confecționat. _ 

Aparatul nr. 1. In figural29a se dă schema 
aparatului care poate fi folosit pentru verificarea 
circuitelor fără capacitate în serie și de rezistență 
mică: cordoane, inductante (bobine, transformatoare), 
rezistențe mici, scurtcircuite etc. Aparatul functio- 
nează în felul următor: 

Cînd la bornele a și b se conectează, de exemplu, 
primarul unui transformator de reţea, pentru a-i veri- 
fica continuitatea, circuitul bateriei de 4,5 V (o baterie 
pentru lanterne) se va închide prin circuitul buzerului, 
care, bineînțeles, va începe să sune; în caz contrar, 
dacă bobinajul transformatorului este întrerupt, buzerui 
nu va funcționa. Nu se recomandă acest aparat pentru 
verificarea filamentelor tuburilor. 

Valoarea rezistenţei maxime care poate fi verificată 
este determinată de tensiunea sursei si de sensibilitatea 
buzerului, valoare ce se poate determina (calcula) 
fuarte uşor. 

În figura 129 6 este reprezentatá o schemă bazată pe 
acelaşi principiu, însă la care sursa de alimentare este o 
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no 220V~ 


— 
CONECIAREA CIRCUITULUI CONECTARLA 
CIRCUITULUI 


tensiune alternativă obţinută cu ajutorul unui trans- 
formator de reţea. 

Aparatul are mai multe ,sensibilitati“, obţinute 
cu ajutorul unor prize existente în secundarul transfor- 
matorului: de rețea. Această schemă poate fi folosită 
pentru verificarea circuitelor cu rezistență mică sau 
mare, precum si a celor cu capacități în serie. Constructiv 
aparatul va apare ca o mică cutie în care sînt introduse 
elementele schemei. El va avea drept borne de ieșire 
fie două bucşe în care se introduc bananele unor cordoane 
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de verificare, fie un cordon cu două fire prevăzute 
cu vîrfuri, reprezentate prin contactele a si b. 

Schemele prezentate în figurile 129a și b pot fi 
construite înlocuind buzerul cu un bec de 2 V ...6,3V, 
sau mai mare, după nevoie, aparatul functionind însă 
pe același principiu. În cazul acesta, deosebirea va 
consta în aceea că în loc să ascultăm zgomotul buzerului, 
trebuie să privim becul de control. 

Aparatul nr. 2. Aparatul de verificare a cărui 
schemă de construcție o dăm în figura 129 c reprezintă o 
schemă clasică, folosită în radiotehnică și electroteh- 
nică în general. 

Părţile componente ale aparatului sînt: o baterie 
de 1,5... 6V, un instrument de măsură (miliamper- 
metru) cu rezistența interioară R, două borne de legă- 
tură sau un cordon si o cutie în care se vor monta piesele. 

Principiul de funcționare constă în deviația acului 
miliampermetrului sub influența curentului debitat 
de sursa S, cînd circuitul între a si 6 este închis printr-o 
rezistență oarecare. 

Tensiunea sursei de alimentare va fi determinată, 
ca valoare, de sensibilitatea miliampermetrului. 

Aparatul nr. 3. Un alt aparat pentru verificarea 
continuității circuitelor poate fi construit după schema 
din figura 129 d. Piesa principală a acestui aparat 
este un bec cu neon (becurile cu neon uzuale se găsesc 
pentru tensiuni de aprindere de la 70 V ... 220 V}. 

În serie cu becul se montează o rezistență cu valoarea 
cuprinsă între 30 000 ohmi şi | MO, funcţie de becul 
cu neon, de tensiunea folosită şi de valoarea circuitului 
de verificat. Astfel, dacă avem la dispoziţie un bec 
a cărui tensiune de aprindere este de 70 volti, se va 
conecta in serie cu aceasta o rezistență de 50...100 kQ. 

Cu un asemenea dispozitiv putem verifica și filamen- 
tele tuburilor electronice, fără teamă de ardere, deoa- 
rece curentul ce trece prin bec este foarte mic. 

În cazul că:nu dispunem de reţea, se poate folosi 
pentru alimentarea aparatului o baterie anodică de 
90 volti. 

Tot cu ajutorul unui bec cu neon se poate verifica 
si calitatea condensatoarelor. Pentru aceasta va trebui 
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să folosim drept sursă de alimentare o sursă de curent 
continuu (redresor, baterie etc.), deoarece acesta nu 
trece prin condensatoare. 

Verificarea calităţii unui condensator constă în a 
determina dacă condensatorul are scurgere sau nu. 
Pentru aceasta se va folosi montajul din figura 129 d, 
unde în locul tensiunii de rețea se va cupla un redresor 
sau o baterie anodică. Cînd se cuplează un condensator 
bun becul cu neon nu va trebui să se aprindă. Cînd 
condensatorul cuplat spre verificare are scurgere, atunci 
becul cu neon se va aprinde și anume, cu atît mai mult 
cu cît rezistența de scurgere este mai mică. Pentru 
un condensator clacat, adică cu armăturile în scurt- 
circuit, becul se va aprinde cu maximum de suprafaţă 
luminiscentă. Funcție de întinderea suprafeţei luminis- 
cente, se poate determina valoarea rezistenţei de scur- 
gere, 

Pentru aceste másurátori este bine ca becul cu neon 
sá fie ferit de lumina din exterior (bec, soare). Pentru 
aceasta se va monta becul cu neon în fundul unui cilindru, 
care să constituie un fel de cameră întunecată. 

Tot cu becul cu neon se poate verifica și bunăstarea 
unui potentiometru; metoda constă în conectarea la 
bornele de încercat a două din bornele potentiome- 
trului şi anume a cursorului şi a unei lamele extreme. 
Rolind axul (cursorui) potentiometrului va trebui ca 
suprafaţa luminiscentă să varieze. Cînd potentiometrul 
este „închis“ — adică rezistenţa între cele două capete 
este minimiă — becul va fi luminat către maximum 
şi invers. Rolirea axului va trebui să se traducă prin 
variația continuă a suprafeţei luminate, orice defec- 
tiune putînd fi observată imediat. 


OHMMETRUL' 


Aparatul nr. 2, prezentat în figura 129c, repre- 
zintă de fapt un ohmmetru, însă ,,neperfectionat“. 
„Dar ce este un ohmmetru? | 
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Prin ohmmetru se înțelege un aparat cu ajutorul 
căruia se pot măsura rapid rezistentele electrice. Fata 
de un aparat de verificat circuitele, un ohmmetru se 
caracterizează prin aceea că are o scală etalonată în 
ohmi, precum și posibilitatea de compensare atunci 
cînd sursa electrică proprie s-a uzat (consumat) pînă 
la o anumită valoare. În practică, orice voltmetru 
poate fi transformat într-un ohmmetru folosind urmá- 
toarea metodă. 

Se conectează un voltmetru oarecare pe o sursă de 
tensiune, așa fel ca acul aparatului să devieze pînă 
aproape de capăt. Se citește tensiunea măsurată, care 
să spunem că este în cazul. general egală cu U.. 
Se introduce în serie cu aceste elemente rezistenţa 
de măsurat (R,); acul aparatului va devia mai putin, 
indicînd o altă tensiune U,, care, bineînțeles, se află 
într-un raport subunitar fata de U,: 


2 < I sau U< Ui 


1 
Notínd cu U, = R, 1,=U 


unde: U = U, = tensiunea sursei; 
R, = rezistenţa internă a voltmetrului; 
I, = curentul din circuit 
și cu U = R, IL + 1, Rz 
unde: J, = curentul din circuit cu rezistența necunos- 
cutá. Egalind aceste valori, adică: U, = U găsim: 


U, = Us + I, Ra 


de unde se poate găsi ușor că: 


Așadar, dînd diferite valori lui R, pentru care 
(/, ia anumite valori, vom putea etalona în ohmi scala 
unui voltmetru oarecare. 
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Etalonarea va avea loc în felul următor: 

Se alege o sursă de tensiune cunoscută Uy. Se află 
sau se măsoară valoarea lui R,. Se montează în serie o 
rezistenţă oarecare de valoare mică si se citește U, 
notîndu-se valoarea; se conectează apoi altă rezistenţă, 
pentru care vom avea altă tensiune U, $.a.m.d., încît 
pentru un număr oarecare de rezistențe vom găsi: 


Ry = Up 

R,” SU” 
sr rr 

R. >U, 


Rn Un 


Introducînd valorile în relația lui R,, se va putea 
găsi ce rezistență corespunde în dreptul cifrei ce indică 
1 V, ce rezistență corespunde pentru poziţia de 2 V 
g.a.m.d. Aceste valori de etalonare se pot trece fie 
pe un tabel (grafic) aparte, fie chiar pe scala voltme- 
trului sub indicaţiile de bază. Metoda aceasta este 
destul de precisă, în limitele pentru care R, este: 


R, = (0,1 .. /0)R, 


şi pentru o mică rezistență interioară a sursei. 

‘De la metoda aceasta a măsurării cu ajutorul volt- 
metrului la construcția unui ohmmetru este numai un 
pas; avînd în vedere faptul că voltmetrul nu este în 
fond altceva decît un miliampermetru inseriat cu o 
rezistenţă adițională, vom putea folosi destul de comod 
un asemenea instrument pentru confecționarea unui 
ohm metru. 

Schema de principiu a unui asemenea ohmmetru este 
dată în figura 129 e. 

Valoarea rezistenței adiţionale este legată în primul 
rînd de valoarea tensiunii sursei pe care vrem s-o 
folosim, iar apoi de limita de măsură a miliamper- 
metrului folosit. 

Să vedem cum se calculează un asemenea ohmmetru. 
Să considerăm că avem la dispoziţie un miliamper- 
metru avînd ca limită de măsurare valoarea de 2 mA 
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și o rezistență interioară R, = 100 ohmi, si dorim 
să folosim o baterie de alimentare de 4 volfti. 

Primul element care se calculează este rezistența 
adițională R,, pentru care se folosește relația: 


U 
R, = 
Liim 


unde: U = tensiunea, în volti, a bateriei folosite: 
Îiia = limita de măsurare a miliampermetrului, 
în miliamperi. 
În cazul nostru găsim: 


R,=— 
0,002 

De aici rezultă că în momentul în care s-a realizat 
montajul cu aceste valori şi bornele a şi 6 (fig 129 e) 
sînt puse în scurtcircuit, acul aparatului va trebui să 
devieze pînă la maxim. Această poziție corespunde 
unei rezistențe de valoare nulă si deci pe scala aparatului 
pentru acest punct se va nota „O“ ohmi. 

Această operație, de „punere la zero“, trebuie făcută 
înaintea oricărei măsurători. 

Cum bateria de 4 volti începe cu timpul să-și micgo- 
reze tensiunea, înseamnă că etalonarea nu va mai. îi 
valabilă ; pentru a aduce din nou la „zero“ acul aparatu- 
lui, va trebui sá micșorăm rezistența adițională. Nu 
este însă permisă readucerea la zero cu o sursă a 
cărei valoare a scăzut mai mult de 10...12% fata de va- 
loarea normală, deoarece etalonarea aparatului nu se mai 
păstrează. | 

Pentru a varia valoarea lui R,, rezistența aceasta se 
realizează fie dintr-un reostat, fie dintr-o rezistență 
inseriată cu un reostat, procedeu practicat în cazul 
general. l 

În cazul exemplului nostru, unde R, = 1 900 ohmi, 
va trebui să folosim un reostat de 1 900 ohmi (poate îi 
folosit și unul de 2 000 ohmi, deci mai mare, deoarece 
— variind cursorul — putem obţine valoarea dorită, 
fie o rezistență fixă de 1 880 ohmi si un reostat R, de 
20 ohmi, conectat în serie cu aceasta (fig.1306). Valoarea 


—R, 


— 100 = 1 900 ohmi. 
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a 
Fig. 130 


de 20 ohmi a fost dedusă din necesitatea de avea o 
variație de 10...12% pentru R, = 1900 ohmi. 

Și acum să construim ohmmetrul. 

Dacă dispunem de un miliampermetru cu valorile din 
exemplul de mai înainte, nu va mai trebui să facem nici un 
calcul, ci vom realiza aparatul folosind piesele indicate. 
In cazul că avem un miliampermetru cu alte caracteristici 
îl vom putea folosi si pe el, modificind, bineînţeles, 
valorile rezistentelor utilizate. De aceea, în cazul acesta 
trebuie să se facă un calcul, gi anume, va trebui deter- 
minată valoarea rezistenței adiționale R,. În continuare 
vom determina dimensiunile cutiei ohmmetrului a cărui 
mărime va fi impusă de mărimea aparatului de măsură 
folosit, precum şi de mărimea reostatului. Forma cutiei 
recomandate este cea din figura 130a. Cutia va fi confecti- 
onată de tablă, placaj sau materiale izolante ca: textolit 
pertinax etc. Dacă miliampermetrul are dimensiuni mici 
vom putea utiliza cu succes o savonieră din material 
plastic. 

In partea de sus a cutiei se vor fixa două bucse de 
radio izolate, care reprezintă bornele de conectare ale 
circuitului de măsurat. Tot sus, în partea centrală, se 
va monta aparatul de măsură. Fixarea acestuia se face 
cu ajutorul a două şuruburi. Reostatul va fi fixat în 
interiorul aparatului; peretele cutiei va avea un ori- 
ficiu prin care să poată fi introdusă o şurubelniţă, spre 
a roti axul reostatului. Acesta poate fi montat si cu axul 
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în exterior, manevrarea făcîndu-se atunci din afară. 
Bateria ohmmetrului—o baterie de lanterna cu tensiunea 
de 4,5 volti — va fi fixată în interiorul cutiei într-un 
locas special, care va îi acoperit după introducerea ba- 
teriei. 

Schema de principiu a ohmmetrului este aceea din 
figura 130b. 

Etalonarea scalei ohmmetrului se puate face în două 
feluri si anume: cu ajutorul rezistentelor etalon si prin 
calcul. e 

Etalonarea cu ajutorul rezistenfelor etalon se face co- 
nectînd, perind, la bornele ohmmetrului, valori cunoscute 
de rezistenţe etalon sau rezistențe de calitate și notînd 
pe scala aparatului punctul unde deviază acul aparatului 
pentru valoarea respectivă. 

Metoda etalonării prin calcul constă în efectuarea 
unui calcul de transformare a diviziunilor miliamper- 
metrului în unități de rezistență electrică (ohmi). 

Astfel, dacă scala aparatului folosit este gradată 
de la 1...3 mA și după ce, bineînțeles, ne-am convins 
că etalonarea este corectă, putem determina — apli- 
cînd o formula simplă — ce valoare în ohmi corespunde 
“înd acul aparatului va devia la 1,3 mA sau la 2,7 mA. 

Formula este următoarea. 


1 000U 
Ri + Ri + R, 


tormulă care reprezintă de fapt legea iui Ohm aplicată 
la un circuit simplu. 

Prin / s-a notat valoarea curentului (măsurat în mA), 
care va fi citit pe scala aparatului; prin U tensiunea 
.ursei de alimentare, în volți; prin R, valoarea rezistenței 
necunoscute și pe care de obicei o conectăm la bornele 
olimmetrului pentru a o măsura; prin R rezistenţa internă 
a ohmmetrului; iar prin R, valoarea rezistenţei aditio- 
nale, toate măsurate în ohmi (în valoarea lui R, se 
„uclude si Ry). 

Pentru etalonare se introduc în formulă valorile 
cunoscute: U, Ry, R, gi se dau diferite valori lui R,, 
incepînd de la 50 Q pînă la cîteva mii de ohmi, funcție 
de scala și caracteristicile aparatului. 
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Astfel se va înlocui R, cu 50 Q, apoi cu 100, 150 
200, 250, 300 etc. Valorile obținute pentru 7 cu aceste 
date vor reprezenta deviatiile aparatului pentru mă- 
rimea R,. 

Astfel, daca din calcul reiese pentru J o valoare de 
1,6 mA, valoare găsită înlocuind în formulă pentru 
R, = 5000, înseamnă că pe scala miliampermetrului 
în dreptul lui 1,6 mA corespunde o valoare de rezistenţă 
de 500 ohmi. 

Aceasta este o metodă foarte corectă si de aceea o 
recomandăm pentru etalonarea în cauză. 

- În afară de acest tip de ohmmetru, mai există așa- 
numitele ohmmetre electronice, care se bazează pe un 
principiu foarte simplu şi care sînt foarte răspîndite în 
laboratoarele de radio. 

În figura 131, unde este prezentat principiul, se ob- 
servă că rezistența necunoscută R, este legată în serie cu 
o sursă de curent U și cu o rezistență cunoscută R.. 
Aplicînd legea lui Ohm, vom găsi că prin circuit va 
trece un curent: 


fen i 
R, +R, 


curent a cărui mărime — dacă U gi R, sînt fixe — va 
depinde numai de valoarea lui R,. Tensiunea de la bor- 
nele lui R. va fi dată de relaţia: 


Ur. = L-R, 
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sau dacă înlocuim pe 7 cu valoarea găsită mai înainte: 


U 


UR, = Re ——— 
Re R, +R., 

Ceea ce trebuie observat în această relație este faptul 
că tensiunea Up, depinde de elementul variabil R,. 

Bazati pe această concluzie, înseamnă că pentru 
diferite valori necunoscute R,, vom obține diferite 
valori UR, , pe care le putem citi folosind un voltmetru. 

În cazul de față voltmetrul folosit ste un ,volt- 
metru electronic“, constituit dintr-un amplificator de 
curent continuu (A.C.C.) şi un aparat de măsură de 
tipul unui miliampermetru. 

Deoarece schema foloseşte pentru măsurarea rezis- 
tentelor unui voltmetru electronic etalonat în ohmi, 
aparatul poartă numele de ohmmetru electronic. Un 
astfel de aparat, fără miliampermetru însă, este descris 
la pagina 338. 


UN AVO-METRU 


Denumirea de AVO—metru este legată de cuvintele: 
Amper, Volt, Ohm; aceasta înseamnă că un asemenea 
aparat va putea fi folosit pentru măsurători de curenți, 
tensiuni şi rezistenţe. 

În cele ce urmează vom descrie construcţia unui 
AVO-metru cu care se vor putea face următoarele másu- 
rători: măsurarea tensiunilor alternative de la 0... 
1 000 V, măsurarea curenților continui de la 0...1 A, 
măsurarea rezistentelor ohmice între 0...5 000 ohmi. 

Aparatul este conceput pentru a putea îi construit 
cu minimum de materiale ușor de procurat. 

Schema de principiu este dată în figura 132. Din 
schemă rezultă că sînt necesare următoarele materiale: 
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REDRESOR 


1 miliampermetru cu scala de la 0...1 mA si rezis- 
tenta interioară (R;) = 50 ohmi; 

13 rezistențe cu valorile din schemă; 

1 potentiometru sau reostat de 1 000 ohmi; 

6 bucse de intrare; 

2 bucse de comutare; 

14 bucse de comutare sau 2 socluri octale; 

2 banane radio; 

1 celulă redresoare; 

l baterie de 4,5 volti; 

cutia aparatului. 
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Din schema aparatului mai rezultă că aceasta este 
constituită de fapt din trei scheme de bază și anume: 
schema unui voltmetru de curent continuu și curent 
alternativ, schema unui ampermetru si schema unui 
ohmmetru. 

Trecerea de la „o schemă“ la alta se face cu ajutorul 
unei banane si a unor bucse, acesta constituind caracte- 
ristica principală a aparatului, în comparaţie cu unul 
ce folosește comutatoare. Desigur că amatorii care dis- 
pun de un comutator cu numărul de contacte cerut, îl 
pot folosi cu succes în locul bucșelor și bananelor. 

Să urmărim pe scurt funcționarea acestui AVO-metru 
considerînd pe rînd cazurile de lucru posibile. 

Măsurarea tensiunilor continui. Pentru a măsura o 
tensiune apartinind unei surse de curent continuu, se 
vor folosi bornele notate cu V, adică volti, introducind 
plusul sursei de măsurat la notația “+, si minusul la 
„—“. Mai întîi însă se comutá banana A în poziţia CC, 
adică curent continuu, iar banana B în borna 1000 V 
din sectorul notat cu V =, adică tensiuni de curent 
continuu. După efectuarea acestei operaţii se introduce 
sursa ce trebuie măsurată. 

Dacă acul aparatului nu deviază de loc sau deviază 
foarte puţin încît deviația este greu citibilá, se mută 
banana B în borna /00 V; dacă nici aici nu se poate 
citi uşor, înseamnă că tensiunea măsurată este mică si, 
natural, vom muta banana în borna de 70 V sau 5 V. 

Inceperea măsurătorii cu banana introdusă în borna 
de 1 000 Y se face pentru a proteja aparatul contra distru- 
verii, deoarece nu cunoaștem dinainte valoarea tensiunii 
in cauză. 

Circuitul -electric care se formează în cazul acestor 
măsurători este destul de simplu. Să exemplificăm 
pentru cazul cînd măsurăm, să spunem, pe scara de 
io volţi. Pornind de la +V, circuitul se închide prin: 
IV, R = 9950 Q, borna /0 V, banana B, banana A, 
borna CC, + mA, —mA, — V. Se observă că pur si simplu 
vircuitul format nu este constituit decît dintr-un mili- 
„umpermetru legat în serie cu o rezistență de 9950 ohmi 
cu sursa de alimentare. Calculul acestei rezistențe- 
‘atic s-a făcut pornind de la necesitatea ca pentru coi 
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10 volti aplicaţi la bornele-+V—V, acul aparatului de: 
măsură să devieze pînă la capătul scalei, iar curentul 
din circuit să fie neapărat egal cu 1 mA, adică atît 
cît suportă instrumentul. Deci: 


PEE 
Ri + Ra 
unde 
I= 1 mA = 0,001 A; 
U = 10 volti; 
R, = 50 ohmi, 


iar R, are valoarea ce trebuie calculată. 

In cazul nostru rezultă pentru R, o valoare de 9 950 
ohmi, adică tocmai valoarea indicată. In cazul cînd 
constructorul va avea un instrument cu altecaracteristici 
va putea calcula ușor rezistentele necesare pentru fiecare 
scală, aplicînd relația amintită. 

Din cele spuse mai sus se trage concluzia că pentru 
a devia acul instrumentului din poziţia zero pînă la 
capătul celălalt al scalei, instrumentul necesită un 
curent de 1 mA, cu alte cuvinte el consumă curent din 
sursa pe care o măsoară. Acest lucru este de multe ori 
dăunător, deoarece aparatul poate sunta în felul 
acesta sursa măsurată, eronînd valoarea reală. 

Valoarea curentului consumat determină o mărime 
denumită ohmi pro volt (O |V), adică ce rezistenţă prezintă 
voltmetrul respectiv, pentru cazul cînd aplicîndu-i la 
borne o tensiune: de 1 volt acul instrumentului ar devia 
pînă la capăt. 

Pentru diferite scale rezistenta/volt variază functie 
de mărimea tensiunii de lucru. Astfel, în cazul voli- 
metrului nostru, dacă îi aplicăm la borne o tensiune de 
1 volt, pentru ca acul să devieze pînă la capăt, adică 
pentru ca prin aparat să treacă un curent de 1 mA, va 
trebui ca rezistența aparatului să fie egală cu 1 000 ohmi. 
Cu alte cuvinte, aparatul are o valoare de 1 000 Q/V. 

Pentru scala de 5 volti, instrumentul va avea o rezis- 
tentá egală cu 5-000 ohmi, pentru 10 V o rezistenţă 
de 10 000 ohmi ș.a.m.d. 

Practic, se recomandă ca pentru măsurători suficient 
de exacte rezistența prezentată de voltmetru să fie de 
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10...25 ori mai mare decît a circuitului căruia i se 
măsoară tensiunea. . 

Măsurarea tensiunilor alternative. Pentru măsurători 
de tensiuni alternative se va muta banana A în bucsa 
CA (curent alternativ), iar banana B la început în 
borna de 1000 V din sectorul notat cu V ~ (tensiuni 
alternative). Tensiunea de măsurat se va conecta la 
bornele +V—V indiferent de polaritate. 

In această situaţie, în serie cu instrumentul apare o 
rezistență de 4 100 ohmi, iar în derivație o celulă redre- 
soare. La rîndul lor, aceste elemente se înseriază cu una 
din rezistentele scalei pe care lucrăm si, bineînțeles, 
cu sursa de măsurat. 

Rostul celulei redresoare este acela de a lăsa să treacă 
curentul prin aparat numai într-un singur sens, sens 
pentru care celula redresoare prezintă o rezistență de 
trecere mică (de ordinul ohmilor sau zecilor de ohmi). 
Pentru sensul celălalt al curentului alternativ rezistenţa 
opusă este extrem de mare, teoretic infinită, iar practic 
de ordinul zecilor sau sutelor de mii de ohmi. In felul 
acesia curentul alternativ este schimbat într-un curent 
pulsatil, aproape continuu, care poate fi măsurat cu 
instrumentul de curent continuu. 

‘In calculul valorilor care intra în circuitul de mă- 
surare a tensiunilor alternative s-a ținut seama de 
faptul că prin aparatul de măsură trece numai o alter- 
nan{a, alternanța care, asa cum se arată în cursurile 
de electrotehnică, este caracterizată printr-un curent 
mediu, precum şi de valoarea eficace a curentului. Putem: 
aminti că dacă desenăm o sinusoidă ce reprezintă varia- 
tia în timp a unui curent alternativ, se numește valoare 


A De Pie ties + ari 
eficace 15 din valoarea tensiunii sau curentului măsurat 


între bază și virful sinusoidei (alternantei). În aceste 
valori se etalonează și măsoară toate aparatele obişnuite, 
spre deosebire de cele etalonate speciale, spre a măsura 
tensiuni de vîrf. 

Măsurarea curenților continui. Aparatul este prevăzut 
cu şunturi care permit măsurarea curenților continui 
între O și 1 amper. 
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Pentru a efectua o astfel de măsurare se introduce 
banana A în poziţia CC, iar banana B în poziţia cores- 
punzătoare valorii de un amper. 

Circuitul care se formează constă din introducerea 
în derivație cu aparatul de măsură a unor rezistenţe sunt, 
care să devieze o parte din curentul circuitului, pentru 
ca prin miliampermetru să treacă totdeauna maximum 
I mA. l 

Calculul valorilor sunturilor s-a făcut după relația: 

R 2 
5 K— 1 


R, = rezistenţa, în ohmi, a suntului; 

R; = rezistența miliampermetrului, în ohmi; 

K = factor de multiplicare. 

Prin factor de multiplicare se înțelege raportui 
dintre curentul măsurat si curentul total ce trece prin 
miliampermetru. Astfel, în cazul nostru, prin miliamper- 
metru este admis un curent maximum de 1 mA, iar 
curentul de măsurat poate fi egal cu 10 mA, 100 mA etc, 
după scala folosită. In cazul măsurătorii pe scala 
de 100 mA, K va fi egal cu: 

j= 100mA _ 100 
I mA i 


Calculînd, spre exemplificare, valoarea ‘suntului 
pentru scala de 100 mA, găsim: 


sea 
100—1 


Măsurarea rezistenţelor. Măsurarea rezistentelor se face 
cu banana A introdusă în borna CC, iar cu banana Bin R,. 

Rezistenţa de măsurat se introduce în bornele R,. 
Schema care se formează în această situație nu este 
altceva decît schema obișnuită a unui ohmmetru. Rezis- 
tenta adițională a acestui ohmmetru este compusă dintr-o 
rezistență fixă de 3,5 kQ și una variabilă (reostat, 
potentiometru) de 1kQ. 


= 0,55 ohmi 


$ 
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Pentru aducerea la zero a ohmmetrului se introduce 
banana B în poziția Ry şi se reglează valoarea de l KQO, 
pînă cînd acul aparatului ajunge în dreptul cifrei „0“. 

Calcului valorilor introduse este facut pentru o ba- 
terie de 4,5 volti. 

Construcția aparatului. Pentru construcția AVO- 
metrului vom procura un miliampermetru, care repre- 
zinta de fapt piesa de bază. Dacă miliampermetrul găsit 
are caracteristicile celui indicat de noi, atunci se vor 
folosi elementele de construcție cu valorile din schema 
dată. În caz contrar, va trebui să determinăm precis 
caracteristicile miliampermetrului, după care să cal- 
culám rezistentele adiționale (serie) și cele de sunt, 
folosind relaţiile de calcul date în text. 

După cum am amintit initial, acest aparat nu este 
conceput a fi construit cu un comutator, ci cu un sistem 
de comutare cu banană. Dar poate fi utilizat si cu 
comutator. 

Bucsele de conectare, in cazul constructiei noastre, 
pot fi bucse radio obisnuite. De asemenea poate fi 
folosit si destul de eficace si sistemul de conectare cu 
socluri. 

Aparatul va fi construit într-o cutie confecţionată 
din tablă, lemn sau alt material și va avea dimensi- 
unile dictate de mărimea aparatului de măsură folosit. 
In cazul cînd se folosesc cu sistem de comutare bucsele 
radio, dispunerea pieselor AVO-metrului pe panou se 
va face aşa cum este indicat în figuraj133a, iar cînd se 
vor folosi socluri octale — așa cum este arătat în figura 
133 b. 

Bucsele de conectare a surselor de măsurat se fixează 
jos, iar butonul potentiometrului de 1 k în colțul 
din stînga sus. 

Bateria va fi fixată în interiorul cutiei, sub aparatul 
de măsură sau sub bucsele de comutare, după caz. 

Rezistentele schemei vor fi lipite fie direct pe bucsele 
de comutare, fie pe o regletă confecționată din material 
izolant. In orice caz gunturile de 5,50, 0,55 Q si 
0,05 © vor fi fixate direct pe bucse. 

Rezistentele de sunt se vor confectiona din sîrmă 
de cupru izolată in email sau bumbac. 
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Fig. 133 


În tabelul de mai jos se dă valoarea rezistenței în 
ohmi a unui metru de sîrmă de cupru de diferite diametre, 
măsurată la o temperatură de 20°C. 


| Rezistența Rezistenţa Rezistenfa 
Diametrul! în ohmi! | Diametrul] în ohmi/ |-Diametrui în ohmil 
în mm meiru in în mm metru la în mm metru la 
20°C 20°C | 20°C 
0,05 9,20 0,19 0,618 0,44 0,115 
0,07 4,73 | 0,2 0,558 0,47 0,101 
-0,08 3,63 0,21 0,507 0,49 0,0931 
0,09 2,86 0,23 0,423 0,51 0,0852 
0,1 2,23 0,25 0,357 0,55 0,0739 
0,12 1,55 0,3) 6,233 0,59 0,0643 
0,14 1,32 0,33 0,295 0,64 0,0546 
0,15 0,994 0,35 0,182 0,74 0,0408 
0,18 0,688 0,41 0,133 0,8 0,0349 
1 0,0244 


Astfel, în funcție de sîrma pe care o are la dispoziție 
şi pe care va trebui s-o măsoare în mai multe locuri cu 
un micrometru, constructorul: își va putea determina, 
folosind tabelul dat, ce lungime de sîrmă va trebui să 
folosească pentru a obține rezistentele necesare. 
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Pentru rezistentele din circuitul voltmetrului se va 
folosi sîrmă de manganină sau nichelină. În cazul cînd 
amatorul nu are astfel de sîrmă se vor utiliza rezistențe 
chimice obisnuite de 0,5...1 W gi de valorile indicate. 
Se recomandă ca aceste rezistenţe să fie măsurate înainte 
de a fi introduse în circuit, deoarece nu totdeauna va- 
loarea scrisă pe corpul rezistenţei corespunde întru 
totul realităţii. 

Celula redresoare folosită va putea fi un element 
redresor cu germaniu sau siliciu (tipurile ATI (DG-P), 
A2b, sau OA) sau o celulă redresoare de suprafață cit 
mai mică; se recomandă suprafețe mai mici de 1 cm2. 

În cazul cînd amatorul dorește să-și construiască 
aparatul numai pentru curent continuu sau numai pentru 
curent alternativ, poate face acest lucru renuntind, 
bineînțeles, la partea din schemă care nu-l interesează 
și montînd doar elementele circuitelor necesare. 

Etalonarea aparatului si scrierea scalei. Aceasta consti- 
tuie de fapt operația finală si cea mai pretențioasă. 

E talonarea aparatului cuprinde trei operații și anume: 
etalonarea voltmetrului, etalonarea ampermetrului, eta- 
lonarea ohmmetrului. Scrierea scalei necesită exact ace- 
leași operaţii. 

Pentru etalonare se pot folosi mai multe metode. 
Cea mai rapidă si ușoară constă în utilizarea unui 
aparat asemănător, construit de fabrică, după care se 
va face etalonarea prin comparație.. 

Astfel, pentru etalonarea voltmetrului se va conecta 
în derivație cu o sursă de tensiune aparatul etalon (cel 
de fabrică) şi aparatul construit, adică cel ce trebuie 
etalonat. 

Indicatia aparatului etalon va fi notata pe scala celui 
construit; pentru aceasta operatie de etalonare se va 
executa montajul din figura 134 a, unde cele două volt- 
metre sînt legate în derivație, iar tensiunea se culege 
cu ajutorul unui reostat și a unui potentiometru. Rostul 
acestor elemente de reglaj este acela de a permite variația 
tensiunii din volt în volt sau mai puţin, spre a putea 
etalona cît mai precis scala aparatului construit. In 
ceca ce privește valoarea lui P,, aceasta va fi egală cu cel 
puţin jumătate din valoarea prezentată de cele două 
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aparate legate în derivație. Astfel, dacă unul din 
aparate prezintă pentru o scală 10 000 ohmi, deci legate 
în derivație 5 000 ohmi, valoarea lui P, va trebui să 
fie egală cu 2 500 ohmi sau mai putin. 


Valoarea reostatului R, se va lua egală cu din 


valoarea lui P,, adică în cazul nostru egal cu 125 ohmi. 
Această schemă poate fi folositá atît pentru etalonarea 
la curent continuu, cît şi la curent alternativ. 

Pentru etalonarea miliampermetrului se va folosi 
tot un aparat etalon legat în serie cu cel construit, 
așa cum se arată în figura 1346. 

Reostatul R, servește pentru reglarea curentului 
din circuit .Valoarea acestuia va trebui aleasă așa fel 
ca atunci cînd este introdus complet în circuit, valoarea 
curentului ce circulă prin aparate să fie foarte mică. 
Sursa folosită va avea o tensiune de 1...5 volti. 

Etalonarea se va face mai întîi pentru unităţi, iar 
apoi pentru fracțiuni. Poziţiile acului indicator pentru 
diferite valori vor îi notate pe scala aparatului printr-un 
punct, chiar în locul arătat de virful acului indicator, 
folosind un creion ascuţit. 


SURSA 
DE TENSIUNE p 
1 


3 ES 
APARAT 
A ETALON 


â Rh APARAT CONSTRUIT 


a, 
APARAT CARE SE 
ETALONEAZA 
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Scrierea scalei aparatului se face pe o bucată de 
hîrtie albă pe semicercul de tablă al instrumentului de 
măsură. Scrierea scalei se face trasînd pe suprafața de 
hîrtie limitele şi gradatiile în dreptul cărora s-au notat 
valorile de etalonare. În ceea ce privește dispunerea 
scalelor se recomandă trasarea a două arcuri de cerc; 
pe primul se vor nota tensiunile alternative şi continui, 
iar pe al doilea curenţii și rezistentele (fig 135). 

În afară de metoda etalonării după un instrument 
etalon, se mai pot folosi și altele. 

Astfel, pentru etalonarea scalei tensiunilor alterna- 
tive se poate folosi următoarea metodă: 

Se alege un număr de 11 rezistențe de 1 000 ohmi 
fiecare, de 1...3W. Se leagă toate în serie si se conectează 
în derivație pe o rețea de curent alternativ de 110 volti. 
La bornele fiecărei rezistențe vom avea o cădere de ten- 
siune de 10 volti. 

Conectînd voltmetrul pe prima rezistență, acul său 
va devia pînă într-o poziţie oarecare, unde vom însemna 
10 V. Conectînd între două rezistențe vom nota 20 V 
s.a.m.d. 

Pentru etalonarea scalei sub 10 volti, una din cele 
11 rezistenţe va fi constituită la rîndul ei din 10 rezis- 
tente a 100 ohmi fiecare; la bornele uneia vom putea 
măsura, natural, o tensiune de 1 volt. Această metodă 
merită a îi folosită fiind foarte eficace. Mai înainte însă 
vom măsura cu un aparat de precizie tensiunea reţelei, 
ca nu cumva ea să fie mai mică sau mai mare de 110 V 
și astfel să facem o etalonare greșită. 
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PUNTE PENTRU REZISTENȚE ŞI CONDENSATOARE . 


În cele ce urmează dăm construcţia unei punți de 
măsură pentru rezistenţe şi condensatoare, punte care 
va fi foarte utilă laboratorului radioamatorului, și cu 
ajutorul căreia se vor putea măsura prin citire directă 
valori de rezistență cuprinse între 10Q...10MQ și 
capacităţi cuprinse între 10 pF...10 MF. 

Principiul pe care se bazează schema punţii este 
acela al punţii clasice Wheathstone, alimentată cu curent 
alternativ. 

În cazul cînd măsurăm rezistenţe, schema de functi- 
onare a punţii pe care o propunem spre construcţie va 
fi identică cu cea din figura 136a, unde r, sir, aparţin 
unui potentiometru P și reprezintă brațele a-d și d-b 


INDICATORI 
DE ZERO 


A 


INDICATOR 
DEZERO 


b SURSA DE CA. 


ale punţii, R reprezintă o rezistenţă fixá, iar R, rezis- 
tenta necunoscută. Condiţia de echilibru este dată de 
relaţia: 


RR: 
fi Te 
de unde: 
R,=R:2 
N 


şi este sesizată prin „dispariţia“ tensiunii între punc- 
tele c-d. 


Cum R este cunoscut şi cum si raportul 2 poate fi 
n 

cunoscut în orice moment prin etalonarea poziției curso- 
rului potentiometrului, înseamnă că R, va putea fi 
aflat chiar printr-o „citire directă“ sau imediată. 

Pentru aflarea valorii condensatoarelor, schema de 
lucru va fi cea din figura 136b, unde în brațele a-c şi c-b 
apar condensatoare, iar în brațele a-d si d-b părțile 
componente ale potentiometrului P. 

Și în cazul acesta condiția de echilibru este: 


Ti Ta 


unde Z, si Z,, reprezintă impedantele condensatoarelor 
C si Cy. 
Din relaţie se poate vedea uşor că: 


şi deci posibilitatea de a citi direct valoarea condensa- 
torului măsurat. 

Pentru acest gen de punți trebuie remarcat faptul 
că cu cît valoarea numerică a condensatorului (valoare 
exprimată în pF sau MF) creşte, cu atît rezistența 
(impedanta) pe care aceasta o prezintă este mai mică. 

Puntea combinată pe care o recomandăm, reprezintă 
asamblarea celor două scheme prezentate pînă acum, 
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scheme ce sînt selectate cu ajutorul unei banane A sau 
a unui comutator. 

Schema punţii este dată în figura 137 şi cuprinde un 
număr de 7 rezistențe, 6 condensatoare, un potentiometru 
liniar de 5 000 ohmi, 14 bucșe radio şi o banană. 

Cînd măsurăm condensatoare, banana se introduce 
într-una din bucşele rezervate acestora, iar condensa- 
torul de măsurat în bornele C,. 

In această schemă sursa se conectează în punctele 
x-y, iar indicatorul de nul (zero) între punctele m şi n. 
Nu am figurat direct aceste elemente în schema punţii, 
deoarece sînt posibile mai multe variante de construcție 
care pot avantaja pe unii constructori din punct de 
vedere material. 

Astiel în figura 138a se dă schema unei surse alimentată 
de la rețeaua alternativă. Aceasta se compune dintr-un 
simplu transformator, în secundarul căruia obținem o 
tensiune cuprinsă între 3...10 volti. 

In figura 138b se dă o schemă construită cu un circuit 
de relaxare cu bec de neon, cu tensiunea de aprindere 
de 70 volti. Tensiunea se culege printr-un transformator 
ridicător de tensiune Tr, care se va confectiona dintr-un 
miez de tole cu secțiunea de 1...2 cm?. 

In primar (infágurarea /—2) se vor bobina un număr 
de 40 spire cu sîrmă de cupru emailată, cu diametrul 


poi $---C les 
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Ea 


Fig. 137 
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de 0,8...1 mm, iar în secundar un număr de 100 spire 
cu sirma de 0,2 mm diametru, izolată tot cu email. 
Alimentarea sistemului se face de la o sursă de curent 
continuu (baterie anodică) de 100...200 V. 

În sfîrșit, un alt sistem de alimentare este acela din 
figura 138c, unde se foloseşte un buzer alimentat de la 
un acumulator de 2 V. Transformatorul Tr are în primar 
(circuitul buzerului) un număr de 30 spire bobinate cu 
sirma de cupru emailată, groasă de 0,8...1 mm, iar în 
secundar un număr de 300 spire cu sîrmă de 0,2 mm. 
Se va folosi un miez cu secțiunea de 2...3 cm?. 

Indicatorul de echilibru (de zero, de nul) poate fi 
o simplă cască telefonică, conectată între punctele 
m-n sau, cînd vrem să obținem o sensibilitate mai mare, 
se va folosi și un tub montat ca amplificator (fig 139). 

În afară de sesizarea cu ajutorul cágtii simple sau 
cu amplificator, se mai poate folosi un montaj cu ochi 
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magic, așa cum este arătat în figura 1390. Semnalul intrat 
în tubul 6K7, montat ca triodă, este mai întîi detectat 
de acesta, după care trimis ochiului magic 6E5, care, 
atunci cînd va primi un semnal, va avea sectorul 
umbrit mai mic, iar cînd nu va primi semnal, adică 
atunci cînd s-a obţinut echilibrul, va avea acest sector 
maxim. 

Potentiometrul de la 1 MQ din circuit folosește 
pentru reglarea tensiunii de intrare în tub. 

Instalaţia se va alimenta de la o sursă de 200 V 
obţinută de la un redresor, însă fara prea mari pretenţii 
de filtrare. 

Bornele de intrare m-n vor fi conectate în punctele 
m-—n ale punţii din figura 137. 
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În afară de această schemă, mai poate fi folosită 
si alta, care să cuprindă drept element de sesizare un 
miliampermetru. Schema unui asemenea aparat repre- 
zinta de fapt schema unui voltmetru de curent 
alternativ. 

Construcția aparatului nu este dificilă, mai ales 
că nu sînt necesare condiţii speciale din punct de vedere 
constructiv. Mai mult, începînd chiar cu schema de 
principiu, se lasă libertate constructorului să-și aleagă 
singur elementele care-l avantajează. 

Pentru a ne spune cuvîntul și pentru a da o indicație 
generală, se prezintă în figura 140 aspectul unui prototip 
de punte de măsură pentru rezistențe și condensatoare, 
care poate constitui drept ghid pentru radioamatori. 
Construcţia aceasta are un panou frontal de 200 x 120 mm. 

Schema aleasă pentru această construcție este consti- 
tuită din: sistemul de alimentare cu transformator de 
la reţea, indicatorul de nul cu cască cu amplificator, 
sistemul de comutare cu banană și bucșe. Se poate folosi 
cu succes și un comutator rotativ cu 11...12 poziții. 

Panoul frontal se va confectiona din tablă groasă 
de 2...3 mm sau din textolit, prespan, pertinax etc. 
gros de 3 mm. 

Sasiul pe care vom fixa piesele se confecționează 
din tablă de aluminiu sau fier, groasă de 1 mm, si va fi 
prins perpendicular pe panoul frontal. Dispunerea pie- 


selor în interior se va face în așa fel încît să ocupe un 
volum cît mai mic. 

Cadranul (scala) potentiometrului se va face din 
carton gros de 1 mm, peste care vom lipi o hîrtie alba 
de calitate, pe care am scris valorile raportului r,/r, 
pentru diferitele poziţii ale cursorului lui P,. Acest 
cadran se va prinde de panou în cîteva puncte, folosind 
şuruburi mici, nituri, capse etc. Acul indicator va 
fi confecţionat dintr-o suvita de celuloid transparent, 
prin mijlocul căreia vom trasa (zgiria) o linie de reper. 
Acest indicator va fi consolidat de butonul 6, folosind 
două suruburi mici. 

Bucșele cu banana de comutare se vor fixa în partea 
din stînga sus; acestea se vor dispune sub forma unei 
elipse, în așa fel ca partea rezervată comutatoarelor 
pentru rezistențe să fie separată față de cea pentru 
condensatoare. În dreptul fiecărei bucse va trebui 
să apară valoarea rezistenţei sau condensatorului co- 
nectat în interior. Acest lucru se realizează fixînd în 
dreptul bucselor un mic carton, pe care vom lipi o 
hîrtie scrisă conform schemei. l 

Pentru conectarea valorilor necunoscute R, sau C, se 
folosesc 3 bucse (borne). La cea din stînga și centru 
se vor conecta valorile R,, iar la cea din dreapta si 
centru valorile C,. 

Cordonul de rețea, precum şi comutatorul tensiunilor 
de rețea se vor fixa în spatele cutiei aparatului. 

Fixarea aparatului propriu-zis în cutie se va face 
cu ajutorul a patru şuruburi M4, folosind ca sistem de 
prindere nişte coljare mici, prevăzute cu filet si fixate 
de cutie. 

Etalonarea aparatului constă în gradarea pozițiilor 
potentiometrului de 5 kQ în diferite valori, care să 
dea posibilitatea citirii directe a valorii măsurate. 

Practic, pe cadranul potentiometrului, care nu-i 
altceva decît o bucată de carton sau tablă gravată, 
vom scrie scara cifrelor de la 0,1...10, cifra 1 trebuind 
să cadă în centrul cadranului. 

Pentru a etalona acest cadran (scală) vom procura 
un număr de şapte rezistențe chimice de calitate, cu 
următoarele valori: 1 000 ohmi, 2 000 ohmi, 2 500 ohmi, 
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3 000 ohmi, 6000 ohmi, 8 000 ohmi si 10 000 ohmi. 
Iată cum lucrăm cu ele. 

Se lasă banana A liberă (adică neintrodusă în nici 
o bucșă). Se introduce în bornele R, rezistența de 10 000 
ohmi, iar în bornele C, rezistentele de 8000 ohmi 
si 2000 ohmi legate în serie. Rotim butonul potenţio- 
metrului pînă cînd în căști vom auzi sunetul minim 
sau de loc, sau dacă avem drept indicator de nul un 
ochi magic, pînă cînd suprafața întunecată este maximă. 

În această poziţie vom nota pe scala de etalonare 
cifra 1, această poziție corespunzind cazului cînd cele 
două rezistențe sînt egale. 

Vom conecta apoi la borna R, o valoare de 1000 ohmi, 
iar la C, o valoare de 10 000 ohmi; rotind butonul poten- 
tiometrului vom obţine minimum (echilibrul) către 
capătul cursei unde vom nota 0,1. 

Punînd la bornele R, rezistența de 10 000 ohmi, iar 
la C, valoarea de 1 000 ohmi, vom nota în poziţia de 
echilibru cifra 10. Pentru valorile intermediare cuprinse 
între 1...0,1 şi 1...10 vom folosi la bornele C, si R, va- 
lorile indicate în tabelul de la pagina 346, unde sînt date 
și gradatiile ce corespund pe scală. 

Acelaşi lucru se poate face folosind condensatoare 
în locul rezistent{elor. 

În afară de metoda etalonării cu rezistențe indi- 
viduale, se mai poate folosi cu succes metoda etalonării 
cu „rezistența cu fir“. 

Vom întrebuința pentru aceasta un fir de nichelină 
lung de 1 metru, perfect curat și prins la capete în doi 
suporţi metalici (două şuruburi). 

Se notează un capăt al firului cu titera A, iar celălalt 
cu litera B. Se conectează capătul A la borna R,, iar 
capătul B la borna C,. 

Borna din centru (cea dintre C, și R,) se conectează 
cu ajutorul unui fir flexibil Ja un mic cutitas, pe care-l 
vom plimba pe firul de sîrmă. Dacă notăm punctul 
în care acest cufitas atinge firul de nicheliná cu 
litera C, putem obţine între dimensiunile AC și CB 
diferite rapoarte. Astfel, cînd poziţia cuţitașului este 
în asa fel aleasă ca AC = 0,1 CB, atunci pe scala 
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! y Valvarea rezistenţei | Valoarea rezistenței 
Gradatia | conectate la R, (2) | conectate la C, (2) 
| | 10 000 | 8 000-+-2 000 
0,1 1 000 10 000 
| 62 2 000 10 000 
| 043 1 000+2 000 10 000 
0,375 1 000--3 000 8 000 
0,4 1 000 2 500 
0,5 1 000 2 000 
0,8 8 000 10 000 
1,1 10 000 8 000:+1 000 
| 1,95 10 000 8 000 
E E: 10 000+-2 000 8 000 i 
| 2 i 2 000 i 1 000 
3 | 3 000 | 1 000 
4 8 000 2 000 j 
5 : 10 000 2 000 ! 
5,5 1000+10000 | 2 000. 
6 i 6 000 1 000 l 
0,8 E 8 000 i 1 000 ; 
0,9 | 3 000-+6 000 1 000 i 
10 i __10 000 E [ 000 


potentiometrului vom nota 0,1. Pentru AC = 0, 3CB 
vom nota 0,3 s$.a.m.d. 

Si în acest caz, ca si mai înainte de altiel, banana 
A nu va fi introdusă în nici una din bucse. 

Dar cum se folosește puntea pe care am construit-o ? 

Pentru a măsura o rezistenţă oarecare a cărei valoare 
nu o cunoaştem nici în ceea ce priveşte ordinul de mărime, 
se procedează în felul următor: 

Se conectează rezistența la bornele R,. Se introduc 
căștile (dacă aparatul este construit pentru căşti) si se 
alimentează puntea. Se introduce banana A în poziţia 
100 si se roteşte uşor butonul potentiometrului pînă se 
obține echilibrul; dacă nu se obţine echilibrul,o trecem 
pe poziţia 1 kQ, rotim în continuare butonul pînă la 
următoarea poziţie s.a.m.d. Să presupunem ca am 
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obţinut echilibrul (adică semnul nul în cască) pentru 
banana A în poziţia 1 MQ si cu acul indicator al poten- 
tiometrului în poziţia 0,4. 

Aceasta înseamnă că valoarea rezistenței este de 
1 MO x 0,4 = 0,4 MO. 

Din acest exemplu se poate trage concluzia cá pentru 
a citi valoarea rezistenței ce o măsurăm, va trebui sá 
inmulfim valoarea cifrei din dreptul bucsei în care am 
introdus banana, cu valoarea cifrei indicată de po- 
zitia potentiometrului, pentru care am obţinut echi- 
Jibrul. 

In cazul cînd măsurăm capacităţi, vom introduce 
capacitatea necunoscută la bornele C,, iar banana A 
în bucşele poziției C. Măsurătoarea va începe tot ca 
peniru rezistențe şi anume, la început se introduce 
banana în borna lui 100 pF și se rotește butonul, iar 
dacă nu obținem echilibrul ne mutăm pe poziţia urma- 
toare s.a.m.d. De remarcat că pentru cazul măsurării 
condensatoarelor, nu vom obține în cască un sunet nul, 
ci un sunet minim. 


INSTRUMENTE PENTRU VERIFICAT TRANZISTOARE 


Cel mai bun procedeu cu care se poate verilica sta- 
rea unui tranzistor este ridicarea caracteristicilor. În 
felul acesta ne dăm seama precis dacă tranzistorul 
funcționează în toată gama de curenţi si tensiuni ad- 
mise. 

Cum însă acest procedeu cere mult timp si este des- 
tul de dificil de efectuat, pentru o verificare rapidă 
a tranzistorului se folosesc scheme simple. Acestea 
permit măsurarea tranzistorului numai pentru un anu- 
mit punct de functionare, sau permit să ne dăm seama 
dacă tranzistorul funcţionează ca amplificator. Nu se 
recomandă verificarea tranzistoarelor după anumite 
metode prea simpliste, deoarece acestea duc de cele 
mai multe ori la distrugerea lor. În cele ce urmează 
sînt prezentate două instrumente simple. 
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Fig. 141 


Instrumentul nr. 1. Principiul de functionare al 
instrumentului de verificat tranzistoare ce va fi descris in 
continuare, se bazează pe funcționarea tranzistorului 
în montajul cu emiterul comun (fig. 141a) si permite nu- 
mai verificarea tranzistoarelor tip p-n-p. 

In această schemă curentul de colector ic depinde 
de curentul de bază (respectiv de tensiunea aplicată 
bazei). În cazul schemei de faţă, se aplică bazei ten- 
siunea printr-un sistem potentiometric, format din 
rezistentele R, si Ry. Cu cit rezistența este mai mare, 
cu atît curentul de colector va fi mai mic. Cînd R, 
este înlăturată, adică valoarea ei este infinit de mare, 
curentul de colector va fi foarte mic. Rezultă, deci, 
că prin introducerea sau scoaterea rezistenței R, din 
circuit, va apare o variație sesizabilă a curentului de 
colector. 

Schema de principiu a instrumentului de verificat 
tranzistoare este dată în figura 1415. 

Rezistenta R, va avea o valoare de 15...20kQ, R, 
de 1...2 kQ, iar R, de 800...1 200 ohmi. 

Aparatul de măsură va fi un miliampermetru cu 
scala pînă la 10 mA. ` 

Sursa E. va fi o baterie de buzunar de 4,5 volti. 
Pentru verificarea unui tranzistor se va proceda în 
felul următor : 

1 — se trece întrerupătorul pe poziţia deconectat; 
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2 — se conectează tranzistorul de verificat la bor- 
hele notate C—B—E, așa fel ca tranzistorul să fie conec- 
tat cu colectorul la borna C, cu baza la borna B și firul 
de emiter la borna E. În acest caz curentul de colector 
va trebui să fie mic, acul miliampermetrului deviind 
foarte putin sau chiar de loc. N 

3 — se trece întrerupătorul J în poziția conectat. În 
acest caz acul aparatului de măsură va trebui să devieze 
mult. În caz contrar, tranzistorul este defect. 

De asemenea, dacă și în cazul cînd întrerupătorul 
I este deconectat (operația 2) există un curent mare, 
pus în evidență de aparatul de măsură, rezultă de ase- 
menea că tranzistorul este defect. 

Intreg aparatul poate fi montat într-o cutie de pla- 
caj sau material plastic, dispunerea elementelor fă- 
cîndu-se ca în figura 141 b. 

Dimensiunile cutiei vor fi alese de constructor în 
funcție de mărimea aparatului de măsurat. 

În locul întrerupătorului J se pot folosi o bucșă cu 
o banană, care prin simpla introducere a bananei în 
bucșă, să permită conectarea rezistenței R,. 

Pentru realizarea bornelor C—B—E se pot folosi 
diverse procedee (fig. 142). 

În dreptul fiecărei borne se vor nota inițialele 
C—B—E corespunzătoare. 

Bateria de lanternă se va fixa în interiorul cutiei, 
legarea ei în circuitul schemei făcîndu-se cu ajutorul 
a două cleme sau prin simpla sudare cu cositor a fire- 
lor respective. E 

Instrumentul nr. 2. In continuare va fi descris un 
instrument capabil să verifice atît tranzistoare tip 
p-n-p, cît și tranzistoare tip n-p-n. 

În principiu, funcționarea instrumentului se ba- 
zează pe schema prezentată în figura 142. 

La bornele E—B—C, din stînga, se vor cupla pentru 
verificat tranzistoarele de tipul p-n-p, iar la cele din 
dreapta cele de tipul n-p-n. 

Pentru verificarea tranzistoarelor de tipul p-n-p 
se va acționa întrerupătorul /,, iar pentru tranzistoa- 
rele n-p-n întrerupătorul /,. Valorile rezistentelor R, 
si Ra vor fi de 100 KQ (0,5 W). Rezistenţa de sarcină 
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R, va avea o valoare de ! 000...1 500 ohmi. Bateria 
va avea o tensiune de 4,5 volti. 

Pentru verificarea unui tranzistor se va proceda în 
felul următor: 

1 — se cuplează tranzistorul la bornele respective; 

2 — se observă deviația miliampermetrului; 

3 — se conectează 7, sau f,, după caz; 

4 — se observă dacă curentul ce trece prin miliam- 
permetru a crescut vizibil. În acest caz înseamnă că 
tranzistorul este defect. 

Valoarea optimă a acestui curent se poate stabili 
din timp, pentru fiecare tip de tranzistor, întocmind 
un tablou. 

Astfel pentru tranzistorul tip MIE, curentul másu- 
rat la un montaj ca cel descris, este de 5 mA. In cazul 
cînd întrerupătorul este deconectat, valoarea curen- 
tului este imperceptibilă. 

Aparatul poate îi montat într-o cutie de forma celei 
din figura 143. BorneleE—B—C trebuie atent marcate 
pentru fiecare tip de tranzistor (p-n-p) și (n-p-n). 
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Fig. 143 


Se recomandă ca întrerupătoarele să fie montate 
cît mai aproape de bornele E—B—C. 

Încercarea diodelor cu germaniu sau siliciu se face 
prin măsurarea rezistenţei de trecere (rezistenţei di- 
recte) si a celei de blocare (rezistență inversă). Pentru 
aceasta se foloseşte un ohmmetru obişnuit, la care di- 
oda ce trebuie verificată se conectează ca o simplă re- 
zistentá. Pentru sensul de trecere valoarea rezistenţei 
ce o prezintă dioda este mică (50...500 ohmi). Conec- 
tind dioda invers, vom măsura rezistența de blocare 
a acesteia (50 000...1 000 000 ohmi). 

În cazul cînd dioda nu prezintă diferență mare între 
rezistența de trecere și cea de blocare, înseamnă că 
este defectá si nu mai poate fi folosită. ` 


VOLTMETRU ELECTRONIC 


Voltmetrele electronice au apărut dintr-o mare ne- 
cesitate și anume, din aceea de a nu sunta sursa a 
cărei tensiune se măsoară. Ginditi-va ce se întîmplă 
cînd vrem să măsurăm căderea de tensiune de pe o 
rezistență din anodul unui tub electronic, rezistență 
care, să spunem, are o valoare de 200 kQ, felosind 
un voltmetru cu rezistență interioară de numai 60 000 
ohmi? Natural că rezistența acestuia, deși mare, va 
sunta rezistența de placă, iar valoarea tensiunii nu 
va fi nici pe departe egală cu cea reală 
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Acelaşi lucru se întîmplă și cînd dorim să măsurăm 
tensiunea de la bornele unui circuit acordat. Sunta- 
rea la frecvențe ridicate nu se datorește însă numai fap- 
tului că voltmetrul are o rezistenţă interioară mică, 
ci și faptului că apar capacităţi parazite de scurgere, 
care duc la aceleaşi neajunsuri. 

Voltmetrul electronic poartă acest nume pentru 
faptul că acul instrumentului de măsură deviază sub 
influența curentului dintr-un tub electronic, curent 
influenţat la rîndul său de tensiunea aplicată la intra- 
rea în tubul electronic. Așadar, voltmetrele electro- 
nice sînt aparate de măsură a tensiunii, care folosesc 
în circuitele lor tuburi electronice. 

Voltmetrele electronice sînt de mai multe tipuri. 
Astiel, din punct de vedere al tensiunii pe care o mă- 
soară, ele se împart în voltmetre de curent continuu 
şi voltmetre de curent alternativ. 

La rîndul lor, voltmetrele de curent alternativ se 
împart în: voltmetre de joasă frecvență şi voltmetre 
de înaltă frecvență etc. 

Caracteristicile de bază ale unui voltmetru electro- 
nic constau în: 

— rezistență de intrare foarte mare, în toată gama 
de frecventá; 

— sensibilitate mare; 

— posibilitatea folosirii miliampermetrelor de 
mică sensibilitate drept instrumente de măsură. 

In principiu un voltmetru electronic de curent con- 
tinuu constă dintr-un amplificator de curent continuu, 
a cărui sarcină este un miliampermetru și un divizor 
de tensiune conectat la intrare. 

Un voltmetru electronic de curent alternativ con- 
stă dintr-un detector si un voltmetru de curent continuu. 

La fiecare mai trebuie adăugată, bineînțeles, sursa 
de alimentare care, în cazul general, este un redresor 
de rețea sau o baterie anodică cu acumulator. 

In figura 144 se dă schema de principiu a unui volt- 
metru electronic de curent continuu gi alternativ, 
combinat cu un ohmmetru electronic. 

Trecerea de la un „tip de aparat“ la altul, seface cu 
ajutorul unui comutator. 
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Posibilităţile acestui aparat sînt: 

— măsurarea tensiunilor de curent alternativ între 
0...300 volti si de frecvențe cuprinse între 10 Hz la 
4 MHz; 

— măsurarea tensiunilor de curent continuu între 
0...300 volti; 

— măsurarea rezistentelor ohmice între 0...500 kQ. 

Pentru a înțelege schema și deci funcționarea a- 
cestui aparat, voia descrie în continuare funcționarea 
pe scheme componente şi anume, circuitele ce intră în 
joc atunci cînd măsurăm tensiuni continui, rezis- 
tente etc. 

Să începem cu schema pentru măsurarea tensiuni- 
lor continui. Pentru această situație, din schema de 
principiu prezentată în. figura 144, se vede că banana A 
va trebui să stea în poziția CC, adică curent continuu, 
iar banana B în una din bornele 3V, 30V sau 300V, 
după cum sursa ce o măsurăm este mai mare-sau mai 
mică. În felul acesta tensiunea aplicată la bornele 
„+ şi —CC“ va apare la grila tubului prin rezistența 
Ra. Deci, ceea ce trebuie reținut din cele spuse pînă 
acum este faptul că plusul tensiunii de măsurat apare 
la grila de comandă a tubului 6K7. 

Să vedem acum cum este montat si cum functio- 
mează acest tub. Din capul locului trebuie să ne im- 
punem ca tubul să fie montat în asa fel, ca atunci cînd 
la grila lui nu se aplică nici o tensiune, acul miliamper- 
metrului nu arată nici o deviatie, adică să stea la zero, 
iar atunci cînd se aplică o tensiune oarecare să devieze. 

Cum la timpul repausului prin tub trece un curent, 
înseamnă că nu putem monta aparatul direct în circu- 
itul acestuia, pentru simplul motiv că acul aparatului 
va devia indicînd curentul de repaus. 

Pentru a ne feri de acest incovenient, în. schema 
propusă s-a adoptat sistemul conectării în punte Whea- 
isthone. Într-adevăr, urmărind schema din figura 144 
se observă că ansamblul rezistentelor Ry, Ra, Rs. Pe si 
tubul 6K7 sînt conectate într-o astfel de punte, unde 
pe o diagonală se face alimentarea, iar pe cealaltă se 
află montat iastrumentui de măsură. 
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În figura 145searată schema aceasta dispusă sub 
formă” de punte, unde cele patru rezistențe clasice ale 
punţii — rezistenţe ce reprezintă „braţele“ punţii sînt: 
R, = rezistența internă a tubului 6K7 montat ca triodá, 


Re= rezistenţa de catod, apoi Rg+ = si în sfîrşit Ret 3 : 


Între punctele a-b se aplică tensiune de alimentare, 
iar între c-d instrumentul de măsură. 

Cum funcționează în general o punte Wheatstone, 
este bine ştiut. De la principiul clasic la montajul nostru, 
nu e mare diferență. Elementul care provoacă dezechi- 
librul într-un montaj clasic este o rezistență dintr-un braţ. 
În cazul nostru lucrurile se petrec întocmai și anume, 
rezistența care provoacă dezechilibrul punţii este tubul 
electronic care prezintă si el o rezistență, denumită, 
după cum stim, rezistență internă (R;). 

Pentru ca puntea să fie în echilibru trebuie ca va- 
lorile acesteia să satisfacă condiția de echilibru. 

Cum practic nu se pot monta rezistențe de valori 
riguros exacte si cum gi rezistența internă a tubului 
variază funcţie de tensiunea de alimentare, s-a montat 
în circuit si un potentiometru P, de 200 ohmi care, 
prin variaţia cursorului său, repartizează o rezistență 
suplimentară în braţul ce trebuie echilibrat. 

Cînd la grila tubului nu este aplicată nici o tensi- 
une, acul miliampermetrului va sta la zero. In caz con- 
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trar se rotește potentiometrul P, pînă se obţine acest 
lucru, adică echilibrul. 

Cînd la grila tubului se aplică o tensiune pozitivă, 
negativarea tubului se modifica si deci rezistenţa in- 
ternă scade. In momentul acesta puntea se dezechili- 
brează și prin braţul c-d începe să circule un curent, care 
va fi cu atît mai mare cu cît tensiunea de pe grilă va 
îi mai mare. 

Rezistența Rz, montată în circuitul miliamperme- 
trului, are rolul de a limita curentul din acest circuit. 
Astfel, dacă se aplică la grilă o tensiune de 3V, prin 
diagonala c-d ia naștere curentul /c-d, care are o valoare 
bine determinată. 

Dacă avem la dispoziție un miliampermetru care 
să devieze pînă la maxim pentru un curent Im, atunci 
este posibil ca: 


| > În. 


În cazul acesta acul aparatului va „bate peste cap“, 
putînd chiar să se deterioreze. Pentru a limita curentul 
de circuit, spre a obţine egalitatea: 


le-a = In 


se montează în circuit rezistența Rz, care în cazul 
general are valori cuprinse între 500...3 000 ohmi. 
Pentru schema aparatului de față se poate lucra cu 
miliampermetre cu valori pentru /,, cuprinse între 
1...5 MA. 

Pentru deviația maximă a miliampermetrului s-a 
ales, așa cum am văzut, o tensiune de grilă de + 3V, 

Voltmetrul electronic este prevăzut însă pentru a 
măsura tensiuni pînă la 300 V. A aplica această tensiune 
direct la grilă înseamnă a distruge tubul. 

Pentru a „culege“ pentru grila de comandă a tu- 
bului totdeauna numai o tensiune maximă de 3 volţi, 
aparatul este prevăzut cu un divizor de tensiune format 
din trei rezistenţe, divizor care determină de altfel și 
rezistența de intrare a voltmetrului. 

In cazul schemei noastre rezistenţa de intrare 
este egală cu 5MQ, obţinută prin înscrierea a trei re- 


zistente (R, + Ra + Ra). 
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Mecanismul de funcţionare a divizorului este ur- 
matorul : 

Cînd banana A este introdusă în poziția ôV si la 
intrare se aplică o sursă, care are, să spunem 2V, la 
grila tubului va ajunge tensiunea de 2V, deoarece cir- 
cuitul sursei de 2V se închide numai prin rezistentele 
divizorului. i 

Curentul care trece prin divizor şi care se consumă 
deci din sursa ce o măsurăm este de: 


pee v 
5 000 000 ° 


adică mai putin de jumătate de microamper. 

Cînd trebuie să măsurăm o tensiune, care are, de 
pildă, valoarea de 30 volti, banana B se va muta în 
poziția de 30 V. In acest caz tensiunea de 30 volti 
se aplică în întregime divizorului. Grilei în schimb i se 
aplică numai tensiunea culeasă de la bornele rezisten- 
telor Ra + Ra, care va trebui să aibă o valoare de 3 volti. 

Acest lucru se obţine automat, deoarece calculul 
divizorului s-a făcut tocmai pe acest principiu. 

Intr-adevăr, să considerăm curentul ce trece prin 
divizor în această situație și care cantitativ va avea 
valoarea: 


¿= SV_ 
5 000 000 


Căderea de tensiune ce apare la bornele R, + Rs va 
fi egală cu: 


U = i (R: + Ra) 
sau înlocuind cu valorile schemei: 
Pann E (50 000 + 45 000) = 3 V 
5 000 000 


Aşadar, deşi la bornele divizorului aplicăm 30 V, 
la grilă ajung doar 3 V. Dacă tensiunea va fi de 27,4 
vol{i, la grilă vor pleca 2,74 volti ș.a.m.d. Rezultă 
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de aici că scala aparatului va fi etalonată numai dela 
O la 3 volfi — pentru celelalte poziţii rezultatul obti- 
nîndu-se prin multiplicarea cu 10 sau cu 100. 

Același lucru se poate demonstra şi pentru poziţia 
300 V. 

Schema măsurării tensiunilor alternative cuprinde în 
plus față de cea pentru curent continuu un redresor, 
constituit din dioda 6X6. 

Această diodă „furnizează“ voltmetrului de curent 
continuu tensiunea continuă rezultată prin redresarea 
frecvenţei a cărei tensiune vrem s-o măsurăm. 

Pentru măsurări în curent alternativ, banana A 
se introduce în poziţia CA, banana B folosindu-se în 
același mod ca și în cazul măsurătorilor în curent 
continuu. 

Cînd la bornele CA apare o alternanță, şi anume 
apare alternanța negativă la bornele lui C}, aceasta va 
trece prin dioda tubului 6X6, care se prezintă pentru 
această situaţie cu un scurtcircuit. Cînd apare însă 
alternanța pozitivă, tubul nu va mai conduce, ci din 
contră se va bloca, alternanța trecînd prin Rs şi prin 
Ry în serie cu divizorul de tensiune. De aici reiese 
că în final la grila lui 6K7 ajung tot tensiuni continui. 

Valoarea lui Rs trebuie să fie foarte mare, spre a 
nu şunta circuitul măsurat. 

Cum tubul 6X6 este o dublă diodă, se foloseşte 
din aceasta numai o diodă, cealaltă fiind conectată la 
masă. 

Grupul constituit din tubul redresor plus conden- 
satoarele si rezistenfele respective, poate fi montat 
fie în cutia aparatului propriu-zis, fie poate reprezenta 
o piesă aparte, constituind ceea ce se numeşte „cap de 
măsurare“ (este vorba de porţiunea din figura 144 inca- 
drată punctat). 

Cînd aparatul va fi folosit pentru frecvenţe pînă 
la 1 MHz, aparatul poate fi construit cu acest element 
de redresare în interior. Pentru frecvențele de lucru mai 
mari de IMHz va trebui neapărat să lucrăm cu „cap 
de măsurare“, care se aplică direct pe bornele sursei 
măsurate. Acest lucru este impus de faptul că firele 
de legătură dintre sursa măsurată şi aparat, în cazul 
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prim, constituie o capacitate de scurgere foarte mare, 
care nu face altceva decît să sunteze sursa. 

In locul tubului 6H6 (6X6) se pot folosi si alte diode 
mai mici ca: 6AL5, 6D4Y, 6X2P sau triode legate ca 
diodă, cum ar fi tipurile 955, 6CIJ etc., precum 
și diode cu germaniu cu tensiuni de lucru mai mari. 

Pentru măsurarea rezistențelor se trece banana A 
în poziţia „Q“ (ohmi). Urmărind schema, observăm că 
divizorul de tensiune este legat de data aceasta la capătul 
potentiometrului P,. Secretul funcționării aparatului 
şi ca ohmmetru constă în crearea la bornele divizorului 
a unei tensiuni de curent continuu, care va fi propor- 
tionalá cu valoarea rezistenței pe care vrem s-o măsurăm. 

Artificiul folosit în schema propusă, constă în folo- 
sirea unei tensiuni de curent continuu obținută chiar 
de la redresorul de alimentare al aparatului, tensiune 
care va alimenta rezistența ce vrem s-o măsurăm. De 
la plusul redresorului tensiunea este dirijată prin Ry, 
prin R, (rezistența ce vrem s-o măsurăm) si prin P, 
la masă. 

Dacă R, este egal cu zero, atunci tensiunea de 
la bornele lui P, este egală cu 3 volfti. 

Această tensiune este dusă, prin intermediul bananei 
A, la banana B, iar de aici pe grila tubului. Cum pentru 
măsurarea rezistentelor se cere ca banana B să stea 
în poziţia 3V, rezultă că acul aparatului de măsură 
va devia pînă la capătul scalei, oprindu-se în poziţia 
ce indică 8V. Această poziţie corespunde însă şi valorii 
lui R, = 0, deoarece aceasta este condiţia iniţială 
de etalonare a aparatului. 

Valoarea de 3 volti obţinută la bornele lui P, ia 
naștere prin trecerea unui curent de aproximativ 1 mA 
prin acest potentiometru, care trebuie să aibă o valoare 
de 4...5 kQ. Ra, are o valoare de 195 000 ohmi. 

Dacă se introduce în serie cu Ry, şi P} o altă rezis- 
ten{a, în cazul nostru valoarea R,, înseamnă că prin 
P, va circula un curent mai mic si ca atare şi tensiunea 
culeasă la bornele lui va fi mai mică. Această tensiune va 
fi natural sesizată și de miliampermetru, care va indica 
o deviafie mai mică. Astfel, dacă aparatul va devia 
pînă în dreptul lui 1,5 V, înseamnă că în circuit s-a 


359 


introdus o rezistență de 200 KQ ş.a.m.d. Pentru usu- 
rința citirii valorilor lui R,, scala aparatului va fi 
etalonată şi în ohmi. 

De remarcat faptul că acest montaj de ohmmetru 
se pretează foarte bine pentru măsurarea rezistentelor 
de valori mari, acesta fiind şi motivul pentru care 
îl recomandăm. 

Construcția voltmetrului electronic. Piesa care ne-ar 
putea da mai mult de lucru, în ceea ce priveşte procu- 
rarea materialelor, este miliampermetrul mA, care 
trebuie să fie sensibil și să aibă scala cît mai lungă, 

In general miliampermetrele obișnuite au o scală 
de dimensiuni mici. Pentru a construi un aparat 
adecvat, putem transforma scala miliampermetrului 
într-una de dimensiuni mari. Lucrul acesta se face cu 
destulă ușurință, însă cu atenţie, reuşita fiind garantată 
întotdeauna. 

Practic nu vom modifica decît suprafața de carton 
pe care se scriu indicaţiile aparatului şi lungimea 
acului indicator (limbii). 

Pentru aceasta se dá jos cadranul instrumentului gi, 
după noile dimensiuni pe care le fixám, vom confectiona 
un nou cadran, pe care-l vom fixa în acelaşi mod şi 
cu aceleaşi şuruburi. 

Pentru ca acul instrumentului să poată „ajunge“ 
la noua linie pe care vor fi scrise indicaţiile, va trebui 
prelungit. Operația aceasta cere multă atenție. 
Ea constă în lipirea unei suvite de staniol pe porțiunea 
superioară a acului indicator. 

Cum sistemul mobil se dezechilibrează prin prelun- 
girea acului, va trebui să încărcăm şi contragreutatile 
din balansorul sistemului mobil, folosind fie o picătură 
de vopsea, fie o încărcătură formată dintr-o spirală 
de sîrmă de cupru subţire. 

Pentru confecţionarea voltmetrului avem nevoie 
de următoarele materiale: 

C, == condensator 5 000 pF/500 V (ceramic); 

C, = condensator 10000 pF/500 V; 

C, = condensator 20 000 pF/500 V; 

Casi Cs = condensator electrolitici 4 MF/500 V; 

R, = rezistență 4,5 MQ/0,25 W; 
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R, = rezistență 0,45 MQ/0,5 W; 


Ry = rezistență 50 kQ/0,25 W; 
R, == rezistență 1 MQ/0,25 W; 
Rs = rezistență 40 MQ/0,25 W; 
R, = rezistență 2 0002/2 W; 

R, = rezistenţă 500...3 000 Q/1 W; 


Rg = rezistență 10 kQ/2 W; 
Ry = rezistență 500 Q/2 W; 
Rio = rezistență 1 000 Q/5 Ww T e 
Ry = rezistență 195000 Q/2 W; 
Rig = rezistență 400 kQ/0,5 W; 
P, == potentiometru 4...5 kQ (chimic sau bobinat); 
P, = potenfiometru bobinat 200 Q; 
Tr R = transformator de rețea conform schemei; 
Tuburi: 6K7 — 1 bucată; 
6x5 — 1 bucată (sau alta echivalentă); 
6x6 — 1 bucată (se pot folosi şi alte tuburi 
echivalente); 
Bucse radio— 12 bucăţi; 
Banane radio— 2 bucăţi; 
Bec panou 6,3 V— 1 bucată; 
Socluri octale — 3 bucăţi; 
Buton sonerie (S) — 1 bucată; 
mA — miliampermetru 0...3 ..5 mA; 
Tabla aluminiu sau fier de 1...1 5 mm— kg; 
Tablă aluminiu sau fier de 2.. $ mm—1 kg; 
Sîrmă conexiuni, şuruburi, cordon etc. 


După cum rezultă si din schemă, aparatul este 
conceput pentru a fi construit fără comutatoare; 
dacă constructorul are la dispoziție asemenea piese, 
va fi scutit de a mai folosi sistemul de comutare cu 
puce şi banane. 

ntreaga schemă va fi montată pe un şasiu prevăzut 
cu panou frontal, construcție care la rîndul ei va fi 
introdusă într-o cutie de tablă sau lemn. 

Dispunerea pieselor pe panou frontal se va face 
ca în figura 146. Şasiul propriu-zis se va confectiona din 
tablă de fier sau aluminiu groasă de 1...1,5 mm si se 
va fixa aproape de bornele CA. Rezistenţele și condensa- 
toarele se vor fixa pe o egletá, pe care o vom pomecHiond 
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dintr-o placă de material izolant. În ceea ce priveşte 
dispunerea pieselor pe șasiu, în afara recomandárii 
referitoare la tubul 6X6, constructorul este liber să-şi 
aleagă soluția ce o crede mai convenabilă. 

O greutate ce o va întîmpina constructorul în timpul 
lucrului este procurarea valorilor R, si Rs care, asa 
cum rezultă din lista de materiale, au valori neobişnuite 
pentru schemele de lucru curente. 

Pentru a obţine valoarea R, = 4,5 MQ sau cea 
de Rs = 40 MQ sînt posibile două soluții — în afară, 
bineînțeles, de cazul cînd o putem procura la valoarea 
fixată — şi anume: 

1) obținerea valorii cerute prin înscriere; 

2) obţinerea valorii cerute prin prelucrarea unei 
rezistenţe chimice. 

Primul caz şi anume obținerea valorii dorite prin 
înserierea mai multor rezistenţe cunoscute, spre a obține 
la sfîrşit valoarea de 4,5 MQ sau 40 MQ, constituie 
un caz fericit cînd avem la dispoziţie un număr sufi- 
cient de rezistenţe de valori mari. 

Celălalt caz este însă mai simplu de pus în practică, 
pentru că necesită doar o rezistență de 1...3 MQ şi de 
1...2 W, pe care o vom prelucra spre a obține valoarea 
necesară. Această prelucrare constă în a şterge, în a 
rade stratul rezistiv de pe corpul de ceramică al rezis- 
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ientei, pînă obținem 4,5 sau respectiv 40 MQ. Indepár- 
tarea stratului se va face în lungul corpului, spre a 
lăsa drept rezistență o suvi{a care să unească ca o 
punte cele două capete metalice ale rezistenţei. Initial 
se poate aproxima valoarea suprafeței ce trebuie s-o 
îndepărtăm printr-un calcul elementar, bazat pe 
proportionalitatea ce există între suprafaţa respectivă 
și valoarea rezistenței propriu-zise. Astiel, dacă o 
rezistență are 1 MQ și prin procedee mecanice înde- 
părtăm o jumătate din această suprafață (adică Ya de 
cilindru), natural că vom obţine o valoare în jur de 
2 MQ s.a.m.d. 

Pentru ca schema voltmetrului să corespundă ca 
etalonare, va trebui ca rezistentele montate să fie 
măsurate folosind o punte de precizie; este de dorit 
ca atenția mai mare să fie îndreptată asupra valorilor 
Ry, Ra Ra Rs, $ Ru. 

Etalonarea aparatului. După definitivarea construc- 
tiei va trebui să trecem la etalonarea aparatului. 
Etalonarea în cazul de față constă în a scrie pe scala 
miliampermetrului locul unde se oprește acul indicator, 
cînd tensiunea aplicată este de 0,5 V sau 2,9 V sau cînd 
rezistența măsurată are 95 kQ etc. 

Metoda cea mai rapidă și directă constă în etalonarea 
aparatului direct după un alt aparat construit de fabrică 
sau în general după un alt aparat bine etalonat. În 
afară de această metodă, recomandăm în cele ce urmează 
pentru etalonarea în curent continuu o metodă foarte 
eficace. 

Din capul locului trebuie să amintim că operaţia ce 
trebuie făcută înainte de etalonarea voltmetrului 
electronic lucrînd în poziţia CC, cît si atunci cînd 
măsurăm, este aceea de „aducere la zero“ a punţii. 
Pentru această operaţie se scurtcircuiteazá bornele 
wt și — CC“ şi se reglează butonul P, pînă cînd acul 
miliampermetrului va sta în poziţia „0“. (În timpul acestei 
operaţii banana A va sta în poziţia CC, iar banana B în 
poziția 3V.) 

Pentru etalonarea scalei de curent continuu vom 
folosi baterii uscate noi, a căror tensiune va fi cunoscută 
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cit precizie (se vor căuta baterii de 4,5 V, fiecare element 
avînd 1,5 volfi). 

Etalonarea o vom începe cu poziţia 8V. 

Se procură o baterie de buzunar nouă. Se desfac 
elemente componente. Se leagă numai un singur element 
la bornele „+ și — CC“ cu plusul elementului + gi 
minusul la —. Acul miliampermetrului va devia pînă 
la poziţia de mijloc. Cum elementul acesta de baterie 
are o tensiune de 1,5 volti, înseamnă că în punctul 
unde s-a oprit acul va trebui să notăm 1,5 V. 

Vom înseria apoi două elemente si le vom conecta 
la bornele de intrare ale voltmetrului. Acul miliamper- 
metrului va devia pînă la capăt, unde va trebui să 
însemnăm valoarea 3V, deoarece cele două elemente 
înseriate au o tensiune de 3 volfi. 

Pentru a etalona acum porţiunea de scală dintre 
0...1,5 V, vom proceda în felul următor: 

Se aleg un număr del5 rezistenţe de | 000 Q fiecare. 

Se leagă toate în serie, apoi se conectează în derivație 
pe elementul de baterie de 1,5 V. 

Prin acest lanţ de rezistenţe va începe să circule un 
curent, iar la bornele fiecărei rezistenţe de 1 000Q va 
apare o cădere de tensiune de 0,1 V.Voltmetrul se va conec- 
ta cu borna „—“ la baza lanţului de rezistenţă (la minusul 
bateriei), iar cu borna „+“ pe rînd la bornele rezisten- 
telor (fig. 147). Cînd ne aflám conectaţi numai pe prima 
rezistență, acul miliampermetrului va devia putin 
indicînd doar 0,1 V, valoare ce o vom nota pe scala 
aparatului. Cînd sîntem conectaţi la două rezistenţe, 
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valoarea va fi 0,2 V ș.a.m.d. Pentru celelalte scări de 
măsură vom proceda la fel, folosind de data aceasta 
baterii anodice noi. 

Pentru etalonarea voltmetrului folosit pe poziţia 
CA vom folosi un voltmetru etalon sau vom aplica 
acelaşi procedeu ca cel descris pentru curent continuu, 
folosind ca sursă de tensiune rețeaua de 50 Hz, prin 
intermediul unui transformator. 

Etalonarea ohmmetrului va începe mai întîi prin 
aducerea la zero a punţii, apoi a ohmmetrului. Aducerea 
la zero a ohmmetrului constă în apăsarea butonului S, 
care pune în scurtcircuit bornele R, (R, = 0) şi reglarea 
lui P, pînă cînd acul miliampermetrului deviază în pozi- 
tia de 3 V, poziţie unde vom nota 0 ohmi. Se conectează 
apoi la bornele Rx diferite rezistențe cunoscute, pentru 
care acul instrumentului va căpăta diferite poziţii, 
pe care le vom nota cu valorile respective. 


HETERODINĂ MODULATĂ 


Atît pentru radioamatorul începător, cît si pentru cel 
avansat, heterodina modulată sau generatorul de semnale 
standard (GSS) este aparatul de cel mai mare ajutor, 

Helerodina modulată este un mic emiţător de 
frecvente radio modulate si serveste la etalonarea 
sau acordarea radioreceptoarelor sau, în sfírgit, pentru 
alte măsurători utilizate în depanajul radio ori 
experimentări de laborator. 

Folosirea heterodinei tn activitatea  radioama- 
toriceascá, în afară de faptul că reprezintă un mijloc 
ştiinţific de lucru, contrar metodei lucrului „după 
ureche“, constituie un procedeu de pătrundere sigură 
şi metodică în tainele montajelor electronice, un mijloc 
stiintific de antrenare și cunoaştere a celor mai complexe 
fenomene. 

Heterodina a fost concepută ca o necesitate acuiă 
în studiul radiotehnicii, schemele heterodinelor con- 
struite în decursul anilor şi în diferite țări progresind de 
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la cele mai simplela cele ultraprecise, de la cele „de 
buzunar“, la cele de mărimi impunătoare. 

Natural că pentru a construi o heterodină modulată de 
înaltă clasă este destul de greu, în primul rînd pentru 
că ar necesita materiale speciale, iar în al doilea rînd 
pentru că punerea ei „la punct“ ar cere un aparataj 
prea specializat. 

Există totuşi astăzi radioamatori modesti, care 
printr-o construcție îngrijită şi bine gîndită, au reuşit 
să-şi realizeze asemenea aparate de foarte bună calitate. 

O heterodină modulată se compune, în mare, din 
trei părţi: un generator (oscilator) de radiofrecventa, 
un generator de audiofrecvenfá care „modulează“ pe 
primul si, în sfirgit, un sistem de alimentare. 

De obicei frecvența audio (modulatoare) este fixă 
și are o valoare de 400...800 Hz, iar frecvenţa radio 
este variabilă şi cuprinde între 100 kHz si 30 MHz 
sau chiar mai mult, împărțită în mai multe game. 
O heterodină modulată — pentru un anumit caz — se 
folosește în felul următor: 

Dacă avem un receptor oarecare R care trebuie 
acordat, adică trebuie reglat astiel ca pentru poziția 
acului indicator la extremitatea din stînga scalei să 
corespundă frecvenței f,, la extremitatea din dreapta, 
frecvenţei fa, iar în regiunea de mijloc frecvenţei f}, 
vom introduce ieşirea din heterodiná la borna de an- 
tena a receptorului. La început fixăm acul scalei în 
poziţia din stînga, adică pentru frecvența f,. Vom 
fixa heterodina pentru a debita frecvența f,, pentru 
care în diluzorul receptorului va trebui să auzim frec- 
venta de modulație. În caz contrar se reglează circui- 
tele receptorului, pînă cînd se obține acest sunet. 

La fel se procedează și pentru celelalte frecvențe. 

Dacă tensiunea de ieşire a heterodinei, respectiv 
cea de intrare in receptor, este mare, se modifica aceasta 
tensiune de la un buton de reglaj. 

Forma semnalului dat de heterodină reprezintă o: 
sinusoidă de radioirecvență F, modulată cu o sinuso- 
idă de audiofrecven{a f. 
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Oscilatorul de audiofrecvent4 trimite oscilatiile 
sale către oscilatorul de radiofrecvenjá, unde are 
loc de altfel procesul de modulație între F si f. 

Ieşirea din oscilatorul F trece printr-un regulator 
de tensiune (atenuator), care este un divizor de ten- 
siune potentiometric. 

Aparatul se poate alimenta fie de la un redresor, 
fie de la o baterie si acumulator. | 

Unei heterodine modulate, pentru o bună functio- 
nare, i se cer următoarele condiţii: 

1 — să nu fie influenţată de circuitele exterioare 
la care se conectează; 

2 — să asigure o gamă de frecvenţă suficientă ne- 
voilor de .laborator; 

3 — să permită obţinerea de tensiuni de ieșire va- 
riabile; 

4 — să nu fie influențată de sursele de alimentare; 

5 — să nu debiteze armonici pentru un anumit 
semnal de lucru; 

6 — să fie cît mai uşor de manipulat. 

Heterodinele pot fi concepute de amator astiel ca 
ele să folosească un număr cît mai redus de tuburi 
electronice si cu minim de materiale şi, bineînţeles, un 
maximum de avantaje, cu alimentare de la reţea sau 
de la surse independente (baterii, acumulatoare etc.). 
În cele ce urmează vom descrie o heterodină tranzitron. 

În figura 148 se arată schema de principiu a hetero- 
dinei modulate, care este concepută fără comutator 
de tipul celor cu care sîntem obișnuiți. Aici comuta- 
rea gamelor, respectiv a bobinelor, se face folosind un 
sistem improvizat dintr-un număr de bucse sau din- 
tr-un soclu de lampă de tip octal. Amatorii care dispun 
de un comutator, îl pot folosi cu succes. 

Aparatul funcţionează pe principiul oscilatorului 
tranzitron şi cuprinde un oscilator de radiofrecvenţă 
realizat cu un tub 6A8, un oscilator de audiofrec- 
ventá lucrînd pe 400 Hz, realizat cu un tub 6K7, si un 
etaj redresor folosind un tub 6015 (675), 5114 (574), AZI, 
EZ11, EZ80, EZ90 etc. Gamele de frecvenţă sînt: 
1 = 100...800 kHz; 77 = 300 kHz.../ MHz; IHI = 1... 
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3 MHz; IV =3...10 MHz; V = 10...30 MHz; VI=30... 
40 MHz. 

Interesant la acest montaj este doar oscilatorul 
de radiofrecventa, realizat cu un circuit oscilant sim- 
plu, adică dintr-un condensator în derivație cu o in- 
ductanţă. 

Oscilatorul tranzitron, ca principiu de funcţionare, 
se bazează pe existența așa-zisei rezistențe negative ce 
apare intreo grilă ecran si catodul unui tub pentodă, 
hexodă etc. 

La tranzitron s-a ajuns plecînd de la oscilatorul 
dinatron, montaj ce se realizează numai cu tuburi 
ietrode. La acest montaj se aplică grilei ecran o tensi- 
une mai mare decît a anodului; în această situație, 
de la o anumită tensiune, curentul anodic în loc să 
crească o dată cu creşterea tensiunii anodice, scade. 

Trecînd de la tetrode la pentode, s-a reuşit să se 
obţină între grila ecran şi.catod un fenomen asemănă- 
tor, adică scăderea curentului de ecran atunci cînd ten- 
siunea aplicată acestuia creşte, montajului acesta dîn- 
du-i-se numele de tranzitron, 

Montajul clasic pentru a obţine curba tranzitron, 
în condiţii de laborator, este cel din figura 149a. 


Curba care arată cum variază curentul grilei-ecran 
(Iz) față de tensiunea U, (cu Ua = constant) este 
arătată în figura 149c. 

Porțiunea X—Y reprezintă porțiunea caracteris- 
tică rezistenţei negative, deoarece pentru o creștere a 
tensiunii Ug, din O în P, curentul /g, în loc să crească 
scade din r în s. 

Această rezistență negativă este simțită între borne- 
le a—t (fig.149a). Dacă între aceste borne vom conecta un 
circuit rezonant derivație, adică o capacitate legată 
în derivație cu o inductanfá, circuitul va începe sá os- 
cileze. 

Pentru a elimina bateria B, care trebuie să fie de 
o valoare mai mică decît B,, în vederea obținerii osci- 
laţiilor, se folosește montajul din figura 1495. Aici ten- 
siunea negativă necesară supresorului se obține de la o 
sursă b, :care reprezintă o baterie de cîţiva volti, co- 
nectată prin intermediul lui R,. Cuplajul între grila 
ecran si supresor se face prin C}, care pentru frecvența 
de oscilație reprezintă un scurtcircuit. 

De la montajul din figura 1495 se poate trece ușor la 
schema tranzitron, realizată cu tubul 6A8 (fig 148).Aici 
negativarea necesară este obţinută prin existenţa 
grupului R,C,, care asigură aşa-numita negativare 
automată. 

Pe prima grilă a tubului 6A8 se aplică tensiunea 
de modulație (audiofrecven{a) obținută de la oscila- 
torul de 400 Hz (realizat cu tubul 6K7), care lucrează 
ca oscilator de audiofrecvenfá cu cuplaj electronic 
(L,C5). 

Semnalul audio (400 Hz) produs de acesta este con- 
dus către 6A8 prin C, si potentiometrul P}, folosind, 
dupá cum se vede ín figurá, un conductor blindat. 

Rostul potentiometrului P, este de a permite vae 
riatia tensiunii de modulație. De la cursorul lui P, se 
poate obţine, la două borne aflate pe panoul apara- 
tului şi notate cu AF, semnalul de 400 Hz. În cazul 
cînd vrem sá modulăm oscilatorul de radiofrecventá cu o 
frecvenţă din exterior, atunci trebuie decuplat oscilatorul 
local, lucru care se realizează prin întrerupătorul K, 
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prevăzut cu pozițiile modulație interioară şi modula- 
fie exterioară. 

Semnalul modulafiei exterioare se introduce tot 
la bornele AF. 

Rostul condesatorului Cg de 500 pF este de a scurt- 
circuita radiofrecventa care, evantual, ar apare la 
grila nr. 1 a tubului 6A8. 

Ieşirea semnalului modulat se face prin sistemul de 
atenuare, în care este cuprins si potentiometrul P,. 
Acest grup de ieșire trebuie să fie de asemenea ecranat 
de restul montajului, spre a nu suferi influenţe exteri- 
care sau interioare. 

Semnalul este dirijat prin C, către Ry, cu care for- 
mează un divizor RC. De la bornele lui R semnalul 
modulat este dus prin Ci în P}, prin al cărui cursor 
este dirijat în continuare către borna de ieşire aflată 
pe panou. 

În afară de acest gen de ieșire, se mai poate folosi 
un sistem mai simplu; este vorba de sistemul capaci- 
tiv, care constă din conectarea în serie cu circuitul 
de ieşire a unui condensator variabil de bună calitate, 
avînd o variaţie între 3 pF...300 pF. In cazul acesta 
tensiunea de ieşire variază datorită variaţiei capaci- 
tátii dintre cele două armături ale condensatorului. 

În cazul de față se poate adapta acest sistem, în- 
locuind pe P, cu o rezistență de valoarea lui Ry şi pe 
Cio şi pe P, cu cîte un condensator de 100 pF, iar pe 
C cu un condensator variabil. 

Semnele punctate dintre bobine L,...L, arată ca 
acestea nu sînt cuplate, ci trebuie ca una faţă de cea- 
laltă să fie ecranată. 

Întregul oscilator de radiofrecvenfá trebuie bine 
ecranat de restul montajului, spre a se putea obţine, 
într-adevăr, o bună stabilitate în funcţionarea apa- 
ratului. 

Alimentarea aparatului este asigurată de un redre- 
sor construit cu un tub redresor oarecare; de fapt este 
recomandat un tub cît mai mic, deoarece consumul 
este redus. Acest redresor se va calcula după indicaţiile 
date la construcția transformatorului de reţea. 
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Fig. 150 


Caracteristic apare aici grupul ‘de filtraj D,...D,si 
Cy,..-Cyg conectat în serie cu primarul transformatorului 
de reţea. Rostul acestor drosele şi capacităţi este de 
a opri frecvențele produse de scînteil€ sau intreruperile 
din rețea să intre în heterodină. 

Acum să trecem la realizarea aparatului. 

Cutia în care se va introduce întregul aparataj va fi 
confecționată din tabla de fier groasă de 1 mm...1,5 mm. 
Panoul frontal va fi construit tot din tablă de fier, 
groasă de 1,5 mm. Dispunerea pieselor pe panoul frontal 
se va face asa cum indică figura 150. 

Sasiul cu toate piesele va fi fixat pe panoul frone 
tal, asa fel încît cutia să constituie o piesă indepen- 
denta... 

Problemele mai importante care se pun în construi- 
rea șasiului sînt legate de faptul că trebuie executată 
o ecranare cit mai perfectă atît pentru oscilator, cit 
si pentru celelalte etaje. De asemenea trebuie izolat 
axul condensatorului variabil și al potentiometrului 
P,. Mai întîi se vor procura toate piesele necesare; după 
aceasta se trece la confecționarea panoului frontal, 
care va trebui să fie prelucrat asa cum este arătat în 
figura 151. Axul condensatorului variabil va fi scos prin 
gaura cu diametrul de 10 mm, situată pe linia de centiu, 
în partea stîngă. 

Găurile a, b...g, situate una față de alta la 40 mm 
(diametrul unei găuri fiind de 3 mm), vor îi plasatela 
înălțimea A, funcţie de dimensiunea condensatorului 
variabil (Cv) folosit. Acest lucru este impus de faptu! 
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că acest condensator va fi fixat de un șasiu metalic, 
şasiu care la rîndul său este fixat perpendicular fata 
de Dancu frontal prin nituire. 

n cazul general această înălțime (A) este cuprinsă 
între 30...35 mm. 

Decuparea cu dimensiune 43x45 mm reprezintă. 
fereastra prin care se va face schimbarea gamei de 
lucru. 

In schema de față ne-am propus ca sistemul de 
comutare al gamei să fie reaiizat printr-un soclu octal de 
bună calitate, care să fie fixat de şasiu prin interme- 
diul unei piese, în așa fel ca fata soclului să vină în 
dreptul ferestrei. Cu ajutorul unei mici banane se va 
putea schimba o bobină sau alta. 

Pentru ca această fereastră să fie ecranată, s-a pre- 
văzut un gen de oblon care glisează în interior pe două 
piese speciale, fixate lateral prin nituire sau şuruburi. 
Oblonul va fi confecţionat din tablă de fier groasă de 
1,5 mm si va avea forma unui dreptunghi cu dimensi- 
unile de 52x55 mm. În partea de jos a uneia din laturile 
de 55 mm se va practica o gaură cu diametrul de 3 mm, 
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prin care se va introduce un mic buton necesar la ri- 
dicarea plăcuței. 

Piesele în care va culisa oblonul se vor confectiona 
conform figurii 152 a. Pentru ca oblonul să nu cadă în 
partea de jos, se va fixa un opritor confecţionat tot 
din tablă de fier. 

Rama scalei aparatului se va face din tablă de fier 
sau aluminiu de 1...1,5 mm, decupindu-se inițial 
o suprafață ca cea din figura 152 b, după care marginile 
însemnate punctat se vor îndoi la 90°. În cele patru 
colțuri ale panoului există cîte o gaură cu diametru 
de 5 mm și prin care se vor introduce șuruburile care vor 
fixa aparatul de cutie. 

În orificiul căruia în figura 151 îi corespunde nota- 
fia CV se va fixa un ax metalic, Acest ax servește 
drept demultiplicator pentru rotifea condensatorului 


variabil. Mecanismul este compus dintr-un tambur 
cu sant, de tipul celor folosite la scalele aparatelor 
de recepţie, axul de metal si o aţă cu ajutorul căreia se 
face transmisia. 

Axul metalic se va confectiona din bronz, alamă 
sau fier şi va avea forma şi dimensiunile din figura 152 c. 
Suportul cu ajutorul căruia se va fixa acest ax de șasiu 
va îi confecționat din tablă de fier de 1,5 mm grosime 
(fig 152 d). Suportul se va fixa de șasiu cu ajutorul a 
două şuruburi My. 

Sasiul aparatului se face din tablă de fier groasă 
de Imm. Initial vom procura o tablă avînd dimensiu- 
nile 280x175 mm, care va fi decupată si găurită ca în 
figura 153a. Pe semnul liniei punctate tabla va îi îndoită 
la 90° în sus. 

Acest șasiu va fi fixat prin nituire de panoul fron- 
tal, folosindu-se găurile a...g .Pentru a consolida cons- 
tructia, se vor uni marginile panoului frontal şi ale 
șasiului cu ajutorul a două fisii de tablă de 1 mm 
(îig.153 b). 

Pe partea de sus a șasiului se vor fixa: condensa- 
torul Cv cu tamburul său, bobinele, sistemul de comu- 
tare cu soclu, tubul 6A8, tubul redresor şi transforma- 
torul de reţea. 

Pentru a ecrana perfect tubul oscilator, nu se va 
găuri șasiul ca să se fixeze soclul tubului, ci, folosind 
două distantiere, soclulse va monta deasupra (fig. 153c.). 
Legăturile la soclu se fac cu soclul nefixat. Pentru a 
consolida legăturile şi a putea conecta mai stabil re- 
zistentele si condensatoarele din circuitul oscilatorului, 
se va monta lîngă tub o plácutá din pertinax, hares 
sau textolit prevăzută cu urechi metalice. 

Soclul folosit drept comutator se va fixa la dimen- 
siunile indicate, cu ajutorul a două colfare. 

O piesă mai delicată este axul izolant cu bucsa de 
asamblare, ce prelungesc axul condensatorului. Prelun- 
girea axului condensatorului printr-o piesă (ax) izo- 
lantá este cerută de necesitatea izolării (ecranárii) 
ucestei piese, care face parte din circuitul oscilant, de 
influențele din exterior. 
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Fig. 153 


Axul izolant va fi construit din textolit sau ebo- 
nită; diametrul său va fi de 6 mm, iar lungimea de 
45 mm. La unul din capete se va pili o mică porțiune, 
spre a căpăta o secţiune pătrată de 4x4 mm. 

Legătura între acest ax şi axul condensatorului 
se face cu ajutorul unei bucse de metal cu diametrul 
interior de 6 mm, cel exterior de 10 mm si lungimea 
de 18 mm; pentru fixare sînt prevăzute două șuruburi, 

Pe axul izolant, care va trebui să iasă din panou! 
frontal cam 4...5 mm, se va fixa tamburul cu sant. Li- 
nia punctată din figura 154 reprezintă dimensiunile ecra- 
nului, care va trebui să acopere întregul etaj oscila- 
tor. Acesta va fi confecţionat din tablă de fier de 1 mm 
grosime si fixat în așa fel încît nici o piesă a oscilato- 
rului să nu rămînă neecranata. Fixarea ecranului de 
șasiu se face cu ajutorul unor colfare şi şuruburi. 
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Fig. 154 


Sub şasiu se vor fixa piesele oscilatorului de audio- 
frecvenţă; Lz, tubul 6K7, droselele de filtraj D,...D4, 
soclul tubului redresor, condensatoarele electrolitice 
de filtraj Cy, si Cys, droseul de filtraj Ds, o regletá pe 
care vom fixa condensatoarele si rezistenjele monta- 
jului, regleta cu siguranță S, etc. (fig 155) 

Pentru fixarea tubului 6K7, soclul se va așeza per- 
pendicular pe şasiu, aceasta pentru a ocupa un spațiu 
cît mai redus. 

Scala pe care se vor scrie valorile frecvenței emise 
pentru fiecare poziţie a condensatorului variabil, se 
va confectiona dintr-o foaie de hîrtie albă de bună cali- 
tate şi va fi lipită pe un carton. Dimensiunile hirtiei 
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vor fi de 146x146 mm, cu un orificiu în centru de 10mm 
diametru. 

Cele șase game ale heterodinei vor figura pe această 
scală, fiecăreia revenindu-i cîte un „semicerc“; semi- 
cercurile trebuie trasate înainte de etalonarea apara- 
tului. Pentru acest lucru, paralel la una din laturi 
se vor duce cu creionul două tangente la orificiul 
central. Apoi, cu ajutorul unui compas, se va trage cu 
tus negru mai întîi un semicerc cu raza de 22 mm, iar 
apoi unul cu raza de 24 mm, între limitele tangentei. 
Acest semicerc reprezintă porțiunea rezervată pentru 
scrierea frecvențelor gamei /. Tot cu compasul, cu o 
rază de 34 mm, apoi de 36 mm, se vor trage semnele 
pentru gama II, iar apoi cu o rază de 46 mm şi una de 
48 mm, semicercurile pentru gama JII. 

In partea de jos se vor trasa semicercurile pentru 
gamele /V, V si VI, ştiind că razele pentru gama / 
corespund pentu gama IV; II cu V si JII cu VI. Se re- 
comandă ca orificiul central să fie decupat după tra- 
sarea acestor semicercuri. 

Scala seva fixa de panoul frontal prin nituire sau 
cu patru şuruburi de dimensiuni mici. 

Acul indicator, care se va fixa de axul izolant al 
condensatorului, va fi confecţionat din celuloid sau 
plexiglas, şi va fi tăiat sub forma unui dreptunghi cu 
laturile 110 mmxlOmm. De-a lungul laturei de 110 mm 
si prin centrul suprafeței, se va zgiria cu un vîrf ascu- 
tit o linie perfect dreaptă, linie care va constitui sem- 
nul de citire. 

În centrul acestei suprafeţe se va practica o gaură 
pătrată cu dimensiunile de 4x4 mm, necesară fixárii 
axului indicator de axul izolant, fixarea facindu-se 
prin presare şi consolidare cu o soluţie de lipit. 

Pentru a proteja scala şi acul indicator se va monta 
în interiorul ramei descrisă în figura 1526 un geam gros 
de 2 mm, avînd dimensiunile rezultate din cele ale 
ramei. Pentru a menţine geamul presat pe partea in- 
terioară a ramei, se vor folosi cîteva bucățele de plută, 
care vor îndeplini rolul de distantieri sau presori. 

Pe o suprafata de hîrtie protejată de o suprafata de 
celuloid gi fixată deasupra locasului schimbătorului 
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de game, se vor scrie intervalele de frecvenţă asigurate 
de fiecare gamă. 

Bobinele heterodinei. Bobinele L}. . . Lg, care cuprind 
fiecare doar o singură înfăşurare, fără nici o priză, 
se vor confectiona prin bobinare manuală sau la mașină, 
cul sîrmă de cupru de dimensiuni ce se vor arăta pentru 
fiecare caz în parte, pe carcase de 14 mm sau de 25 mm 
diametru exterior. 

Pentru gama /, adică pentru intervalul de frecvență 
100 kHz... 300 kHz, va trebui o bobină cu o induc- 
tan{a de 4,8 mH. Această bobină se obţine bobinînd 
pe o carcasă de diametru exterior de 25 mm un număr 
de 352 spire, aşezate între două discuri, așa cum se 
arată în figura 156 a. Bobinajul se va executa cu sîrmă 
de cupru de 0,2. . . 0,25 mm diametru, izolată cu email. 

Gama JI, care acoperă intervalul de frecvență de 
la 300 kHz la 1 MHz, cuprinde o bobină confecţionată 
prin bobinarea unui număr de 145 spire pe o carcasă 
de 15 mm diametru exterior, folosind tot sîrmă de 
cupru de 0,2 mm izolată cu email. Carcasa si bobinajul 
vor avea dimensiunile din figura 156 b: inductanta 
bobinei este de 510u H (microhenry). 

Pentru gama IJI, adică pentru frecvențele cuprinse 
între 1 MHz si 3 MHz, vom bobina o inductantá de 
45 pH. Pentru aceasta vom folosi o carcasă de 15 mm 
diametru exterior, pe care vom bobina un numár de 
51 spire (fig. 156 c.). 

Pentru gama IV, care asigură intervalul de frecvenţă 
de la 3 MHz la 10 MHz, este nevoie de o inductantá 
de 5,8 uH, pentru care vom bobina 27 spire, cu sîrmă 
de cupru de 0,8 mm, izolată cu email (fig. 156 d). 

Penultima gamă, a V-a, cuprinde frecvențele de la 
10 MHz la 30 MHz și necesită o inductanta de 
0,5 uH, realizată prin bobinarea a 7 spire pe o carcasă 
de 13 mm diametru exterior. Sîrma folosită va fi sîrma 
de cupru neizolată, cu diametrul de 1,1 mm (fig. 156 e). 

in sfîrşit, ultima gamă, gama VI, care asigură 
intervalul de frecvență cuprins între 30 MHz și 40 MHz, 
necesită o inductanta de 0,75uH. 

Din schema de principiu se observă că în serie 
cu această bobină apare un condensator de 30 pF de 
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bună calitate; acest lucru s-a făcut pentru a micșora 
capacitatea condensatorului Cv, în asa fel încît pentru 
variaţia capacităţii între limitele admisibile, să se obţină 
frecvențe impuse. 

Această inductanta se va realiza bobinînd un număr 
de 7 spire din sîrmă de cupru de 1,1 mm diametru 
neizolatá, pe o carcasă de 15 mm diametru (fig. 156 f). 

Bobinele heterodinei se vor fixa asa cum se arată. 
în figura 154. Între ele este bine sá se așeze cite o 
bucată de tablă de aluminiu groasă de 0,5 mm, care 
să le ecraneze. 

Toate legăturile la masă din schema oscilatorului 
de radiofrecven{a, deci si unul din capetele fiecărei 
bobine, se vor lega la un punct comun. Celelalte capete 
ale bobinelor se vor conecta la picioarele soclului de 
lampă ce îndeplineşte rolul de comutator. Se recomandă 
ca aceste conexiuni să se facă cu sîrmă groasă de 0,5 mm 
şi să fie cît mai scurte. Trebuie amintit faptul că dacă 
bobinele nu vor fi bine fixate sau firele de legătură 
se pot deplasa uşor, cea mai mică mişcare care va face 
să vibreze aceste piese sau conexiuni va duce la o variaţie 
a frecvenţei. Banana care se introduce cînd într-unui 
din locașurile soclului, cînd în altul, se va confectiona 
prin disirugerea unui culot de lampă și scoaterea unei 
porțiuni din acesta, care să cuprindă. şi un piciorus. 
De acest piciorus se va lega un fir flexibil, capătul 
celălalt al firului fiind legat la unul din contactele 
libere ale soclului. Pe acest soclu sau pe o placuta 
auxiliară se vor însemna gainele de frecvenţă ce cores- 
pund pentru fiecare poziţie. 

Folosirea acestui gen de comutare nu este obliga- 
torie. Desigur că acei care au posibilităţi, pot folosi 
destul de comod un comutator cu șase poziţii si cu o 
singură lamă cursoare. 

De asernenea se poate renunţa la una sau mai multe 
game, constructorul impunindu-si soluția care-l avan- 
tajează. 

Alte amănunte constructive mai trebuie date în 
legătură cu fixarea bornelor de ieșire, cu cordonul de 
alimentare, cu schimbătorul de tensiuni, cu siguranța 
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Si, cu bobina oscilatorului de audiofrecventá L, si 
droselele D,...D 

Pentru bornele de ieșire, atît pentru radiofrecventa 
modulată cît și pentru semnalul de audiofrecventa, 
se vor procura bucse radio neizolate. Borna care trebuie 
legată la masă se va fixa direct pe panoul frontal. 
Cealaltă va fi fixată mai întîi pe o placuta din material 
izolant de calitate, după care se va fixa, prin interior, 
de panoul frontal, folosind două şuruburi cu diametrul 
de 3 mm. 

Regleta cu sistemul de schimbare a tensiunii se va 
executa conform indicatiilor date în figura 155 gi se 
va fixa sub șasiul heterodinei. 

Pentru a se putea manevra schimbătorul de tensiune 
fără a scoate aparatul din cutie, porțiunea de cutie ce 
cade în dreptul acestei piese se va decupa. 

Toi în spatele cutiei se va practica un orificiu cu 
diametrul de 10 mm, prin care va trece cordonul de 
alimentare de la reţea. 

Droselele D.. . . D, se confecţionează bobinînd pe 
carcase cu diametrul de 25 mm cîte un număr de 100 
spire pentru fiecare drosel. Bobinajul se execută cu 
sîrmă de cupru de 0,2 mm diametru, izolată în email 
şi bumbac sau mătase; bobinajul se va face între doi 
pereţi de carton distantati la 8 mm unul de celălalt. 

Circuitul oscilant al generatorului de audiofrec- 
venfá cuprinde inductanta L; şi capacitatea C;. 

Această inductanta se realizează bobinind pe un 
transformator de tipul celor de ieșire, cu o secțiune a 
miezului de 1... 1,5 cm?, un număr de 2 400 spire cu 
sîrmă de cupru emailată de 0,25 mm diametru. 

Pentru punctul 2 din schema de principiu, se va 
scoate o priză la spira 1 600, adică între 1 si 2 sînt 
1 600 spire, iar între 2 și 3—800 spire. 

Valoarea condensatorului Cs se va stabili pînă în 
cele din urmă experimental, deoarece în stabilirea 
frecvenței intră în cazul de fata si capacitatea proprie 
a bobinajului, capacitate care este mai greu de măsurat. 
În orice caz, ascultînd în cască si încercînd diferite 
capacități cuprinse între 2 000 pF şi 20 000 pF, vom 
căuta să obținem frecventa joasă în jur de 400 Hz. 
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Lista de materiule 


Cre vr eee ens 3000 pF/500 V; 
Carr: 500 pF/250 V (ceramic); 
Cyt tte 0,1 MF/500 V; 
Cp Pee es 5 000 pF/250 V; 
A 2 000 pF ...20 000 pF/500 V; 
Cp... 500 pF /250 V; 
Cy Be Bis 20 000 pF/500 V; 
Cer... 0,5 MF/1 000 V; 
Co Citt e esa 2 000 . . . 3 000 pF/500 (cerarnic); 
Cu Cra, Cs, Crs, Cis, Cis . . 5 000 pF]l 000V ; 
Cies Ca" 8 MF/500 V (electrolitic); 
Cigs tots 30 pF/250 V (ceramic); 
Cyt tte ++ -0,1 MF/500 V. 
Co... 25 x 500pF (condensator variabil cu 
aer); 
Ry ae 200. . . 300 ohmi/0,5 W; 
Rae... 2 kQ/0,5 W; 
| oc... 10 RQ/0,5 W; 
RE 40 RQ W; 
Rgs RRA 30 2£Q/0,5 W; 
Rp e... 25 kQ/0,5 W; 
Ra ses 100 kQ/0,25 W 
Rp... 150 2Q/1 W; 
Rp... 3 kQ/ohmi/0,25 W; 

AS potentiometru cu intrerupátor, de 
100 kQ; 
Pg Boe tm sin potentiometru de 2....5 kQ; 
D,..-D4: + + + drosele conform indicafiilor; 
L¡....£3- + + inductante realizate conform indi- 
catiilor; 
| essee’ drosel de filtraj; 
TAREA transformator de rețea; 
tuburi +» ->> 6A8, 6K7, 6115 (675) sau AZI etc.; 
socluri octale . ...4 bucăţi; 


bucse radio - + + + 4 bucăţi; 
bec de 6,3 V:.:.: 1 bucată; 
tablă de fier şi aluminiu; 
material izolant, sirmd etc. 


Etalonarea heterodinei. Odată construită, heterodina 
modulată trebuie etalonată, adică trebuie ca pe cadranul 
(scala) cu acul indicator să fie notate frecvențele produse 
de aparat pentru fiecare poziţie a condensatorului 
variabil sau a gamei de lucru, 

Acest lucru se poate face, în mare, în două feluri 
şi anume: 

1 — Comparînd frecventa emisă de heterodina con- 
struită cu frecventa produsă de un generator desemnaie 
standard (G.S.S.). 

2 — Măsurînd frecvența emisă de heterodină cu 
ajutorul unui undametru sau a unui radioreceptor. 

Primul procedeu nu este însă la îndemîna oricărui 
amator, deoarece pentru a compara frecvența hetero- 
dinei noastre ne trebuie în primul rînd un G.S.S., apoi 
un oscilograf catodic, dacă folosim metoda oscilo- 
graiului, sau montaje convertoare cu ieşire pe filtrul 
de audiofrecventá, dacă aplicăm alle metode. 

Mai convenabilă si mai rapidă este însă metoda a 
doua si anume, cazul cînd folosim pentru etalonare un 
radioreceptor. 

Să considerăm pentru aceasta că avem la dispoziţie 
un radioreceptor lucrînd pe mai multe game de lucru 
şi care are scala etalonata în kHz sau în metri. 

Ce se întîmplă dacă în loc de antenă, la borna 
„antenă“ a receptorului introducem semnalul produs 
de heterodina noastră? Natural că dacă frecvența semna- 
iului introdus corespunde, ca frecvență, cu frecvența de 
rezonanță a circuitului de intrare a receptorului, atunci 
în difuzor vom auzi semnalul de audiofrecventá al 
heterodinei noastre. 

Aceasta constituie deci un mijloc eficace de etalo- 
nare a heterodinei. 

Practic vom proceda în felul următor: 

Se deschide radioreceptorul şi se fixează pe gama 
undelor lungi, se roteşte condensatorul de acord pînă 
cînd acul indicator al scalei a ajuns în dreptul liniei 
care indică frecvența de 160 kHz, de pildă. 

Se deschide si heterodina — şi cu semnalul introdus 
la borna antenă printr-un cordon, cu gama de lucru 
fixată în poziţia în care heterodina oscilează pe acest 
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nterval de frecvență — se rotește butonul condensa- 
torului variabil al heterodinei pînă cînd în difuzorul 
aparatului vom auzi sunetul de 400 Hz. In această 
poziţie ne oprim și notăm pe scala heterodinei poziţia 
în care s-a oprit acul indicator. 

` Procedînd la felpentru frecvențe de 180 kHz,200 kHz 
220 kHz etc., apoi pentru frecvențele din gama undelor 
medii și scurte, vom putea să obţinem etalonarea 
tuturor gamelor heterodinei. 

Acest procedeu impune un lucru si anume: scala 
aparatului după care facem etalonarea să corespundă 
într-adevăr frecventelor ce le indică, în caz contrar 
etalonarea este eronată. 

Putem însă evita si acest neajuns, folosind peniru 
etalonarea heterodinei tot un receptor, dar în alt mod. 

Este știut că atunci cînd se suprapun două frecvențe 
absolut identice se obțin „bătăi nule“, adică nu ia 
naștere nici o frecvență de amestec, care să poată fi 
ascultată. 

Dacă între aceste frecvențe există însă o mică dife- 
renfá, atunci va lua naștere o oscilație a cărei frecvență 
— care se poate asculta— va fi egală tocmai cu 
diferența dintre semnale. 

Pornind de aici vom putea etalona heterodina destul 
de repede și cu mare precizie. 

Să considerăm pentru aceasta un radioreceptor care 
lucrează pe gama undelor medii si anume, transmite 
programul postului de radio Brno, care lucrează pe 
053 kllz, respectiv 314,8 m. 

Daci conectám paralel cu antena introdusă în aparat 
| semnalul produs de heterodină, atunci cînd rotim 
lala de variaţia frecvenței heterodinei, se va auzi 
tn difuzor un fluicrat,care scade ca frecvență o dată cu 
deplasarea acului indicator. Aceasta înseamnă că ne 
aproplei do valoarea în care frecvența semnalului 
omnia oslo egulá cu cea a postului recepționat. 

Momentul în care cele două frecvențe sînt identice, 
ele determinat de poziţia acului indicator, pentru 
care În difuzor nu se aude nici un sunet (în afară de 
cel al postului recepționat) şi pentru care orice depla- 
sare foarte mică în dreapta sau în stînga face ca în 
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difuzor să se audă un sunet (fluierat) a cărui frecvenţă 
crește cu cît deplasarea este mai mare. 

_ Se recomandă ca în cazul aplicării acestei metode, 
semnalul la modulație interioară (400 kHz) al hete- 
rodinei să fie deconectat. De asemenea, se recomandă, 
în cazul cînd semnalul produs de heterodină este destul 
de puternic, sá se împletească peste firul antenei cor- 
donul prin care se culege semnalul. 

Metoda aceasta de etalonare (prin ascultarea stații- 
lor radio) este destul de comodă și e recomandabil să 
se facă seara, cînd. numărul posturilor recepționate 
— datorită condiţiilor de propagare — este mai mare. 

Pentru a veni în ajutorul celor interesați, dăm 
în continuare un tablou cu frecvențele de lucru ale 
unor stații mai principale. Pentru frecvențele intre 
care intervalul de lucru este mai mare, se poate nota 
pe cadran prin aproximaţie valoarea frecvenţei de 
lucru. 

Ca tehnică a notării acestor frecvente pe scala 
heterodinei se va folosi următoarea metodă: 

Pentru o frecvență bine stabilită—de exemplu pentru 
frecvența 250 kHz de pe gama J de lucru — se va 
nota pe semicercul respectiv, cu un punct și cu 
o cifră, locul arătat de acul indicator. Pe o hîrtie, 
separat, se va nota ce frecvenţă corespunde cifrei notate, 

Pentru stabilirea frecvenţelor cuprinse între 450. . 
640 kHz, unde de obicei este domeniul de lucru al frec- 
ventelor intermediare din radioreceptoarele de tip 
superheterodină, se va folosi următoarea metodă: 

Se introduce la borna de antenă a receptorului 
superheterodină semnalul obținut de la heterodină; 
indiferent de gama de lucru a receptorului, rotind 
butonul de variaţie al frecvenţei heterodinei, va trebui 
ca în intervalul de 400... 500 kHz să auzim la un 
moment dat sunetul de 400 Hz. Aceasta reprezintă 
poziția pentru care heterodina lucrează pe frecvența 
intermediară a receptorului și a cărei valoare se poate 
cunoaște din prospectul aparatului sau din diferite 
cataloage. 

Pentru orientare dămîn continuare valoarea frecvenţei 
intermediare pentru cîteva receptoare mai des intilnite. 
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Lnngimea | Frec 

Postul radloemitátor Țara de undă venta 

(metri) | (kHz) 

Kaunas U.R.S.S. 1948, 1 154 

: R. Rominia (Bod) (150 kW) | R.P.R. 1935,5 | 155 
Strassbourg (20 kW) Franța 1829,3 164 
Moscova I (500 kW) | U.R.S.S. 1734,1 173 
Ankara (120 kW) | Turcia 1648,4 182 
Deutschland Sender (70 kW) R.D.G. 1621,6 185 
Alma-Ata — U.R.S.S. 1577 191 
Motala (200 kW) | Suedia 1577 191 
Novosibirsk (150 kW) | U.R.S.S. 1500 200 
Kiev I — U.R.S.S. 1435,4 | 209 
Baku — U.R.S.S. 1376,1 218 
Varşovia I (200 kW) | Polonia 1321,6 227 
Leningrad (100 kW) | U.R.S.S. 1271,2 236 
Tbilisi — U.R.S.S, 1224,5 | 245 

! Lahti (150 kW) | Finlanda 1181,1 | 264 
! Moscova 1 (150 kW) | U.R.S.S. 1140,7 263 
i Praga (200 kW) | Cehoslovacia! 1102,9 | 272 
Minsk 1 (100 kW) | U.R.S.S. 1067,6 | 281 
Bayreuth (0,3 kW) R.F.G. 576,9 520 
Beromunster (150 kW) | Elveţia 567,1 529 
Budapesta-Kossuth (135 kW) | R.P.U. 556,6 | 539 
Simferopol (100 kW) | U.R.S.S. 547,4 | 548 
Helsinki I (100 kW) | Finlanda 538,6 557 

! Berlin (20 kW) R.D.G. 530 566 
Potsdam (20 kW) R.D.G. 521,7 575 
Riga (100 kW) | U.R.S.S. 521,7 575 
Stuttgart (100 kW) | R.D.G. 521,7 575 
Tel-Aviv (50 kW) Israel 521,7 | 575 
Frankfurt (100 kW) | R.F.G. 505,9 | 593 
| Sotia (60 kW) | R.P.B. 505,9 | 593 
Lyon (100 kW) | Franța 498,3 | 602 
Petrozavodsk (100 kW) | U.R.S.S. 491 611 
Sarajevo (20 kW) Jugoslavia 491 611 
Bruxelles I (150 kW) | Belgia 483,9 620 
Inssbruck (15 kW) Austria 476,9 | 629 
Praga I (150kW) | Cehoslovacia 470,2 | 638 


(Continuare) 


Lungimea 


| | Frec- 
Postul radieemițător Tara de undă | venta 
E | metri) | (kHz) 
Harkov (100 kW) | U.R.S.S. „463,7 647 
Daventry (120 kW) | Anglia 463,7 656 
Murmansk (150 kW) | U.R.S.S. 457,3 | 656 
Napoli I (100 kW) | Italia 457,3 656 
Vilnius (100 kW) | U.R.S.S. 451,1 665 
Rostov pe Don (100 kW) | U.R.S.S. 445,1 674 

' Belgrad (150 kW) | Iugoslavia 439,2 683 
` Nicosia (10 kW) Cipru 433,5 | 692 
: Banska Bystrika (25 kW) Cehoslovacia 428 701 
Istambul (150 kW) | Turcia 428 701 
Lisabona I (50 kW) | Portugalia 417,2 719 
Atena (100 kW) | Grecia 412,1 728 
Gleiwitz (50 kW) Polonia 407,1 737 
Hilversum I (120 kW) | Olanda 402,1 746 
Sottens (150 kW) | Elvetia 392,7 764 
Stockholm (55 kW) Suedia 388,1 773 
Kiev II (100 kW) | U.R.S.S. 383,6 | 782 
Rennes I (100 kW) | U.R.S.S. 379,3 791 

' Leningrad II (100 kW) | U.R.S.S. 375 800 
Miinchen (100 kW) | R.F.G. : 3875 800 
Scopie (50 kW) Iugoslavia i 370,8 | 809 
Varșovia II (100 kW) | Polonia 366,7 818 

: Sofia I (100 kW) | R.P.B. 362,8 | 827 
Nancy (20 kW) Franţa 358,9 | 836 
Roma | (150 kW) | Italia 355 845 
Saragosa (30 kW) Spania 352,9 850 
București (150 kW) | R.P.R. 351,3 | 854 
Paris I (100 kW) | Franţa 347,6 863 
Moscova III (150 kW) | U.R.S.S. 344 872 
Budapesta Petöfi R.P.U. 344,7 872 
W ashford (150 kW) | Anglia 340,5 | 881 
Dniepropetrovsk (20 kW) U.R.S.S. 337,1 890 
Londra (150 kW) | Anglia 330,4 908 
Lubliana (125 kW) | Iugoslavia 327,2 917 
Madrid (10 kW) Spania 327,2 917 
Bruxelles I 150 (kW) | Belgia 324 926 
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(continuare) 


i Lungimea | Frec- 
Postul radioemițător | Țara de undă venta 
i (metri) (Hz) 

| 
| Brno I (100 kW) | Cehoslovacia 314,8 | 953 
Tunis (120 kW) | Tunis - 311,9 962 
Hamburg (95 kW) R.F.G. 309 971 
Kalinin (20 kW) U.R.S.S. | 309 971 
Goteborg (150 kW) | Suedia : 306,1 980 
Beirut (20 kW) Liban 303,3 989 
Kisináu (100 kW) | U.R.S.S. 300,6 | 998 
' Hilversum II (120 kW) | Olanda 297,2 : 1007 
Madrid (120 kW) | Spania 293,5 : 1022 
| Talin (100 kW) | U.R.S.S. 290,1 | 1034 
i Leipzig I (70 kW)  R.DG. | 287,6 | 1043 
laşi (5 kW) R.P.R. i 285,2 | 1052 
Start Point (150 kW) | Anglia 285,2 | 1052 
Lisabona (15 kW) Portugalia 282,8 | 1061 
Krasnodar (20 kW) U.R.S.S. 280,4 | 1070 
Wroclaw (50 kW) Polonia 278 1079 
Skodra (10 kW) Albania 275,7 | 1088 
| Moghilev (100 kW) | U.R.S.S. | 271,2 | 1106 
| Bari I (20 kW) | Italia 2691 | 1115 
| Zagreb (135 kW) | Iugoslavia 264,8 | 1133 
Triest I (10 kW) | Triest 262,7 | 1142 
Cluj (20 kW) $ R.P.R. 260,6 | 1151 
Odesa (150 kW) | U.R.S.S. 256.6 | 1169 
Budapesta (135 kW) | R.P.U. 252,7 | 1187 
Halle (20 kW) R.D.G. 250,8 | 1196 
; Poznan (5. kW) Polonia 249 1205 
Kursk (20 kW) | U.R.S.S. 247,1 | 1214 
| Stara Zagora (20 kW) R.P.B. 245,3 | 1223 
Kassa (100 kW) | Cehoslovacia 243,5 | 1232 
Clermont Ferrant (20 kW) Franța 241,7 | 1241 
Grenoble (15 kW) Franța 241,7 | 1241 
Tiraspol (20 kW) U.R.S.S. 241,7 | 1241 
Scenin (100 kW) | R.P.P. 238,3 | 1259 
Novi-Sad (100 kW) | Fugoslavia, 236,6 | 1268 
Lille I (100 kW) | Franța 234,9 | 1277 
Okruh (100 kW) | Cehoslovacia 233,3 | 1286 
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(contiauare} 


| 


Postul radloemitátor 


Gdansk (Danzig) 


Leipzig II 
Bologna ` 
Magyarovar 
Miskolk 
Pecs 
Kuldika 
Lyon II 
Tirana 
Palermo 
Kaunas 
Bordeaux II 
Baranovice 
Luxemburg 
Palermo 
Craiova 
Monte Carlo 
Osterloog 
Gomel 
Lille 
Saragosa 
Vatican 
Nisa 
Hanovra 
Osnabriick 
Niirnberg 


(20 kW) 


(50 kW) 
(70 kW) 
(20 kW) 
(5 kW) 

(5 kW) 

(5 kW) 

(20 kW) 
(20 kW) 
(100 kW) 
(10 kW) 
(150 kW) 
(20 kW) 
(20 kW) 
(150 kW) 
(5 kW) 

(20 kW) 
(120 kW) 
(50 kW) 
(20 kW) 
(20 kW) 
(50 kW) 
(100 kW) 
(75 kW) 
(20 kW) 
(5 kW) 


Polonia 
R.D.G. 
Italia 
R.P.U. 
R.P.U. 
R.P.U. 
U.R.S.S. 
Franța 
Albania 


i Italia 


U.R.S.S. 
Franta 
U.R.S.S. 
Luxemburg 
Italia 
R.P.R. 
Monaco 
R.F.G. 
U.R.S.S. 
Franţa 
Spania 
Vatican 
Franța 
R.F.G. 
R.F.G. 
R.F.G. 


| Lungimea | Frec- 
de undă | venfa 
(metri) (kHz) 
230,1 | 1304 
226,9 | 1322 
225,4 | 1331 
223,9 | 1340 
223,9 | 1340 
223,9 | 1340 
222,4 | 1349 
222,4 | 1349 
220,9 | 1358 
219.5 | 1367 
216,6 | 1385 
213,8 | 1403 
213,8 | 1403 
208,5 | 1439 
207,1 | 1448 
205,9 | 1457 
204,6 | 1466 
202,2 | 1484 
200,9 | 1493 
200,9 | 1493 
199,7 | 1502 
196,2 | 1529 
193,1 | 1554 
189,2 | 1586 
189,2 | 1586 
187,3 | 1602 


Cifrele ce indică frecvența de lucru vor fi scrise 
pe scală cu tuş negru folosind o peniță topografică. 
Se recomandă ca etalonarea să se facă după ce au 
trecut cca. 15 minute de la pornirea heterodinei modu- 


late. 


De asemenea trebuie menţionat faptul că etalonarea 
trebuie făcută numai cu aparatul introdus în cutie, cu 
ecranele bine fixate şi cu tensiunile normale de lucru. 
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Tipul aparatului RE Fo intermediară 
l in kHz 

AP3—49 U.R.S.S. 110 
AP3—51 U.R.S.S. 110 
AP3—52 U.R.S.S. 110 
Baltica—52 U.R.S.S. 465 
Belarus U.R.S.S. 466 
Baku U.R.S.S. 465 
VEF-—M--557 U.R.S.S. 469 
Dnipro—52 U.R.S.S. 465 
Vostok—49 U.R.S.S. 465 
Moskvici—B U.R.S.S. 465 
MIR U.R.S.S. 465 
Pioner U.R.S.S. 468 
Electrosignal -~2 U.R.S.S. 460 
URAL—47 U.R.S.S. 467 
URAL—49; URAL—52 U.R.S.S. 465 
Record (cu picup) U.R.S.S, 110 
Record—47 U.R.S.S. 110 
Record—52 U.R.S.S. 465 
Riga T—689 U.R.S.S. 468 
Riga 10 U.R.S.S. 464 
Rodina—52 U.R.S.S. 465 
Neva 48 U.R.S.S. 468 
Neva 51 ! U.R.S.S. 465 
Minsk URSS. 465 
Latvia U.R.S.S. 465 
Leningrad—50 U.R.S.S. 465 
Iskra U.R.S.S. 110 
Belarus—57 U.R.S.S. 465 
EM—52 R.P.R. 473,5 
Bicaz R.P.R. 110—115 
Victoria R.P.R. 473,6 
Lux R.P.R. 473,6 
Olt S—555—B R.P.R. 476 
Doina S—553—B2 R.P.R. 473 

¡ Balada S--582 A R.P.R. 473 
Opereta S—572 A R.P.R. 473 
SH—1115—W | Austria 468 
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(Continuare) 


Tipul aparatului 


SH—712—W 
SH—477—G—W Melodie 
SB—460—GW 
540—WL 

640—GW 

94—GW 
75—GW-Standard 
T—50--A 

K--5—A 

GW K—482 
WK—50-—Edel Klang 
WK--40 
LES—41GW 
647—GWK 
4311a—GW 
696—WK--Luxus 
452—BW 


: 97—GWK 
; 69—WK 


6W—648—P 
5W—647 
Jupiter—BO—500—A 
925 x Eroica 72w 
902 x (A) 

461—B 

5—E—61—B 
200—W 
69—Linz—GW 


| 054—G.W.K, 


076—WK 
T—539—W —J uwel 
609—GW 
100—AL 
KL-—50 


| producătoare 
i 


Tara 


Frecvenja 
intermediard 
in kHz 


E 


Austria 
Austria 
Austria 
Austria 
Austria 
Austria 
Austria 
Austria 
Austria 


468 

468 

473 

129 

129 

468 

468 

468 

468 

472 
468—472 
468 

452 

468 

473 

490 

468 
468—473 
468—473 
473 

473 
470,5 

128 

452 

473 

468 

468 

468 

468 
468—473 
484 

452 

468 

468 


CUVINT ÎNAINTE 


CITEVA NOȚIUNI NECESARE 


Curentul electric 

Circuitul electric şi părţile lui 
Curentul continuu gi alternativ 
Legea lui Ohm 

Puterea in curent continuu 


ELEMENTE DE CIRCUIT 


Rezistentele 

Condensatoarele 

Bobinele 

Transformatoarele 
TUBURILE ELECTRONICE 


Ciasificarea tuburilor 


DIODE ȘI TRANZISTOARE 


Materiale semiconductoare 
Diodele 
Tranzistoarele 


LABORATORUL RADIOAMATORULUI 


Aspectul laboratorului 
Difuzorul ‘pentru laborator 


Antena și priza de pămînt a laboratorului 


Utilajul mecanic 
Utilajul electric şi electronic 


Ce se poate cumpăra si ce se poate confecţiona 
Cîteva sfaturi privind documentaţia 


CITEVA CONSTRUCȚII ȘI SFATURI PRACTICE 


Priză multiplă 
Ciocan de lipit tip „pistol“ 


CUPRINS 


Şasiul de experimentare 
Confectionarea sasiurilor 
Constructia scalelor 

Scala de mari dimensiuni 
Scrierea scalei 


CONSTRUCTIA TRANSFORMATOARELOR 


Calculul transformatoarelor de retea 
Calculul transformatoarelor de ieşire 
Carcase pentru transformatoare 
Bobinarea transformatoarelor 


CITE TIPURI DE RADIORECEPTOARE EXISTA 


O prima clasificare 

Receptoare cu amplificare directa 
Ce este superheterodina 

Montaje „reflex“ 


DESPRE EMISIA SI RECEPȚIA SEMNALELOR RADIO 
RADIORECEPTOARE CU CRISTAL 
RADIORECEPTOARE ALIMENTATE DE LA REȚEA 
RADIORECEPTOARE ALIMENTATE DE LA BATERII 
RADIORECEPTOARE CU TRANZISTOARE 
ALIMENTAREA DE LA REȚEA A APARATELOR CU 

TRANZISTOARE A A 
AMPLIFICATOARE DE AUDIOFRECVENTA 
MONTAJE MIXTE 


APARATE DE MĂSURĂ ȘI CONTROL 


Verificarea continuității circuitelor 
Ohmmetrul 

Un AVO-metru 

Punte pentru rezistente si condensatoare 
Instrumente pentru verificat tranzistoare 
Voltmetru electronic 

Heterodiná modulată 


Redactor responsabil: A. BALTARETU 
Tehnoredactor : G. TANASE 
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